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1. TÓM TẮT MỤC ĐÍCH, NỘI DUNG NGHIÊN CỨU  
Chúng tôi mô phỏng các siêu dẫn mất trật tự sóng s và sóng d bằng mô hình 

mạng ngẫu nhiên ba chiều gồm các cầu nối Josephson. Đã tính điện trở suất phi tuyến 
nhờ giải phương trình động học Lagevin. Chứng tỏ rằng điện trở suất phi tuyến 2ρ  phụ 
thuộc vào biên độ dòng ngoài I0 theo quy luật với chỉ số α phụ thuộc vào độ 
tự cảm và dòng ngoài. Trong miền dòng ngoài yếu, chỉ số này không phụ thuộc độ tự 
cảm và α = 0.51 ± 0.1 cho cả hai loại siêu dẫn sóng s và sóng d.  

αρ −∝ 02 I

2. KẾT QUẢ NGHIÊN CỨU CỦA ĐỀ TÀI VỀ MẶT KHOA HỌC 
1) Dùng mô hình Josephson và phương trình động học Langevin, đã khảo sát một 

cách hệ thống tính chất điện của các siêu dẫn mất trật tự granular. Giải thích hiệu ứng 
Meissner thuận từ trong siêu dẫn sóng d. Chứng tỏ rằng điện trở suất phi tuyến 2ρ  phụ 
thuộc vào biên độ dòng ngoài I0 theo quy luaọt . αρ −∝ 02 I

2)  Trong miền dòng ngoài yếu (I0 ≤ 0.1) chỉ số α như nhau cho cả hai loại siêu 
dẫn sóng s và d: 1.05.0 ±≈≈ −− waveswaved αα . Nhưng trong miền dòng ngoài mạnh, chỉ số 
α  của siêu dẫn sóng s và d phụ thuộc vào độ tự cảm và khác nhau đáng kể trong miền 
độ tự cảm nhỏ: waveswaved −− > αα . Kết quả này chính là hệ quả của tính chất tựa thủy tinh 
(glassy like properties) trong các gốm siêu dẫn mất trật tự granular. 

3. Ý NGHĨA THỰC TIỄN VÀ HIỆU QUẢ CỦA VIỆC ỨNG DỤNG KẾT QUẢ 
NGHIÊN CỨU 

- Kết quả trên cho phép phân biệt hai loại siêu dẫn sóng s và d thông qua việc 
đo điện trở và chỉ số α. Việc giải thích được kết quả thực nghiệm chứng tỏ rằng giả 
thuyết về đối xứng sóng d của các gốm siêu dẫn là đúng đắn. 

- Khi khảo sát tính chất của các siêu dẫn nhiệt độ cao, vai trò của các yếu tố 
mất trật tự ngẫu nhiên và thăng giáng là vô cùng quan trọng. 

4. KẾT QUẢ ĐÀO TẠO SAU ĐẠI HỌC 
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PARAMAGNETIC MEISSNER EFFECT AND SPIN GLASS LIKE 
PROPERTIES IN CERAMIC SUPERCONDUCTORS 

ABSTRACT 
We model s-wave and d-wave disordered superconductors with a three-

dimensional lattice of randomly distributed Josephson junctions. The nonlinear 
resistivity 2ρ of the system was calculated using Langevin dynamical equations. The 
current amplitude dependence of 2ρ at the peak position is found to be a power law 
characterized by exponentα, which is not universal but depends on the self-inductance 
and the current regimes. In the weak current regime α is independent of the self-
inductance and α = 0.51 ± 0.1 for both s- and d-wave materials.   
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