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1. TÓM TẮT KẾT QUẢ NGHIÊN CỨU, Ý NGHĨA KHOA HỌC 

− Chúng tôi đã nghiên cứu phổ photoluminescence của dây giếng lượng tử 
trong gần đúng chắn tĩnh và cho thấy hầu như không có sự dịch chuyển của đỉnh 
exciton. Kết quả này được so sánh với thực nghiệm và cho thấy một sự phù hợp rất    
tốt [1].  

− Ở vùng nhiệt độ thấp và kích thích với nồng độ cao chúng tôi tiến hành tính 
toán phổ photoluminescence của dây giếng lượng tử trong gần đúng chắn động của 
plasma điện tử-lổ trống. Kết quả tính toán số cho thấy có một kì dị cạnh Fermi mạnh 
trong phổ phát quang của dây giếng lượng tử ở nhiệt độ thấp. Bên cạnh đó dáng điệu 
của phổ phát quang và cường độ của kì dị cạnh Fermi cũng được cho thấy phụ thuộc 
rất mạnh vào sự thay đổi của nhiệt độ. Các kết quả này cho thấy sự phù hợp rất tốt với 
thực nghiệm [2]. 

− Trong bài toán khảo sát động học của polariton trong microcavity, chúng tôi 
đã cho thấy sự phá vỡ hiệu ứng cổ chai trong động học hồi phục của microcavity 
polariton trong bán dẫn GaAs và cũng cho thấy một sự phù hợp với phù hợp với kết 
quả thực nghiệm [3]. 

− Để khảo sát sự ngưng tụ Bose-Einstein của polariton trong microcavity 
chúng tôi đã tiến hành tính toán động học hồi phục của polariton do sự tán xạ với các 
polariton khác và phonon âm học trong gần đúng các phương trình hiệu suất. Chúng 
tôi đã tìm thấy rằng, trong các điều kiện tối ưu chỉ cơ chế tán xạ với phonon âm cũng 
đủ để dẫn tới một trạng thái ngưng tụ Bose-Einstein của polariton trong trạng thái cơ 
bản [4]. Khi xét tới cơ chế tán xạ polariton-polariton kết quả của chúng cho thấy 
ngưỡng nồng độ của trạng thái ngưng tụ Bose-Einstein cùa polariton thấp hơn nhiều so 
với trường hợp chỉ có tương tác với phonon âm. Bao gồm cả hai cơ chế tương tác vào 
tính toán chúng tôi thu được  trạng thái ngưng tụ của polariton ở nồng độ nguỡng thấp 
và tĩ lệ ngưng tụ cao [5]. Các kết quả này phù hợp rất tốt với kết quả thực nghiệm gần 
đây của Yamamoto và các cộng sự [Science 298, 199, 2002]. 
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4. HƯỚNG NGHIÊN CỨU GIAI ĐOẠN 2006-2010 
4.1. Động học ngưng tụ của microcavity polariton trong bán dẫn CdTe dưới 

kích thích không công hưởng 
Trong khi khảo sát động học của polariton trong cấu trúc microcavity của bán 

dẫn GaAs chúng tôi không tìm thấy sự ngưng tụ Bose-Einstein của các polariton trong 
trang thái cơ bản dưới một kích thích không công hưởng. Điều này phù hợp với các kết 
luận thực nghiệm trên bán dẫn GaAs. Tuy nhiên, gần đây, các kết quả thực nghiệm 
trên bán dẫn CdTe của Le Si Dang và các công sự cho thấy một kết luận ngược lại. 
Chúng tôi dự kiến trong thơi gian sắp tới sẽ tính toán lý thuyết cho trường hợp này. 
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4.2. Động học ngưng tụ của microcavity polariton trong cấu trúc 
microcavity có Rabi splitting lớn 

Các kết quả lý thuyết và thực nghiệm gần đây đều cho thấy trong cấu trúc 
microcavity có Rabi-Splitting không tồn tại trạng thái ngưng tụ Bose-Einstein ở trạng 
thái cơ (k=0). Tuy nhiên, có hay không kiểu tăng phi tuyến (nonlinear-behavor) của 
các polariton trong một trạng thái khác trạng thái cơ bản là vấn đề quan tâm sắp tới của 
chúng tôi.  

4.3. Đông học ngưng tụ của microcavity polariton phụ thuộc spin 
Để giải thích các kết quả thực nghiệm gần đây của Yamamoto và các cộng sự về 

sự phân cực spin của các polariton trong trạng thái cơ bản, sắp tới chúng tôi dự kiến sẽ 
sử dụng mô hình giả spin (pseudo spin) để mô tả sự lật spin của polariton trong các 
quá trình tán xạ. 

4.4. Động học của microcavity polariton trong gần đúng Hartree-Fock 
Với gần đúng này chúng tôi hy vọng sẽ giải thích được sự dịch xanh của năng 

lượng trong biểu thức tán sắc của các polariton trong microcavity. 
4.5. Động học lượng tử của polariton trong microcavity 

Với mô hình này, chúng tôi hy vọng sẽ thu được các lời giải tốt nhất có thể được trong 
khi so sánh với các kết quả thực nghiệm. 
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