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1. Kết quả nghiên cứu của đề tài về mặt khoa học 

− Kiểm chứng thực tế được độ tin cậy của mô hình toán đề nghị của hệ thống 
PIG không có dòng bypass với thực nghiệm (phối hợp với nhóm nghiên cứu tại công 
ty Khí đốt Hàn quốc, tiến hành song song với đăng ký đề tài). 

− Kết quả thực nghiệm cho thấy mô hình toán đề nghị và phương pháp giải có 
thể dùng để khảo sát động học PIG không có dòng bypass khi vận hành PIG trong 
đường ống dẫn khí tự nhiên. 

− Xây dựng mô hình toán học cho dòng bypass qua PIG của hệ thống tương 
tác Natural Gas - PIG - Natural Gas trong quá trình on-line pigging cho PIG có bypass. 

− Phương pháp MOC và Runge-Kutta được dùng để giải bài toán PIG có 
bypass thỏa hai yêu cầu tốc độ tính tóan nhanh và hội tụ nhanh. 

− Đề nghị một phương pháp điều khiển phi tuyến để điều khiển vận tốc thiết bị 
khảo sát đường ống dẫn khí tự nhiên. Vận tốc của PIG được điều khiển dưạ trên 
phương pháp backstepping. Ba thông số cần thiết để thiết kế bộ điều khiển là vị trí, 
vận tốc cuả PIG và vận tốc dòng chảy ngang PIG. Mô phỏng được thực hiện để kiểm 
chứng lý thuyết đề nghị. Ba trường hợp được khảo sát: PIG bắt đầu chuyển động, PIG 
đến đích và PIG khởi động lại sau khi tắc giữa ống. Kết quả mô phỏng chứng tỏ lý 
thuyết đề nghị có thể hiệu quả khi dùng điều khiển vận tốc PIG. 

2. Ý nghĩa thực tiễn và hiệu quả ứng dụng thực tiễn 

− Việc khảo sát động học PIG với các chế độ vận hành khác nhau là rất cần 
thiết trước khi sử dụng PIG. Điều này giúp quyết định chế độ pigging đường ống nhằm 
đảm bảo cho sự an toàn của đường ống và hiệu quả khi vận hành PIG. 

− Việc nghiên cứu đặc tính động học PIG có dòng bypass là cơ sở để thiết kế 
bộ điều khiển vận tốc của PIG. 

− Phương pháp điều khiển phi tuyến dùng để điều khiển vận tốc thiết bị khảo 
sát đường ống dẫn khí tự nhiên được đề nghị có thể sử dụng. 

− Thực nghiệm để kiểm chứng giải pháp đề nghị là bước tiếp theo của nghiên 
cứu này. 

3. Sản phẩm khoa học đã hoàn thành 
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