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BAN TOM TAT

Bétong nhe 1a mot vat liéu xay dung hién nay dang duoc st dung phd bién trong xdy dung co ban ¢
nhiu nudc tién tién trén thé gisi va trong khu vuc. Ching duge su dung trong nhiéu linh vyc khac
nhau : lam khung, san, tuong cho cdc nha nhleu tang, ding trong cac két cau vo mong, tim cong, trong
cAu tao cac ciu kién bé tong cot thép duc san..v.v.

Cong ngh¢ bétong nhe 1a cong nghé sach, tan dung nguon phé liéu trong cong nghiép, dé san xuat vat
lidu ré tién, than thién moi truong , 1a su dong gop 1on dbi voi hudng phat trién do thi bén viing trong
linh vyc xay dyung cong trinh. Bao cdo trinh bay qui trinh thiét k& thanh phan hdn hop, tinh chét cua
bétong nhe, cong nghé san xuét va cac két qua trién khai ap dung.

ABSTRACT

Of all the housing problems being faced by the developing countries, low-income housing is the most
complex. The lack of financial resources, low government priority for housing, low per capita income
and non-affordability of majority of the population, are a few major reasons for the serious housing
situation.

This paper summarizes the cheap buiding material, design concept, properties of foam concrete, and
process technology, as well as its application in construction. Prefabricated light weight panels are
used as building components in housing - construction. In VietNam, it has been widely applied for
construction of low — cost housing projects.

Key words : foam concrete, light weight panels, properties, process technology, low — cost housing.

Vi bétong nhe ngoai cac uu diém cua bé tong
thong thuong con co tinh cach dm, cach nhiét tot

1. GIOI THIEU

Mot cong nghé gach Block bang bétong nhe s&
han ché viéc su dung gach dét sét nung 1a loai
san phém san suit co nhiéu nhuoc diém nhu
khai thac dét canh tac bira bai, can nhiéu chét
d6t, kich thudc vién gach nho, ning xuat xay
dung thip, gdy 6 nhim méi truong.

Vi bétong nhe chung ta co thé tao duoc céac
panel phuc vu cho viéc xay dung vdi cac uu viéc
sau : ¢ kich thudc 16n réat thich hop cho viéc
van chuyén, thi cong lip ghép trong thi cong co
thé cit vat liéu theo bat cir hinh dang nao phu
hop véi vi tri ctia két cAu trong cong trinh.

hon va dac biét 1a tong gia thanh cua cong trinh
nha cao ting xay dung bang bé tong nhe thudng
thip hon déng ké so voi cic loai bé tong thong
thuong khac.

Bétong nhe 13 vat liéu bén ving, than thién vai
mdi trudng, c6 nhu cdu 16n trong twong lai cua
nganh xay dyng nhu : xdy dung nha cao ting va
dac biét xay nha o ré tién.

Bétong bot xdp 1a loai bé tong nhe ¢ xi ming
portland 1am gbc va vo sé cac hat khi nho phan
bd ddng déu trong bé tong. Bang cach diéu
chinh don gian va chinh xac luong bot khi tao ra
tir mot dung dich déc biét do tac dong co hoc ta



¢6 thé diéu chinh dugc ty trong bé tong tir 320-
1920 kg/ m® .

Bétong xOp ciing cd thé bao gdm cac cdt lidu
min va thd, cac bot khi nho li ti, phan bd dong
déu va khong bi ndi 1ién v6i nhau tao ra mot loai
bé tong nhe, rat d& st dung va dé bom, dong
thoi 12 mot san pham chéng nong tuyét voi .
Loai bétong nay mang tinh kinh té boi viéc thay
th‘é cdt lidu rdng dat tién bang nhing bot khi ré
tién.

2. NGHIEN CUU THU'C NGHIEM TiNH
CHAT CUA VAT LIEU SU DUNG

Dé bétong dat duoc cac tinh chit theo yéu cau,
diéu dau tién 1a ta phai biét dugc cac tinh chat
cua nguyén vat liéu nhu : ximang, cat, nudc, phu
gia ..

Cac nguyeén vat liéu phai dugc xac dinh theo
nhitng diéu kién va phuong phép theo tiéu
chudn, phai tudn theo nhimg qui dinh cua nha
nudc (TCVN).

2.1. Cac tinh chit cia cat
2.2. Cac tinh chit ciia ximing

St dung loai xi mang PCB40

Bang 1 : Thanh phan hat ca cat

Tinh (%) Kich thudc mét sing (mm) Lot qua sang 0,16 mm (%)
2,5 1,25 0,63 | 0,315 | 0,16
Luong sot riéng phan 2,96 | 153 234 | 4522 | 11,3 1,82
Lugng sot tich luy 2,96 | 18,26 | 41,66 | 86,88 | 98.18 100
Béang 2 : Cac chi ti€u k¥ thuat cua cat
Chi tiéu k¥ thuéat Y ac Y oc Madl Dtb S W
(g/em’) (g/em’) (mm) (m’g) | (%)
2,65 1,36 2,479 04 7,7 3,1
Bang 3 : Céc tinh chét co 1y cua xi ming
Loai ximdng Portland PCB40
Khdi lugng riéng v,, (g/cm’) 3,15
Khdi luong thé tich yo* (g/cm®) 1,24
Lugng nudc tiéu chuin (%) 29,5
Thoi gian ninh két Bit dau Két thuc
1h50° 5h15°
Cudng do Nén (kG/cm®)
3 ngay 7 ngay 28 ngay
214,5 300,1 4352

2.3. Cac tinh chit ciia phu gia tao bot

Phy gia tao bot hoa tan trong nudc. Bao quan &
nhiét d6 thuong trong binh kin.

Céc thong so k¥ thuat cua phu gia tao bot nhu
sau:

Béang 4 : Cac tinh chét cua phu gia tao bot

Loai phu gia Bot khi
Khoi luong thé tich (g/1) 50
Thoi gian (gid) 1 2 4
Thé tich Botconlai | 90% | 70% | 50%

Mot lit phu gia tao bot cé thi cho ra dugc 25lit
bot k¥ thuat. Bot k¥ thuédt 1a bot duoc tao ra tu
phu gia tao bot : gdm nhiéu hat nho 1i ti giéng
nhu bot cao rau. Bot ding chét lugng thi ta co
thé 6m lay duoc.

Hinh 1 : Bot k¥ thuat




3. CONG NGHE CHE TAO BETONG NHE
BOT XOP

3.1. Nhirng thiét bi chinh trong cong nghé
» May tao bot

DAy chuyén nhé

Hé théng sir dung cho ddy chuyén co cong
sudt nho gdm mét thung ap luc dé chira dung
dich tron san, mot bd phan phéan dung dich va
mot voi phun bot dugce tinh toan dé xa ra mot
lugng bot dinh hinh san & mot ty 1& khong doi.

-_m" R

Hinh 3 : May tron bétong nhe

Ddy chuyén binh dp lwc:

Céc binh 4p luc dugc thiét ké v6i rat nhidu kich
c¢d phi hop v6i nhu cau san xuat hop 1y, c¢6 thé
st dung hé théng tron theo mé hay tron lién tuc.
Céc binh ap lyc duge cung cip theo thé tich tiéu
chuin phi hop véi nhu ciu cong viéc.Khi su
dung hé thong tron lién tuc c6 thé lip dat 2 binh
ap luc song song, mot binh c6 thé xa trong khi
binh thir hai dang nap dung dich tron san.

Cach s dung:

Nude va chat tao bot dugc cp riéng ré vao may
tao bot. May sé& tron hai thanh phan nay theo ty
1€ quy dinh. Dung dich nay goi & dung dich
trude khi tao bot. Khi nén duoc cép vao mot
sing phun bot. Tl sung nay bot tring, bén s&
dugc phun ra véi thé tich gip 20-25 lan dung
dich trudc khi tao bot. Bot nay s€ dugc tron véi
vira xi mang-cat trong thing tron phii hgp dé san
xuét bétong xdp nhe.

May c6 trang bi mot b cai dit thoi gian tu dong
dé cho phép san xuét cac mé bétong xdp lién
tiép voi lugng bot chinh xac nhu nhau. Loai may
nay an toan trong sit dung vi chi can c6 khi nén
dé hoat dong.

» May trén
Hau hét cac may trn bé tong c6 trén thi trudng

nhin chung c6 thé dung dugc.

3.2. Thong s6 ky thuat bétong nhe

Bang 5 : Thanh phan cip phdi hdn hgp bétong nhe bot xdp

c/X | N/X X (kg) C (kg) N (L) B (L) ¥ o (kg/m’) R (kG/cm?) HP(%)
319 319 127.6 810 738 15 17.52
362 362 144.8 750 838 22 15.44
1 0.4 443 4 448 4 179.4 637.1 1038 50 12.46
533.8 533.8 2135 5183 1238 80 10.45
618 618 2472 405 1438 120 8.99
247.7 495 4 123.8 823.1 832 15 16.67
305.6 611.1 152.8 698.4 1032 40 13.51
2 0.5 365.1 730.2 182.5 575.5 1232 70 11.32
4255 850.9 212.7 4455 1432 110 9.73
482.8 965.6 241.4 325 1632 145 8.54
187.5 562.5 112.5 880 830 9 17.2
232 696 139.2 750 1030 30 13.86
3 0.6 277.2 831.5 166.3 614.2 1230 60 11.61
300 900 180 550 1330 80 10.73
3227 968 193.6 486.7 1430 100 9.98
167.5 586.3 108.9 937.5 825 5 18.32
207.9 727.8 135.2 793.7 1025 25 14.75
35 | 065 2475 866.3 160.9 658.3 1225 50 12.34
287.8 1007 187.1 513.5 1425 85 10.61
327.5 1146 212.9 381.7 1625 120 9.30




Ghi chu:

C: Khéi luong cat cho 1 m® bé tong (kg) ; X: Khéi lugng xi ming cho 1 m® bé tong (kg).
N: Lugng nuéc cho 1 m® bé tong (lit) ~ ; B: Luong bot cho 1 m® bé tong

C/X : Ty sb cat so v6i xi ming ; N/X : Ty sb6 nudc so v6i xi ming

vo : Khi lugng thé tich (Kg/m®) : R: Cudng do chiy nén (kG/cm?).

HP: B hat nudce (%).

[J Su twong quan gitra ham lwgng xi mang va cwong do:

SU QUAN HE GIUA CUGNG PO CHIU NEN VA
LUGNG XIMANG
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Hinh 4 : Quan hé cudong d6 chiu nén — ham lugng xi mang

] Su twong quan giira khdi lwgng thé tich va cwong dé:
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Hinh 5 : Quan hé cuong do chiu nén — khdi lugng thé tich



4. AP DUNG THUC TE TRONG CONG
TRINH XAY DUNG

4.1. Trién khai xwong san xuit san phim
gach bléc

Ung dung cong nghé dé san xuit bé tong nhe
khdi lwong thé tich 500 — 800 kg/m’, cudong do
dat 2 — 5 MPa. Dudi day 1a két qua nghién ciru
va san xuat gach Block bé tong nhe mot s6 tinh
chat san phim va
] Quy cach sian phim :

Theo yéu cau cta co quan thiét ké va chi dau tu
vé khdi lugng thé tich va cuong do6 dao dong
trong khoang 500 — 800kg/m’, 20 — 50 daN/cm?,
nhu bétong thudng & cac nudc san xudt theo cac
kich thude sau : 300 x 150 x 200 (mm), 300 x
100 x 150 (mm), 400 x 150 x 200 (mm), 400 x
100 x 200 (mm).

[ Sai léch kich thiroc :

Dua trén két qua kiém tra thuc té, tham khéao céc
tiéu chudn cua nudc ngoai BS, EN 771-4 : 2001
tiéu chuén di quy dinh gi6i han chénh léch cho
phép dbi vai loai san pham nay nhu sau :

Béng 6 : Quy cach san phdm

Kich thudc ( mm ) | Gigi han chénh Iéch (mm)
Chiéu dai ( 1) +4
Chiéu rong (b) +3
Chiéu cao (h) £3

) Khuyét tit hinh dang ciia sin pham :

Vi block bétong nhe 1a san pham dugc tao hinh
theo cong nghé khuoén kém 6n dinh vi vay sai
léch vé géc, cling nhu d6 cong vénh s€ 16n hon.
Hon nita n6 1a san phém mém, rat d& bi stt gobc,
nén cho phép s vét niit 16n hon. Qua sb licu
kiém tra thuc té va tham khao mot so tiéu chuin
¢6 lién quan dua ra mirc khuyét tat vé hinh dang
clia san pham nay theo bang sau :

Béng 7 : Tiéu chudn qui dinh sai léch hinh dang ciia san pham

Loai khuyét tat Miuc

ai 1éch d6 vudng gobc, tinh béng mm, khong 16n hon

1.S
2. Cong vénh trén mat day, trén mat canh, tinh béng mm, khon 16n hon.
3. S04 vét stic canh, sirt goc sau tir 10 — 15mm, dai 10 — 20mm, khong 16n hon.

||~

) Qui dinh khéi lrgng thé tich kho :
Viéc qui dinh khdi lugng thé tich kho cho phép
phan dinh giira cac murc khéi lwong thé tich khac
nhau, dwa vao d6 nguoi thiét ké phai tinh toan
tai trong cong trinh c¢6 tinh dén khéi lwong thé
tich cua loai block bé tong nhe st dung, ciing
nhu nguoi san xuat biét dugc san pham ma minh
san x0at thuoe mure khdi Iwong thé tich nao. T
d6 tiéu chuan qui dinh mirc khdi lugng thé tich
khé cia san pham nhu sau:

Bang 8 : Qui dinh khéi lugng thé tich ctia san

pham
Mic | Khoi lwong thé tich kho (kg/m”),

khong 16n hon
D400 400
D500 500
D600 600
D700 700
D800 800
D900 900
D1000 1000
D1100 1100
D1200 1200

[} Qui dinh cuwong do nén :
Qua kiém tra chat luong thyuc t€ & cac don vi san
xuat :

Béang 9 : Qui dinh cudng d6 chiu nén

Méc | Cudng do nén tudi 28ngay N/mm?,
khong nhé hon
M10 10 (100)
M15 15 (15)
M20 2,0(20)
M25 2,5(25)
M30 3,0(30)
M35 3,5(35)
M50 5,0(50)
M75 7,5(75)
M100 10 (100)

4.2. Trién khai xuéng sin xuit panel nhe

Thiét 1ap ddy chuyén san xuit cac san phim
panel nhe dé xdy dung nha & lip ghép. Két qua
ap dung thuc té khang dinh hiéu qua cua cong
nghé bétong nhe diy tiém ning trong cong trinh
xay dung nha o.




] So d6 cong nghé san xuit panel nhe

Ximang

Cat
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| Phu gia déo

| | Hoa chét || Soi xo dira |
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Hinh 6 : So d6 cong nghé ché tao



Qua céac cong tac nghién ciru trong phong thi
nghi€ém va cac qua trinh ché tao thur tai hién
truong co thé dé xudt cac cong doan chinh sau :

- Chuan bi thanh phan nguyén vat liéu.

CKD+C+S+N+SP= y(‘;‘““’ (1)

ckp(1+ ¢, S N P\ o (2)

+
CKD CKD CKD CKD

a 1X ‘KD ‘P
- Trén hon hop. %+%+%+EN+S +V =103)
- Tao hinh Va Vo Vi 7Va 7,1
- Dudng ho.

- Hoan thién san pham.

Cong nghé san sut cac san pham bé tong cbt
so1, tuy theo diéu kién co gidi hod ma c6 nang
suét va chat luong san pham khac nhau.

DPé dam bao chat lugng san pham can thiét,
thanh phan ciia hdn hop nguyén vat liéu phai
dugc chuan bj chi tiét.

] Thiét ké thanh phin hén hgp bétong
nhe

Dbi véi viée san xut can cha y dic biét t6i su
lwa chon hén hop phdi liéu. Thiét ké thanh phan
hdn hop dua trén phuong phap khdi lugng tuyét
dbi. Trong phuong phap nay khéi luong tuyét
d6i ciia hon hop bé tong tuong duong véi tong
khéi lwong tuyét ddi cua cac nguyén liéu thanh
phan va ham luong bot khi trong hdn hop.
Téng khdi lwong tuyét ddi cta cac nguyén lidu
thanh phan twong duong véi tinh ddng nhét cua
hdn hop bé tong va dugc thé hién bang biéu thic
1, 2), 3).
CKD + Cat + Nudc + Sg¢i + Phu gia si€u déo =
Khdi lugng thé tich hdn hop bétong

Trong do :

CKD : Khdi lugng ctia xi ming poéclang - tro
trau trong Im’ bétong  (kg/m’)

C: Khi luong cua cat trong 1m’ bétong (kg/m’)
SP : Khdi lugng cta phu gia siéu déo trong 1m’
bétong (kg/m’)

N: Tong khéi lugng nudc trong Im’ bétong
(kg/m’ )

S: Khéi lugng soi xo dira da xir 1y trong 1m’
bétong (kg/m’)

740" : Khéi lugng thé tich ciia hdn hop bétong
thiét ké (kg/m®)

Y. Khéi lugng riéng cua nguyén vét liéu
(g/em’)

] Hon hop cac nguyén liéu thanh phin
dbi véi bétong nhe cot soi xo dira
Mot sb phuong an dién hinh dugc tinh toan
thanh phan cap phdi ciia hdn hop bétong nhe cot
soi xo dira va két hop kiém nghiém céc tinh chét
cia BTCS xo dira theo thiét ké. Két qua trinh
bay ¢ bang 10 va 11.

Béng 10 : Cap phdi bétong nhe cdt soi xo dira

Cap phoi M thibt ké CKD Cat Soi | Nuwéc | SP | Bot
(kg/m®) XM Tro trau (kg) (kg) (kg) kg) | (1)
(kg) (kg)
1 1400 411,8 274,5 206,0 | 82,3 | 411,8 13,7 | 160
2 1200 352,8 235,2 176,4 | 70,6 | 352,8 11,8 | 281
3 1000 294,0 196,0 147,0 | 59,0 | 294,22 9,8 400
4 800 2353 156,9 117,7 | 47,1 2353 7,8 520
Bang 11 : Két qua tinh chét co 1y cta bétong cdt soi xo dira
Cép phoi y o Do sut Do chay y o Rn
0 0 2
(ke/m?) (cm) (cm) (ke/m’) (kG/ecm”)

1 1400 14 38 1240 124,3

2 1200 17 43 1050 105,2

3 1000 21 52 890 65,7

4 800 22 54 720 45,6




Tuy lwong bot tron vao hdn hop bé tong s& didu
chinh khéi luong thé tich cua hon hop. Ding cac
phuong phép thuc nghiém xac dinh khéi luong
thé tich, do sut, do chay, cia hdn hop bé tong,
va khi lugng thé tich , cuong do chiu nén ciia
bé tong theo cac tiéu chuan da quy dinh, dé diéu
chinh thanh phan cdp phdi hdn hop BTCS xo
dura.

| Quy cach - tinh chit - sir dung ciia

san phim:

T4m panen : TAm panen thudng phan loai cic ¢
day 60 — 100 mm c6 15 rdng doc theo chiéu dai ,
chiéu rong 400 — 600mm, chiéu dai 1000 —

] Chi tiéu chit lwong tim twong TBK:

4000mm. B hat nudc < 20%, cuong do chiu
udn > 80kG/cm®. Dung lam tudng ngoai, tudng
ngan cho nha &, nha cong cong...

| Panh gia két qua ing dung
Cac két qua nghién ctru da dugc ung dung dé
san xuét cac tm panen cbt soi xo dura phuc vu
trién khai xdy dyng nha & lip ghép gia thanh
thap. Két qua trién khai san xuat thir da tao ra
mot s6 san phém mdi, thiét bi ché tao don gian,
va di xay dyng duoc mot s6 ngdi nha thi diém.

(Pd dwoc TT.Tiéu chudn-Po lwong Chdt hrong kiém dinh)

. Khéi lugng thé tich
. B hit nude

. Luc udn giy toan tim sau 28 ngiy

NN AW

. Pat do tudi tho ly thuyét trén 20 nam.

Hinh 9 : Thi cong ldp dung nha

: 800 kg/m*-1240 kg/m’*(nhe bang 1/2 tuong xay gach).
2 10% - 12% ( khong hut nuéce ).
. Cuong d6 chiu nén mau thir 15x15x15cm sau 28 ngay : 35 - 50 kgf/cm’

: 75 - 150 kgf/em?.

. Pg cach am, cach nhiét tot hon rat nhiéu so voi tuong xay.
. Bén trong mdi truong ty nhién va moéi truong am nhiét.

Hinh 10 : X4y dung nha ¢ gi4 thanh thap biang
gach block bétong nhe tai TP.HCM



Hinh 11 : Panel nhe ding xay dung ldp ghép 104 can nha ré tién cho cong nhan khu cong
nghiép Linh Trung — Tha Buc, TP.HCM

4.3. Trién khai xwéng san xuit bé tong nhe
cach nhiét trang tri

Ap dung cong ngh¢ bétong nhe dé trién khai san
xudt cac san pham bétong nhe cach nhiét, trang
tri. Hiéu qua san pham da duogc kinh doanh rong
rdi trong nudc va xuit khau. San phdm da dugc
huy chuong vang cua B6 Xay Dung & dat tiéu
chuén ISO9001.

Hinh 12 : Cac san pham trang tri 1am
bang bétong nhe

5. KET LUAN

] Xay dung diy du ting cong doan cia quy
trinh cong nghé san xuét bétdng nhe.

"] Pa trién khai chuyén giao cong nghé dé san
xuét vat liéu xdy dung ding cho nha &. Cac
cong ty tiép nhan cong nghé da phat trién
san phdm c6 uy tin trong thi truong.

[ Vi vay, can phai c6 chién luoc va chinh
sach phat trién lau dai cong nghé vat liéu
xdy dung ré tién, bén viing va thich hop
trén co sO tdn dung nhiing phé liéu trong
cong nghiép, han ché khai thac nguyén liéu
tir cac ngudn tai nguyén thién nhién.
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