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BẢN TÓM TẮT  
 

Söû duïng sôïi theùp phaán taùn RADMIX 38mm laøm taêng ñoä beàn cô, giaûm tính doøn cuûa beâ toâng. Loaïi 
beâ toâng coù theå öùng duïng cho nhöõng lôùp phuû beà maët caàn cöôøng ñoä cao nhö ñöôøng baêng saân bay, 
ñöôøng beâ toâng cao caáp, ñaäp traøn, choáng thaám söûa chöõa vaø gia cöôøng keát caáu. 
 

ABSTRACT 
 
Using steel fibre dispersion RADMIX 38mm for mechanical strength increase and brittle decrease of 
concrete. This concrete can be applied on many aspects such as coating surface in which the high 
strength is required , runway , highway ; water resistance of storage dam ; structural repair and 
structural consolidation.  

 
1. Më ®Çu. 

   
      Khi x©y dùng c¸c c«ng tr×nh nh− ®−êng cao 
tèc, mÆt cÇu, mÆt ®−êng b¨ng, s©n bay, mÆt ®Ëp 
trµn cã mÆt tho¸ng lín, tunel, hÇm d×m, c¸c kÕt 
cÊu chÞu t¶i träng lín, hoÆc bª t«ng söa ch÷a kÕt 
cÊu c«ng tr×nh v.v... ngoµi chØ tiªu c−êng ®é cao, 
bª t«ng cßn cÇn c¸c tÝnh chÊt kh¸c nh−: chÞu biÕn 
d¹ng d−íi t¶i träng, dÎo dai cao, chÞu mµi mßn, 
h¹n chÕ nøt, chÞu va ®Ëp tèt v.v... Lo¹i bª t«ng sö 
dông thÝch hîp cho c¸c yªu cÇu trªn lµ  bª t«ng 
cèt sîi thÐp ph©n t¸n, tù ch¶y c−êng ®é cao, cã 
kh¶ n¨ng tù ®iÒn ®Çy. 
     Trong bµi  nµy sÏ tr×nh bµy mét sè kÕt qu¶ 
Nghiªn cøu chÕ t¹o bª t«ng tù ch¶y c−êng ®é 
cao cèt sîi thÐp ph©n t¸n. Lo¹i bª t«ng nµy cÇn 
ph¶i ®¹t ®−îc c¸c yªu cÇu kü thuËt sau: 
1. Hçn hîp bª t«ng kh«ng bÞ t¸ch n−íc, ph©n 

tÇng ; 
2. Hçn hîp bª t«ng cã ®é l−u ®éng cao (®é 

ch¶y xoÌ ®¹t ≥ 60cm). 
3. æn ®Þnh thÓ tÝch tèt; chèng thÊm tèt. 
4. Bª t«ng cã kh¶ n¨ng liªn kÕt tèt víi bª t«ng 

nÒn, bª t«ng cò vµ cèt thÐp; 
5. T¨ng c−êng ®é chÞu kÐo, c−êng ®é chÞu uèn, 

t¨ng kh¶ n¨ng chÞu biÕn d¹ng d−íi t¶i träng, 
t¨ng kh¶ n¨ng kh¸ng nøt, chèng mµi mßn 
cao; t¨ng tÝnh dÎo dai. 

2. Nguyªn vËt liÖu. 
 
- Xim¨ng:  xi m¨ng PC40. 

- Cèt liÖu lín:  ®¸ granit, cã dmax=20mm 
- Cèt liÖu nhá:  c¸t s«ng L« 
- Phô gia siªu dÎo: Glenium SP51 cña h·ng 
MBT. 
- Phô gia kho¸ng ho¹t tÝnh siªu mÞn: Sö dông 
phô gia MICROS-T s¶n xuÊt t¹i ViÖn KHCN 
X©y dùng. 
- Cèt sîi thÐp ph©n t¸n:  sîi thÐp ph©n t¸n 
RADMIX (Hµn Quèc), kÝch th−íc sîi φ×l = 
0,7×38mm, l−îng sîi kho¶ng 8500 sîi/1kg, sîi 
cã neo ë hai ®Çu, c−êng ®é kÐo tèi thiÓu 1200 
MPa. 
3. KÕt qu¶ nghiªn cøu. 
3.1. X¸c ®Þnh thµnh phÇn cÊp phèi hîp lý. 
 
CÊp phèi hîp lý ®−îc lùa chän trªn c¸c tiªu chÝ 
sau: 
- §¶m b¶o c¸c chØ tiªu kü thuËt: 
• TÝnh c«ng t¸c: hçn hîp bª t«ng ph¶i kh«ng 

t¸ch n−íc, kh«ng ph©n tÇng. Kh¶ n¨ng ®iÒn 
®Çy, ®é ch¶y xoÌ ®¹t ≥ 60cm. 

• C−êng ®é cao vµ tèc ®é ph¸t triÓn c−êng ®é 
sau 3 ngµy ®¹t >200daN/cm2, sau 7 ngµy ®¹t 
≥ 500daN/ cm2 

- TÝnh kinh tÕ: gi¸ thµnh thÊp nhÊt. 
Trªn c¬ së c¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu s¬ bé, chän 
mét sè cÊp phèi  kh¶o s¸t, kÕt qu¶ ®−îc tr×nh bµy 
trong b¶ng 1. 
 
 



B¶ng 1:  KÕt qu¶ thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh thµnh phÇn 
cÊp phèi . 

Ký 
hiÖu 

§, 
kg 

C, 
kg 

X
M
, 

kg 

MIC
ROS-

T, 
%X
M 

SD, 
%X
M 

N/C
KD 

§é 
xße, 
cm 

T¸ch 
n−íc, 

% 

CP1 900 700 45
0 

10 1,2 0,350 72 Kh«n
g 

CP2 950 800 45
0 

10 0,8 0,358 60 Kh«n
g 

CP3 1000 750 45
0 

10 0,6 0,360 45 Kh«n
g 

CP4 1050 680 45
0 

10 1,0 0,358 64 Cã 
dÊu 
hiÖu 

CP5 1050 740 46
0 

7 1,0 0,356 59 Kh«n
g 

CP6 1050 740 46
0 

7 1,1 0,362 68 Kh«n
g 

CP7 1060 760 46
0 

7 1,1 0,361 66 Kh«n
g 

CP8 1060 770 46
0 

7 1,1 0,360 64 Kh«n
g 

 
NhËn xÐt: KÕt qu¶ cho thÊy c¸c cÊp phèi ®a sè 
®¸p øng ®−îc c¸c chØ tiªu vÒ ®é ch¶y xße lín 
h¬n 60cm, kh«ng t¸ch n−íc, kh«ng ph©n tÇng. 
Tuy nhiªn mét sè cÊp phèi cã thµnh phÇn 
nghiªn cøu n»m ë giíi h¹n biªn kh«ng ®¸p øng 
®−îc ®ång thêi c¸c yªu cÇu vÒ ®é ch¶y xoÌ, ®é 
l−u ®éng, t¸ch n−íc, ph©n tÇng, tû lÖ N/CKD 
cßn cao hoÆc kh«ng hiÖu qu¶ vÒ mÆt kinh tÕ.  
     Trªn c¬ së b¶ng 1 chän ®−îc cÊp phèi sè 7 vµ 
sè 8 lµ nh÷ng cÊp phèi ®ång thêi tho¶ m·n c¸c 
yªu cÇu vÒ tÝnh c«ng t¸c, tû lÖ N/CKD nhá nhÊt 
vµ cã hiÖu qu¶ kinh tÕ (hµm l−îng phô gia siªu 
dÎo glenium SP51, phô gia tro trÊu Ýt nhÊt). TiÕp 
tôc tiÕn hµnh thö c−êng ®é nÐn ë tuæi 1 ngµy vµ 
3 ngµy ®Ó chän ra cÊp phèi hîp lý nhÊt khi xÐt 
®Õn chØ tiªu c−êng ®é.  
 

B¶ng 2: KÕt qu¶ c−êng ®é nÐn cña bª t«ng. 
Ký 

hiÖu 
Tro, 
%x
m 

SD, 
%X
M 

N/CKD §é 
xoÌ, 
cm 

T¸ch 
n−íc
, % 

Rn1, 
daN/
cm2

Rn3, 
daN/c

m2

CP7 7 1,1 0,361 66 Kh«
ng 

245,
0 

490,5 

CP8 7 1,1 0,360 64 Kh«
ng 

269,
4 

505,0 

 
NhËn xÐt: c¶ hai cÊp phèi nµy ®Òu cho c−êng ®é 
nÐn Rn1, Rn3 cao, ®é xoÌ ®¹t > 60cm, kh«ng t¸ch 
n−íc, kh«ng ph©n tÇng tho¶ m·n vÒ tÝnh c«ng t¸c 
vµ c−êng ®é. CÊp phèi sè 8 cho c−êng ®é lín 
h¬n, ®−îc chän lµm cÊp phèi ®èi chøng vµ tiÕn 
hµnh kh¶o s¸t sù ¶nh h−ëng cña hµm l−îng cèt 
sîi ®Õn tÝnh c«ng t¸c vµ c−êng ®é cña bª t«ng 
trªn c¬ së cÊp phèi nµy. 
 
3.2. ¶nh h−ëng cña hµm l−îng cèt sîi thÐp tíi 

tÝnh c«ng t¸c cña hçn hîp bª t«ng. 
Trªn c¬ së cÊp phèi sè 8, (ký hiÖu: M0), bæ sung 
sîi thÐp víi c¸c tû lÖ kh¸c nhau ®Ó kh¶o s¸t ¶nh 

h−ëng cña hµm l−îng sîi ®Õn tÝnh c«ng t¸c cña 
hçn hîp bª t«ng.  

B¶ng 3: C¸c tû lÖ sîi thÐp sö dông. 
Ký hiÖu mÉu M0 M20 M35 M50 

Hµm l−îng sîi thÐp, 
kg/m3. 

0 20 35 50 

KÕt qu¶ x¸c ®Þnh thµnh phÇn cÊp phèi hîp lý cho 
bª t«ng cèt sîi ®−îc cho  ë b¶ng 3.4: 
 

B¶ng 4: Thµnh phÇn cÊp phèi cña bª t«ng cèt 
sîi. 

Ký 
hiÖu 

Tro, 
%X
M 

SD, 
%X
M 

N/C
KD 

§é 
xoÌ, 
cm 

T¸ch 
n−íc, 

% 

γ, 
kg/m

3

Rn1, 
daN/
cm2

Rn3, 
daN/
cm2

M0 7 1,1 0,360 64 Kh«ng 2500 269,4 505,0
M20 7 1,1 0,362 62 Kh«ng 2520 255,8 498,8
M35 7 1,1 0,362 61 Kh«ng 2530 230,4 494,2
M50 7 1,1 0,362 60 Kh«ng 2545 246,3 488,8

 
NhËn xÐt: Qua b¶ng trªn ta thÊy viÖc bæ sung sîi 
thÐp Ýt ¶nh h−ëng tíi ®é ch¶y xoÌ, ®é l−u ®éng 
cña hçn hîp bª t«ng. Khi tû lÖ sîi t¨ng, ®é ch¶y 
xoÌ gi¶m ®i do sîi thÐp g©y c¶n trë kh¶ n¨ng 
dÞch chuyÓn cña cèt liÖu trong hçn hîp bª t«ng. 

3.3. C−êng ®é chÞu nÐn cña BTCS thÐp theo thêi 
gian. 

KÕt qu¶ nghiªn cøu c−êng ®é nÐn cña BTCS thÐp 
®−îc cho trong b¶ng 5 vµ h×nh 1: 
 
B¶ng 5: Sù ph¸t triÓn c−êng ®é chÞu nÐn cña bª 

t«ng cèt sîi theo thêi gian. 
Rn1 Rn3 Rn7 Rn28Ký 

hiÖu daN/
cm2

% Rn28 daN/c
m2

% 
Rn28

daN/c
m2

% 
Rn28

daN/c
m2

M0 269,
4 

35 505,0 66 667,7 85 790,0 

M20 255,
8 

32 498,8 63 670,0 85 789,2 

M35 230,
4 

30 494,2 64 647,5 84 770,8 

M50 246,
3 

34 488,8 67 636,3 87 733,1 
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NhËn xÐt: C−êng ®é chÞu nÐn cña BTCS cïng víi 
bª t«ng ®èi chøng t¨ng ®ång biÕn theo thêi gian. 
Tõ ngµy tuæi ®Çu tiªn ®Õn 7 ngµy, c−êng ®é nÐn 
cña BTCS còng nh− mÉu ®èi chøng ®Òu ph¸t 
triÓn rÊt nhanh sau ®ã chËm l¹i nh−ng t¨ng kh¸ 
®Òu tíi tuæi 28 ngµy. Nh− vËy tû lÖ sîi thÐp ph©n 
t¸n RADMIX kh«ng ¶nh h−ëng tíi tèc ®é ph¸t 
triÓn vµ ¶nh h−ëng Ýt ®Õn c−êng ®é chÞu nÐn cña 
bª t«ng. 
 
3.4. C−êng ®é chÞu uèn cña BTCS thÐp theo 
thêi gian. 
 
     §©y lµ mét trong nh÷ng chØ tiªu, môc ®Ých 
quan träng cÇn c¶i thiÖn khi thªm c¸c tû lÖ sîi 
thÐp vµo cÊp phèi nÒn. KÕt qu¶ kh¶o s¸t c−êng 
®é chÞu uèn ®−îc cho trong b¶ng 6 vµ h×nh 2. 

 
B¶ng 6: Sù ph¸t triÓn c−êng ®é chÞu uèn cña bª 

t«ng cèt sîi theo thêi gian. 
Ru3 Ru7 Ru28Ký 

hiÖu 
mÉu 

daN/c
m2

%Ru28 daN/c
m2

% 
Ru28

daN/
cm2

% 
Ru28

M0 - - - - 82,6 100 
M20 55,2 66 63,0 75 84,2 100 
M35 61,2 70 74,6 86 86,9 100 
M50 69,6 79 73,9 84 87,6 100 

 
NhËn xÐt: Còng nh− c−êng ®é chÞu nÐn, c−êng 
®é chÞu uèn cña bª t«ng cèt sîi ph¸t triÓn ®ång 
biÕn theo thêi gian vµ ph¸t triÓn kh¸ nhanh ë c¸c 
ngµy tuæi ®Çu tiªn. C−êng ®é chÞu uèn cña bª 
t«ng t¨ng ®¸ng kÓ khi bæ sung sîi thÐp vµ ®ång 
biÕn víi tû lÖ sîi thÐp. §iÒu ®ã chøng tá cã sîi 
thÐp gia t¨ng kh¶ n¨ng chÞu uèn cho bª t«ng. 

 
3.5. Kh¶ n¨ng b¸m dÝnh cña BTCS thÐp. 

Kh¶ n¨ng b¸m dÝnh cña bª t«ng nghiªn cøu 
víi bª t«ng nÒn ®Æc tr−ng cho tÝnh lµm viÖc ®ång 
thêi cña nã víi bª t«ng nÒn ®−îc tr×nh bµy ë 
b¶ng 7. 

 
 
 

B¶ng 7: Kh¶ n¨ng b¸m dÝnh cña bª t«ng cèt sîi 
víi bª t«ng nÒn m¸c 300. 

Ký 
hiÖu 
mÉu 

Lùc nhæ 
®øt, 
kN 

Rlk, 
daN/cm2

T×nh tr¹ng ®øt cña 
mÉu. 

M0 5,7 15,7 Nhæ s©u xuèng 
nÒn kho¶ng 1cm 
vµ bËt ®¸. 

M35 5,7 15,8 §øt t¹i vÞ trÝ tiÕp 
gi¸p víi bª t«ng 
nÒn, cã mÉu s©u 
xuèng nÒn 0,6cm 

 
NhËn xÐt: Qua b¶ng trªn cho thÊy bª t«ng ®Òu 
liªn kÕt tèt víi nÒn bª t«ng, ®ång thêi viÖc bæ 
sung sîi kh«ng ¶nh h−ëng kh«ng  tíi ®é b¸m 
dÝnh víi bª t«ng nÒn.  
 
3.6.  X¸c ®Þnh ®−êng cong øng suÊt nÐn - biÕn 
d¹ng khi nÐn. 
      §©y lµ mét chØ tiªu c¬ lý quan träng, nã ®Æc 
tr−ng cho b¶n chÊt cÊu tróc cña vËt liÖu, møc ®é 
bÒn dai, kh¶ n¨ng chÞu biÕn d¹ng vµ kho¶ng lµm 
viÖc an toµn cña vËt liÖu khi chÞu øng suÊt tíi h¹n 
cña vËt liÖu mµ kh«ng bÞ ph¸ huû cÊu tróc.  
     §Ó kiÓm tra vai trß cña sîi thÐp ph©n t¸n, ta 
x¸c ®Þnh ®−êng cong øng suÊt nÐn - biÕn d¹ng 
khi nÐn cña c¸c mÉu thö M0, M20, M35 cã kÝch 
th−íc 10×10×10cm sau 28 ngµy tuæi, kÕt qu¶ cho 
trong b¶ng 8 vµ c¸c h×nh 3-5: 
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H×nh 4: §−êng cong øng suÊt nÐn biÕn d¹ng cña mÉu M20.
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H×nh 3: §−êng cong øng suÊt nÐn biÕn d¹ng cña mÉu M0. 



 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

B¶ng 10: KÕt qu¶ biÕn d¹ng cña bª t«ng bª t«ng 
cèt sîi. 

Ký hiÖu  
mÉu 

σth,  
daN/cm2 

σkd ,  
daN/cm2 

Δl,  
mm 

%ΔlM0 

M0 650,4 520,3 0,2 100 
M20 715,8 572,6 0,9 450 
M35 718,9 575,1 1,5 750 
M50 664,9 531,9 1,7 850 

  
 
NhËn xÐt: 
Víi mÉu ®èi chøng: khi øng suÊt nÐn t¨ng ®Õn 
giíi h¹n, mÉu bÞ ph¸ huû dßn, biÕn d¹ng tuyÖt 
®èi b»ng 0,2mm. Trong khi mÉu cã sîi M20, 
M35, M50 biÕn d¹ng tuyÖt ®èi lÇn l−ît lµ 0,9; 
1,5; 1,7mm, t¨ng cïng víi tû lÖ sîi thÐp vµ lín 
h¬n so víi mÉu ®èi chøng. BiÕn d¹ng cña mÉu 
M50 gÊp 8,5 lÇn so víi M0. §iÒu nµy chøng tá 
sîi thÐp ®· ¶nh h−ëng trùc tiÕp ®Õn tÝnh biÕn 
d¹ng cña bª t«ng. ChÝnh t¸c dông nµy cña sîi 
còng kh¾c phôc ®−îc cho c¸c mÉu bª t«ng sîi 
kh«ng bÞ næ cÊu tróc nh− mÉu ®èi chøng, do sîi 
thu hót n¨ng l−îng cña ngo¹i lùc mµ kh¶ n¨ng 
chÞu bÒn kÐo, biÕn d¹ng cña sîi cao h¬n h¼n mét 
cÊp so víi bª t«ng th−êng nªn ®· lµm gi¶m ®¸ng 

kÓ tÝnh dßn  trong cÊu tróc cña bª t«ng. §iÒu nµy 
cßn ®−îc minh chøng ë tr¹ng th¸i ph¸ huû cña 
mÉu: khi øng suÊt nÐn t¨ng ®Õn giíi h¹n, hÇu hÕt 
c¸c mÉu ®èi chøng bÞ vì vôn ra. Cßn c¸c mÉu sîi 
do cã t¸c dông cÇu nèi, "neo"  cña sîi thÐp ®· 
hÊp thô n¨ng l−îng cña ngo¹i lùc lµm t¨ng ®é 
bÒn dai, kh¶ n¨ng chÞu biÕn d¹ng cña vËt liÖu tèt 
h¬n so víi mÉu ®èi chøng nªn kh«ng bÞ vì vôn. 
Chøng tá sù lµm viÖc ®ång thêi cña sîi cïng víi 
c¸c thµnh phÇn kh¸c cña vËt liÖu thÓ hiÖn qua 
tr¹ng th¸i biÕn d¹ng cña sîi nh−: duçi neo, d·n 
sîi. Nãi c¸ch kh¸c sîi thÐp lµm t¨ng tÝnh dÎo dai 
cho bª t«ng. 
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H×nh 5: §−êng cong øng suÊt nÐn biÕn d¹ng cña mÉu M35. 
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H×nh 6: §−êng cong øng suÊt nÐn biÕn d¹ng cña mÉu M50. 

C¸c kÕt qu¶ trªn cho thÊy sö dông sîi thÐp ph©n 
t¸n RADMIX 38mm ®Æc biÖt hiÖu qu¶ ®èi víi 
viÖc c¶i thiÖn cÊu tróc cña bª t«ng, t¨ng tÝnh dÎo 
dai, chÞu biÕn d¹ng d−íi t¶i träng tèt, gi¶m thiÓu 
tÝnh dßn cña bª t«ng, vµ t¨ng râ rÖt kho¶ng lµm 
viÖc an toµn cña bª t«ng khi chÞu øng suÊt nÐn 
cña ngo¹i lùc t¸c dông.  
 
4. KÕt luËn. 
•    Víi c¸c nguyªn liÖu s½n cã trong n−íc, kÕt 
hîp víi mét sè nguyªn liÖu nhËp ngo¹i (phô gia 
siªu dÎo, sîi thÐp) hoµn toµn cã thÓ chÕ t¹o BTCS 
thÐp phôc vô c¸c yªu cÇu ®Æc biÖt trong lÜnh vùc 
x©y dùng; 
• Khi t¨ng hµm l−îng sîi thÐp ph©n t¸n 
RADMIX, c−êng ®é chÞu nÐn gi¶m Ýt, c−êng ®é 
chÞu uèn t¨ng ®¸ng kÓ, gi¶m ®é mµi mßn, øng 
suÊt biÕn d¹ng d−íi t¶i träng t¨ng , t¨ng tÝnh dÎo 
dai cña vËt liÖu nªn kho¶ng lµm viÖc an toµn cña 
vËt liÖu cao  h¬n. 
•   Bª t«ng cèt sîi thÐp hoµn toµn cã thÓ øng 
dông trong thùc tÕ, ®¶m b¶o thi c«ng tèt (®é ch¶y 
xoÌ ≥ 60cm, ®é sôt ≥ 27cm), ®¹t m¸c trªn 700 
daN/cm2. Cã thÓ dïng cho c¸c líp phñ cã bÒ mÆt 
cã c−êng ®é cao nh−: ®−êng b¨ng, s©n bay, 
®−êng cao tèc, ®Ëp trµn, chèng thÊm, söa ch÷a vµ 
gia c−êng kÕt cÊu (dÇm, cÇu, v.v...), tuy nel, c¸c 
kÕt cÊu chÞu t¶i träng cao hoÆc chÞu t¶i träng hçn 
hîp. 
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