CAC TIEU CHUAN CAN QUAN TAM DE PANH GIA KET QUA
PHAN NHOM DU LIEU KHI XAY DUNG BAN PO CHUYEN PE
REQUIRED CRITERION FOR DATA CLASSIFICATION
IN THEMATIC MAPPING

Lé Minh Vinh, Lé Vian Trung'” va Tran T4n Loc"”

Khoa Dia 1y, Pai hoc Khoa hoc Xa hdi va Nhan Van, Tp. Hb Chi Minh, Viét Nam
( )B(f) mon Dia Tin hoc, Khoa Ky thuat Xay dung, Dai hoc Bach Khoa, Tp. Hb Chi Minh, Viét nam

BAN TOM TAT

Trong khi st dung mot s6 phwong phap thé hién ndi dung ban d6 chuyén dé nhu phan vung 56
lugng, bléu do, dd giai... , nguoi lam ban dd phai thuc hién viée phéan nhém dir li€u. Cho dén nay, cong
viéc ndy van dugc xem la van d& cua kinh nghiém. Bai bao dé cap dén cac tiéu chudn cin quan tim dé
danh gia }<et qua mdt phép phan nhom dif liéu nhdm dam bao chét lugng truyén thong cua cac ban dd
chuyén de¢ .

ABSTRACT

Data classification is one of problems that map makers often confront with when they create
thematic maps, especially cloropleth maps... in which map makers have to classify data. Up to now,
this has been solved only thanks to experience. This paper concerns about criterion required for data
classification to get a suitable result map.

1. PAT VAN BPE ching thanh mot sb nhom nhat dinh,
tire la phén dir liéu thanh cac nhém dé

Khac voi viée xdy dung ban d6 dia hinh, ban d6 nhin don gian va tryc quan

trong d6 ndi dung va cach thé hién da duogc hon.

quy dinh chi tiét va cu thé; khi xdy dung ban Phdn nhém dir liéu la viéc chia dir liéu ta
d6 chuyén d&, c6 nhiéu van dé ngudi 1am ban can thé hién thanh ting nhém va sau dé, tat ca
dd can giai quyét, trong d6 co thé ké dén viéc nhitng doi twong nam trong mét nhom sé chi
lwa chon giai phéap thé hién sao cho hiéu qua. mang mot gid tri chung. Viéc phan nhom nhu

Mot trong nhimng vin dé cia bai toan lya vay néu v6i mot cach tiép can dang, s& khong

chon giai phap thé hién ndi dung ban dd lam sai léch noi dung ma lam cho ban do tro
chuyén dé 1 phdn nhom die liéu: khi 1am viéc nén don gian, d& nhin, d& xir Iy hon. Cé thé
voi dir liéu dinh lugng (thang khoang cach va xem nhu phan nhom dit li¢u chinh 1a mét hinh
thang hitu ti), trong mot s6 phwong phap thé thire cui khai quat hoa ban d6 ma néu thuwe
hién ndi dung, ta c6 nhu cau phan nhom cac dix hién dung sé dem lai hi¢u qua cao trong khai
liéu nay. Vi du: thac ban do.

—  Trong phuong phap ky hiéu theo diém, Va ¢ déy, diéu quan trong 1a “néu thuwe
ky hiéu theo theo tuyén hay phuong hién ding”... )
phap biéu dd, kich thudc cac ky hiéu Van dé phan nhom dir liéu da 1a moi ban
¢ thé ti 18 vi gia tri cu thé cta hién khodan cua nhiing nguoi lam ban dd tur rat lau.
tugng (thang lién tuc) nhung cling co Nguoi ta da xay dung rat nhiéu phuong phap
thé chi thé hién gia tri da phan nhom chia nhom: chia déu khoang, dung cip sb
(thang gian doan). cong, chia déu sb lugng, ding do léch chuan,

—  Trong phu’ong phédp phan Vung sb d}mg d6 chénh Iéch gia tri (natural break), chia
lu'o'ng’ do glal . ta khong the hién to1 vu theo cach cua G. Jenk.:. VO’I su ra dO’l va
tirng glé tri cua moi ving ma sé gom phé.t trién cong Ilghé ban d6 s0, van dé tinh
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toan dé thuc hién cac phép chia khong con 1a
mdt cong viéc nang nhoc, kho khan nira. Pa s6
cic phin mém lam ban d6 dd dua ra dugc
nhitng phin hd trg, cho phép Iya chon cac
phép chia dir li¢u khac nhau va xu ly kha
nhanh chong. Van d& con lai 1a phai lam rd,
thé nao la phép phin nhém tot, boi véi cing
mot tap dit lidu, ta c6 thé co nhidu cach chia,
mdi cach chia s& vé nén mét birc tranh rdt khéc
nhau: chi can thay ddi bién ctia nhom, chung ta
s& 1am cho hai d6i twong duoc danh dong (xép
cung nhom) hay lam cho chung tré thanh hai
dang cdp khac nhau! Ta cin c6 co sd, tiéu
chuan khach quan cho viéc lya chon cach
phan nhém cho ban d6

Trudc hét, cin théng nhit rang khong c6
mdt két qua t6t nhat duy nhat dung cho moi
trudng hop. “Tot nhdt” c6 thé hiéu 1a “phi hop

nhat” véi yéu cau, dic diém cua ban dd, ddi
tuong sir dung... ma cac yéu té nay ludn thay
dbi trong mdi truong hop cu thé. O day, ta tam
khong xét dén nhitng yéu cau rat dic biét (vi
du, mudn 1am ndi bat mot nhom dbi twong nao
d6, mudn phén chia déu sb lugng dé tién quan
1y...- va khi do ta s€ c6 cac phuong phap phan
chia riéng) ma thir dua ra mot quan diém vé
phép phan nhom t6t nhét trong diéu kién
chung.

Mot cach chung nhit, phép phan nhom tot
1a phép phén nhom sao cho phan anh sat thuc
1é nhét. Thue té 1a mdi dbi twong c6 mot gid tri
riéng, sau khi phan nhom, ta dd gan cho nhiing
dbi tugng trong ciing nhom mot gid tri chung
(thuong dugc chon mot gia tri ¢6 tinh dai dién
cho ca nhom), nghia 1a da c6 sw bién déi, lam
léch gia tri.khong tranh khoi dwoc

THAY POI GIA TRI KHI CHIA NHOM

—— Trudc khi

chia nhém

— Sau khi
chia nhém

Hinh 1 Gia tri ban dau bi thay d6i khi phan nhém

Céc nha lam ban d6 thuong can nhic rat
k¥ va van dung cac kinh nghiém ciing nhu kién
thirc chuyén moén khi khi chon mot phuong
thirc phan nhom dit lidu nao d6. Két qua mot
phép phén nhom, do do, thuong phan anh duge
quan diém ciia ngudi lam ban d6 va d& dang
duoc chap nhan. Tuy nhién, d6i v6i ngudi lam
ban d6 khong chuyén thi cac lya chon va két
qua thuong chi duoc tiép nhan mot cach cam
tinh (cam thdy dwoc) ma khong cé tiéu chi nao
dé danh gia mot cach khach quan.

Vi viy, dé dam bio chit lwong san
phéim ban dd, ta cn co nhirng cach danh
gia két qua phép phian nhém khach quan
hon, bing nhiing tiéu chi cy thé hon.
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2, PANH GIA MUC PQ SAT THUC TE
CUA KET QUA PHAN NHOM

Mot cach tong quat, phép phan nhom dir
liéu t6t nhat 1a phép phan chia cho két qua gn
v6i sb liéu ban dau nhét, phan 4nh phan b
thuc ciia dit liéu t6t nhat. Theo 1y thuyét phan
tich cum, diéu d6 duoc dién dat nhu sau: cdc
doi twong trong cung mgt nhém cang giong
nhau cang tot va cdc doi twong thujc hai
nhém khdc nhau cang khdc nhau cang tot.
Chung ta s& xem xét mot s tidu chuan co thé
duogc sur dung



2.1. H¢ sb twong quan

Goi xj, Xp, X3..., Xy 12 tdp hop cac gia tri

ban dau
X1y o esXnls Xnl+l,eeces Xpl+n2s ceoeeeees
I\ J - J
Y v
Nhoém 1 Nhém 2

Sau khi chia thanh k nhém, mdi nhém c6
ny ddi tugng, cac ddi tugng thudc cung mot
nhom s& dugc gan cung mot gia tri, tie 1a ta co
mdt tp méi voi cac ddi tugng

oy > Xnltn2+ +nk-1----Xnl+n2+ +nk(TXN)-

— _/

~—

Nhém k

GOi Xnnomk 12 gid tri ding gan cho cac dbi trong trong nhom k. Tap dir lidu méi s& co gia tri

Xnhom 15> Xnhém 15+« ++»> Xnhom 1> Xnhom 25+« +»> Xnhom 25+« +««+ »> Xnhom ko« + -» Xnhom k
— NG J - J
v Y Y
n lan n, lan ng lan

Goi tap dir lieu méi nay la Y ={y,
Y2geennen , Y}, ta cO thé xét “si gan giong nhau
” ciia hai tap dit liéu X va Y bang hé s6 twong
quan:

(6, =) *(y, - »)

_ i=1

\/Z(xi _;)2 *Z(yi _;)2

Ixy

V6i x, y lan luot 1a gia tri trung binh cta
tipXvay

Hé sb twong quan c6 gia tri -1 =< Iy =<l.
Gia tri 1y, cang gan 1 thi trong quan gitra hai
tdp cang chat ché (cang giong nhau) tic 1a
phép phan nhom c6 két qua cang sat thuc té
Hé s6 nay rat quen thudc va dé& sir dung,
thuong duge dua vao trong hau hét cac phan
mém théng ké. Tuy nhién, hé sé twong quan
chua phan anh duogc day du hiéu qua cua phép
chia: n6 chi kiém tra mirc dé giong nhau cua
hai b dir li€u (trudc va sau khi phan nhom)
nhung khong kiém tra khia canh phén nhom:
cdc doi twong da dwoc gom lai mot cach hop
Iy hay chwa ?

Vi véy, ta chi nén dung hé s6 nay nhu mot
chi s6 dé kiém tra b sung. Néu Iy Cang gan 1
thi xem nhu két qua phan nhom dir lidu s& cang
tét.

2.2. Tiéu chuén danh gia chung ciia nha bén
do hoc George Jenk
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Ném 1971 nha ban d6 hoc Jenk G. da dua
ra cac tiéu chuén sau [5, trang 71]:

- D¢ sai léch cla gia tri thé hién trén
ban dd so voi gia tri that cua dbi tuong
tai mot vi tri cu thé. (d6 sai léch bang-
chi tiét)

- D¢ sai léch “toan canh” (overview
error): d6 sai léch giita két qua phan
anh chung trén ban do so voi gia tri
thuc

- D9 sai léch gitra gia tri chénh 1€ch cia
cac dbi tuong sau khi di phan nhom
voi d§ chénh 1énh gid tri tho gitia cac
d6i tuong

Tiéu chuan nay kha toan dién: vira xét

“tinh gidng nhau” vira xét ca tinh hop 1y trong
phan nhom. Tuy nhién, cac tiéu chuan nay kho
st dung vi chi & mirc mo ta.

2.3. Tiéu chuin danh gia theo nha ban do
hoc Terry Slocum

Slocum [5, trang 71], d& nghi sir dung ban
dd dyng 3D (Prism) dé minh hoa cac tiéu
chuan cua Jenk da dua ra trén nhu sau:

- D6 chénh 1éch chiéu cao cta cac khdi
lang try trong ban db khong phéan
nhom (unclassed) so véi ban d6 da
phén nhom.

- D¢ chénh léch vé thé tich (co quan tim
dén phan bd khong gian cua dbi
tuong) ciia cac khdi lang tru trong ban
d6 khong phan nhom (unclassed) so
v6i ban dd da phan nhom.



- D¢ chénh léch (y ti sO) giira sai biét
clia n cdp co sai biét cao nhit trong
ban d0 khong phan nhém voi n cip
hinh ling tru twong tng trong ban do6
phén nhém.

Céc tiéu chuan nay di cu thé hon, kha

toan dién nhung van rat khé dua vao tinh
toan vi cac cong thirc chua dugc lam rod

2.4. Tiéu chi danh gia theo chi s6 9 1éch cia
George Jenk

Pé ¢o thé tinh toan cu thé cac chi s, Jenk
G. (1974) da dua ra chi sé “dg phit hop theo d¢
léch tuyét doi” (Goodness of absolute
deviation fit -GADF) va sau d6 l1a Robinson
(1984) dua ra chi sb6 “dé phit hop theo phwong
sai” (Goodness of variance fit GVF) dugc tinh
nhu sau:

Tdng d6 1éch tuyét dbi ctia cac ddi tugng véi trung binh cua timg nhém

GADF=1-

Téng do léch tuyét ddi cua cac dbi tugng voi trung binh cua toan tap di li¢u

Tuong tu,

Téng phuong sai cua cac ddi twong véi trung binh cta timg nhom

GVF=1-

Téng phuong sai ciia toan tap dir liéu

Chung ta van dung 1y thuyét thong ké dé
lam rd ban chat y ‘nghia cac chi s6 nay va dua
thanh cong thire dé co thé 4p dung tinh toan:
Xem mot tap dir liéu co N gia tri (cia N ddi
tuong) 1a xy, X,, Xj..., X, dé xay dung ban dd,
ta phan dit liéu ra thanh k nhém, mdi nhém c6
ny doi tugng.

Nhoém thir nhét ¢6 cac dbi tuong: xi1, X2,

Xi3pens X, va x; la gia tri trung binh cua

nhom thir nhat.

Nhém  thir j c6 cac dbi twong:
X5 X5 X 550 ’xjn,- va X; la gia tri trung

binh ctia nhom j
- Theo ly thuyét théng ké, khi cac ddi
trong trong mot tip Y cang gidng
nhau va gin véi gia tri trung binh thi
téng do 1éch binh phwong cua timg dbi
tugng (y;) trong nhém véi trung binh

cong ¥ cua ching s€ cang nhd, nghia

1y (y,
i=1

- Vay, diéu kién “cdc doi twong trong
cung mét nhém cang giong nhau cang
t6t” s& dugc hiéu 1a tong do 1éch binh
phuong trong ting nhém nho, va tir do
téng tat ca cac do léch binh phuong
trong tung nhom cua k nhom ciling s€
nhd. Nghia la:

- ;)2 rat nho.
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- Mot mit khic, diéu kién “cdc doi
twong thugc hai nhom khdac nhau cang
khdc nhau cang tof’ s& 1a téng binh
phuong d6 léch giita trung binh mdi
nhom véi trung binh chung cda toan
bd cang 16n cang t6t

> (=X

-> max

X 1a trung binh cta toan bd dit
liu
- Vay, diéu kién “cdc ddz twong trong
cung mgt nhom cang giong nhau cing
16t va cdc doi twong thuéc hai nhom
khac nhau cang khdac nhau cang
16t ”c6 thé duoc dién giai la ti s6

>3 -x)

i=1 j=1

Zéwyf

-> min



Ti sé nay s& bi roi vao truong hop vo
nghia khi ta phan thanh 1 nhém (mau
s6 =0). Vi vay, ta sir dung thém chi s6
xéac dinh ddc diém tdp trung cia toan
bé dit liéu 1a tong binh phuong d6 1éch

- Céc phép bién ddi toan hoc cho ta:

Z Z (x; = Xy

i=1 j=1 — =l j=l

ZZ(% -x)’

cia modi doi twong véi trung binh
chung cua toan bg dir liéu

>3 (5, - X

i=l j=l

Y (- Xy
+ =l

Nhu vay, ta dung c6 ti s6 danh gia do thich hop la:

PPN

i=l j=I

PPN

i=l j=1

Z(x, X) +ZZ(xU —x)

i=l j=l1 —
Dé co nhing gia tri quen thugc voi nguoi
sir dung, Jenk G. dé nghi sir dung hiéu s6 cua 1
v6i ti s6 néu trén 1am chi sé “do phu hop”. Khi
do,tacod:
- Chi s6 bang 1 khi khong hé c6 su
nhoém gop nao tirc 1a sb nhom bang sd
ddi tuong (trudng hop tot tuyét ddi)

ko n —_
2
2.2 (= x)

i=l j=1

Zm X7+ Y3, -

i=l j=1

Zi(xg_

i=1 j=I

- Chi s6 =0 khi tat ca gop trong mot
nhom (k=1) (trudng hop x4u nhat)

- Chi sé cang gan 1 thé hién phép phan
nhom cang tot

PRI,

1 i=1 j=1

>, - Xy

i=1 j=1

bay chinh 1a chi s6 GFV “d¢ phu hop theo phuong sai”.
Néu ta dung “dd phu hop theo dd 1éch tuyét déi” GADF thi cong thirc la:

i=1 j=1

Nhu véy, chi s6 GFV hay GADF déu la
cac chi s6 co thé dung dé danh gia két qua mot
phép phan nhom theo yéu cau ” cde doi tirong
trong cling mét nhém cang giong nhau cang
16t va cdc doi twong thudc hai nhom khac nhau
cang khdc nhau cang tot”. Vi cac cong thirc
cu thé va véi su hd tro cua may tinh, ta cd thé

tinh cac chi sé nay mot cach dé dang va dwa
vao n6 dé danh gia két qua phan nhom méot
cach dinh luong, khach quan
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3. CAC GIA TRI PAC BIET KHI PHAN
NHOM

Tuy nhién, trong thuc té, bén canh yéu clu
“sat thuc t&”, nguoi ta con phai luu ¥ dén
nhing gia tri dac biét, c6 y nghia khong chi vé
lwong ma con vé chat. Do 1a nhitng gia tri nhu
chuén phan diu, ngudng phén loai, phin hang,
cac gia tri dai dién... Nhiing con s6 dic biét
nay can dwoc phan anh trén ban dé ma triedce
hét la trén két qua phan nhém dir liéu

Vidu,

- Khi nhém céc gia tri d6 cao, nhiing gia
tri Om, 200m, 500m, 1000m... phai l1a
nhitng gia tri dugc phan anh vi no
khong chi 1a d§ cao ma con dai dién
cho cac gi6i han vé dia hinh: dong
bang, cao nguyén, nui thap. ..

- Khi xdy dung ban dd thé hién tinh
trang nghéo trong thanh phd véi chi sb
1a ti 18 ho nghéo trong quan: néu phan
nhom dit liéu vé ti 1& ho nghéo cula cac
quan huyén va su dung phuong phap
phdn nhém theo do chénh léch thuc té
thi hai quan. huyén c6 ti 1¢ ho nghéo
4,95% va 5,05% (gia tri chénh 1éch rat
it) co thé s& dugc xep vao cung mot
nhém. Tuy nhién, néu chuin dé xép
loai mot quan 1a nghéo do thanh phd
quy dinh 1a co ti 1€ hd ngheo >5% thi
ta khong thé gop hai quan nay vao

phai thuéc vé hai nhom khac nhau
(ngheo va da thodt ngheo).

Nhu vay, ngay ca khi ta thuc hién phép
phan chia c6 “dé phi hop” t6t thi két qua
cling van chua phai 1 chap nhan dugc néu
nhirg khoang chia iy khong phii hop véi
thuc té, tirc la khong phdn dnh dwoc cdc
gid tri ¢ y nghia. Céc gia tri can quan tim
ay la:

- Ngwdng: gia tri co y nghia, duoc quy
dinh boi cdac van ban hay cdac chi tiéu
phdn ddu, gia tri trung binh giai doan
trueée hay gid tri trung binh toan thé
khu vyec...Cac ngu’&ng nay dugc dung
dé so sanh su “vuot qua”, “trén muc”,

“chua dat chuan”
Néu cac gia tri dudi ngudng / trén
ngudng van con can phdn nhom nho
hon dé danh gia tiép “dat rat tot”, “dat
t6t”. “chua dat”, “rit kém”..., ta c6
ngudong phan cip.

Néu cac gid tri dwdi ngueong sé khong
can xét phan nhé hon, ta c¢6 ngwong
dwéi (ngudng min); nguoc lai, néu
gid tri trén nguong sé khéng can xét
phdan nho hon, ta c6 nguwong trén
(ngudng max).

Nhu vay, gid tri ngwong luon luon
phdi la bién cua phép phénchia du
cac gia tri co thé tap trung rat gan xung

) . S in g 1y > ah 06,
cung nhom dugc vi khi d6 chung da q
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Hinh2. Gia tri ngudng: bién bat budc ciia phép phan nhom

- Gid tri dai dién: 1a cac gia tri c6 tinh
chat phd bién, dic trung cho mot ¥
nghia nao do.

Nhu vy, gia tri dai di€n phai la “tdm”
cua cac cum, nhom cua phép phan chia
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va dam bao 1a dbi tuong nim trong
nhom cua gia tri dai di€n nao thi s€
gan gia tri dai dién ay nhat.
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Hinh3. Gia tri dai dién: tdm cua cac nhom sau khi phan

4. KET LUAN

Dé danh gia mot phép phan nhom dir lidu,
phai luu y dén ca cac gia tri dic biét 14n chi
s0 danh gia.

Phép phdn nhém tot nhat la phép phén
chia dam bao cdc ngwong co y nghia sé
la bién ciia nhém; cdc doi twong trong
nhém sé tdp trung deu quanh gia tri dai
dién (néu co) va dong thoi, cho ra chi sé
d¢ phit hop cao nhat c6 thé trong mét sé
gioi han vé s6 nhom (tir 4-9) .

Ngoai ra, con ¢6 mét sb yéu té nita nhu
mike do dé hiéu, bang chii gidi ré rang, dé tinh
todn ... d6i khi ciing can dugc quan tim thém
va dua vao nhu yéu té phu khi can can nhic dé
lua chon gitta cac phép phan chia c6 cung chi
s6 phu hop.

Xéac dinh cu thé va rd rang vé cac tiéu
chudn can quan tim khi dénh gia két qua phan
nhom nhu vay s€ 1a co s¢ gitp ta xay dung cac
ly luan trong viéc phan nhom dit liéu dé dam
bao tinh khach quan va chit lugng cua cac ban
dd két qua.
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