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TOM TAT

O nhiém khong khi va su can kiét ngudn nhién lidu truyén thong sir dung cho dong co d6t trong 14 hai
van d& 16n dang duoc ca thé gi6i quan tim. Hai van dé nay ngdy cang tré nén cap bach va ngay tir bay
gio doi hoi ca nhan loai phai nghién ctru va dua ra cac giai phap hop ly dé giai quyét. Bai bao nay
phan tich va dua ra cac loai nhién lidu va ning luong c6 kha ning thay thé cho cac loai nhién liéu
truyén théng va giam dang ké cac chat giy 6 nhiém do khi thai dong co sinh ra. Trén cd sé d6 phan
tich cac thuan lgi, khé khan cua cac nhién li¢u thay thé khi ung dung trén 6 t6 ¢ Viét Nam cung véi
cac giai phap k¥ thuat kém theo. Bén canh do6, bai bao nay ciing trinh bai mot sé két qua da nghién ciru
thue nghiém cac tinh chat cia mot s6 nhién liéu méi.

ABSTRACT

Air pollution and the exhaustion of fossil fuel used in internal combustion engine are two important
problems which are being concerned by the people in the world. They become more and more urgent
and from now the humanity should research and find out a reasonable solution to them. This paper
investigates, appreciates and shows kinds of alternative fuel and energy which can replace fossil fuel
and decrease pollution from exhaust products of engine. Base on this, the paper analyze the advantage
and disadvantage of alternative fuels and energies when apply for automobile in Vietnam together
with accompanied technique solution. Beside, this paper also shows some results of experimental
research characteristics of some alternative fuels.

1. GIOI THIEU e Nim 1999 gia dau tir 8 — 10 USA/thing
) ) tang vot 1&€n trén 30 USD/thung.
Hién nay, tat ca cac nudc trén thé gidi, tir cac e Dic biét nim 2004 mot sy khing hoang dau

nuéc tién tién dén cac nudc dang phat trién va
cham phat trién dang rat quan tam dén van dé 6
nhiém khong khi va su can kiét nguén nhién liéu
truyén théng.

Tinh hinh ngudn nhién liéu ddu moé hién nay

mo 16n nhét tir trude dén nay, gia dau ting

dén muc ky luc 60 USD/thing, dén nim

2005 gia dau 1én dén hon 70 USD/thung.
Chat lwong khong khi hién nay trén thé gidi bi 6
nhiém dén mic bio dong, ma trong d6 khi thai

khong 6n dinh, gia dau thuong thay doi 16n theo
nhiing bién dong chinh tri, kho du bao. Tinh tur
nim 1973 dén nay thé gidi da trai qua 5 lan
khing hoang gia dau:

e Lénh cAm véan dau A Rap nam 1974.

e Lénh c4m vén dau Iran ndm 1979.

e  Chién tranh Ving Vinh 1990.

ctia dong co dbt trong chinh 1a cac tic nhan chu
yéu gy nén 6 nhiém khong khi.

Khong khi goi 1a 6 nhidm khi thanh phan ciia n6
bi thay d6i hay khi c6 hién dién cta nhitng chét
la gay ra nhiing tac hai ma khoa hoc chiing minh
dugc hay gay ra sy kho chiu dbi voi con ngudi.



Céc tac hai cta cac chat 6 nhiém trong khi xa
dong co dbt trong co thé lam cho co thé bj thiéu
Oxy, nhtrc dau, chong mit, budn nén, gy viém,
ho, khé thd va lam huy hoai cac té bao co quan
h6 hip, mit ngu, gy ra can bénh ung thu mau,
gdy r6i loan hé than kinh, gy ra cic bénh vé
gan va lam tré em cham phat trién tri tué. Ngoai
ra khi thai dong co con lam thay ddi nhiét do khi
quyén va anh huong dén moéi truong sinh thai.
Hién nay giai phap xu 1y 6 nhiém moi trudng co
hai cach: Xir Iy 6 nhiém véi cac dong co dang
sir dung va tim kiém st dung cac ngudn ning
lugng sach.

Xir Iy 6 nhiém voi cac dong co dang duoc st
dung c6 hai hudng giai quyét: Xt Iy bén trong
dong co nhu nghién ctru hoan thién qué trinh
chay va hoan thién két cdu dong co; xtr Iy bén
ngoai dong co nhu: D6t lai khi xa va loc khi xa.
Tim kiém st dung cac ngudn ning luong sach
(khong tao ra cic san pham 6 nhiém, hodc néu
¢6 thi v6i ham luong rt nho) nhu: Nhién licu
khi hoa long (LPG), khi thién nhién (CNG), con,
nhién liéu c6 ngudn gdc sinh khdi (BIOFUEL),
nhién liéu Hydro, cong ngh¢ pin nhién li¢u
(FUEL CELL), nang luong dién, nang lugng
mat troi. Giai phap nay hién dang dugc cac nudc
tién tién quan tim nghién ctru.

Nhimng nghién ctru vé nhién lidu thay thé trén
thé gi6i st dung & dong co d6t trong bét dau tir
nhing nim cudi thé ky XIX va dau thé ky XX.
Ngay nay, mot sé dang niang lugng va nhién liéu
thay thé d3 dugc sir dung thuc té tai mot s6 nudc
trén thé gisi. Viéc tim kiém cac loai nhién liéu,
nang luong sach khong nhimng giai quyét dugc
van dé 6 nhiém khong khi ma con co thé chu
dong duoc cac nguon nhién li€u, han ché su phu
thudc vao cac bién dong trén thé giéi.

2. KHi HOA LONG LPG (Liquefied
Petrolium Gas), KHI THIEN NHIEN NEN
CNG (Compressed Natural Gas)

Thanh phan hoéa hoc chii yéu ciia LPG 1a Propan
(CsHg) va Butan (C4Hy), thanh phan héa hoc
cia CNG chu yéu 1a Metan (CH;) va céc
Hydrocacbon khac nhu 1a Etan, Propan . . .

Béng 2.1: Mot sd tinh chét ciia LPG va CNG.

K. lugng phan tur 16 44 58
K. luvgng riéng (kg/l) 0,51 0,58
Nhiét do s6i (°C) —162 | -43,7 | —09
Nhiét tri thap 50,0 | 46,40 | 45,46
(MJ/kg)

Nhiét 46 boc chay (°C) | 540 | 510 | 490
Chi s6 Octan 120 97 — 112
Ty s6 A/F 17,23 | 1545-15,67
(kg KK/kg NL)

CNG LPG
Metan | Propan | Butan
C()ng thirc hoa hQC CH4 C3H8 C4H10

2.1 Thuén lgi ciia LPG va CNG

e Ngudn cung cap 6n dinh.

e Chi phi san xuat nhién liéu LPG thap hon
so v&i xdng va diesel, chi phi san xuét khi
thién nhién CNG cao hon diesel nhung van
thip hon xing,

e Chi phi st dung ctia cac nhién li¢u khi

thap.

it 6 nhiém méi truong.

Hi¢u suét nhiét cia LPG va CNG cao.

An toan trong st dung.

Tudi tho dong co cao.

Giam duoc luong xang dau nhép khéu,

giam anh hudng cua su bién dong trén thi

truong qudc té, chi dong nhién lidu.

2.2 Khé khin caa LPG va CNG

e Binh chira LPG va CNG phai day, du bén,
trong lugng nho, thé tich 16n, yéu cau k¥
thuat khat khe.

e Cac dong co ddt trong hién nay khong phat
huy hét cac tinh ning ciia LPG va CNG.

e Khi chuyén ddi, cai tao cac hé théng trén
xe ¢ thé 1am thay d6i vé bd tri chung, cac
tinh nang dong luc hoc, on dinh cua xe . . .

e Co sO ha tﬁng, van dé van chuyén, phan
phéi LPC va CNG chua co.

e Thoéi quen st dung nhién liéu méi va y
thirc bao vé mdi trudng chung con han ché.

2.3 Nghién ciu dong co sit dung nhién li¢u
khi héa long LPG/CNG

LPG va CNG c6 thé sir dung trén xang va diesel,

¢ thé sir dung doc 1ap hay hdn hop da nhién
liéu.

> Hé théng nhién liéu LPG don: Xe cai tao

thao bo toan bd hé théng nhién li€u cii va

lap dit toan bo hé théng nhién liéu




LPG/CNG mo¢i. Phuong &n nay thuong
dugc thyc hién tai nha may san Xuét, lép
rap 0td, cho phép ha gia thanh ché tao,
thich hop cho xe dudng ngan nhu taxi, xe
buyt. ..
Uu diém: Két cdu va van hanh don gian,
viéc b tri, 1ép dat 1én dong co dé dang, va
c6 thé tdi wu hoa hé thong nhién liéu,
khong anh huéng nhidu dén kha ning dong
luc hoc, 6n dinh cua xe.
Khuyét diém: khong thé sir dung nhién liéu
cii, khé khin ¢ khau tiép nhién liéu do cac
tram tiép nhién liéu LPG/CNG con rat han
ché.

> Hé Théng nhién li¢u st dung ca hai loai
xang vura LPG/CNG. Phuong an nay thich
hop cho giai doan dau, khi théi quen sir
dung LPG/CNG cho 6t6 chua pho bién.
Uu diém: Chay cung lic hai loai nhién
lidu, khic phuc dugc tinh trang tiép nhién
liéu LPG/CNG va c6 théi duong dai hon.
Khuyét diém: Cau tao xe va van hanh, bao
tri, bao dudng xe trd nén phtc tap, rat kho
khin trong viéc ldp dat bo tri trén xe, gia
thanh tang, phai tinh toan lai dong luc hoc,
tai trong, trong tam, on dinh cua xe. Tai
trong chuyén chd va thé tich sir dung ctia
xe giam. Khi xe bi tai nan, xing s& dé dang
tran ra khoi binh chtra nhién lidu va béc
chay.

2.4 Cai tao dong co dot trong sang sir dung
nhién licu LPG/CNG

e Lip hé théng nhién liéu LPG/CNG.

e Giit nguyén hé thdng danh lira d6i voi
dong co xang, thay voi phun bang bugi dbi
voi dong co diesel.

e Ting ty s6 nén dbi voi dong co xing va
giam ty s6 nén d6i véi dong co diesel.

e Dbi véi dong co xang sir dung hé thong hai
nhién liéu song song co thém cac van dé
chuyén dbi nhién liéu mudn sir dung va c6
thé sir dung cung lic ca hai nhién liéu cho
dong co.

e CNG c6 chi s6 Octan cao hon LPG nén ty
s6 nén trong déng co CNG sé& 16n hon
dong co LPG dé tang hiéu suit nhiét dong.
Mic khac CNG con co ty sé A/F cao hon
LPG.

2.5 Cac phuwong an tao hoa khi nhién liéu khi
héa léng LPG/CNG

e Khuéch tan LPG/CNG hay hiéu tng
Venturi.

e Phun LPG/CNG ¢ trang thai khi.

e Phun LPG ¢ trang thai long.

2.6 Bo giam ap - héa hoi LPG/CNG

Dén bg
6n PG

Hinh 2.1: B6 giam ap - héa hoi LPG/CNG.

1 _Hong nap, 2 Miéng vao van giam ap, 3
Van gidm ap, 4 Cu ty, 5 Mang cao su, 6 _
Miéng vao van dinh lugng, 7 Van dinh lugng,
8 Lo xo van dinh lugng, 9 Mang cao su, 10 _
Vit diéu chinh, 11_Don bay.

2.7 B9 trgn nhién liéu LPG/CNG

Ve basng ép Hrip rd & £

Hinh 2.2: B0 tron nhién liéu LPG.

1_ Puong ong nap LPG, 2_ Vit diéu chinh
lwong nhién liéu LPG, 3 Puong thong ap chan
khong, 4 Hong gio, 5 Mang ap thap, 6 Lo xo
ép mang ap thap, 7_ Ong ap thip, 8_ Vit diéu
chinh gio.



2.8 So d0 hé thong LPG/CNG - xing song
song trén xe du lich dung b§ cheé hoa khi
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[ Ichu winh xdng By trinh LEG

Hinh 2.3: So'd0 b tri h¢ thong nhién ligu
LPG/CNG - xang song song sir dung ché hoa
khi.

1 Miéng nap LPG, 2 Ddng hd LPG, 3_ Binh
chua LPG, 4 Binh xang, 5 Miéng nap xing,
6_Bom xing, 7 Khoa xing, 8 B ché hoa khi,
9 B0 tron, 10 Van dién tur, 11 BO giam ap
hoa hoi, 12_ Pong hd bao LPG, 13 Céng tic
chuyén ddi nhién liéu LPG - xing.

2.9 So' d6 hé théng LPG - xiing song song trén
xe du lich phun xang dién tir

Hinh 2.4: So dd bd tri hé théng nhién liéu phun
LPG - xang song song (Multipoint Injection).

1 Miéng nap LPG, 2 Cong tic chuyép doi
nhién li¢u xang - LPG, 3_ B¢ dinh ty 1€ diéu ap,

4_ Van dién tir LPG, 5_ B¢ giam ap hoa hoi, 6_
CPU xang, 7, 8 H¢ thong nap nhién li¢u, 9

Voi phun,

10_ Pdng hdé LPG, 11_ Miéng nap xing, 12

Binh chtra xang, 13 Binh chura LPG.

2.10 M6 hinh tram cung cidp nhién ligu
LPG/CNG

Viéc t6 chtrc cung cdp nhién liéu khi hoa long
LPG/CNG c6 thé bang duong éng hay 6 t6
chuyén dung.

Trong diéu kién hién nay ¢ nudc ta, vdi stc ti€u
thu chua cao, st dung phwong dung 6ng 1a
khong kha thi vi khong thé dau tu xdy dung cac
duong dng din dau. Do d6, chung ta chi co thé
sit dung phuong 4n van chuyén nhién liéu
LPG/CNG bing xe chuyén ding (xe bon
LPG/CNG) dén cac tram phan phdi hay dai ly
cung cip LPG/CNG.

Tram cung cdp nhién liéu LPG/CNG gdm co:
Tram cung cép nhién liéu LPG/CNG c6 dinh dat
ngﬁm, ¢b dinh dat ndi va tram cung cép nhién
liéu LPG/CNG di dong.

3. NHIEN LIEU CON

Con c6 hai’ loai chinh gh‘lng lam nhién liéu cho
dong co dot trong la con Metanol (CH;0H) va
con Etanol (C,HsOH). Etanol giong nhu
Methangl nhung nd sach hon nhi€u, it chat doc
va it chat &n mon.

3.1 Pic tinh ciia nhién liéu con

Bang 3.1: Céc tinh chét ciia nhién liéu con.

Metanol | Etanol
Cong thurc phan tir CH;0H | C,HsOH
K. lugng phén tu 32 46
K. lugng riéng (kg/l) 0,792 0,785
Nhiét tri thap (kJ/kg) | 20000 | 26900
A/F (kgKK/kgNL) 6,47 9,00
Chi s6 Octan:
*R 108,7 108,6
*M 88,6 89,7

3.2 Uu diém cia nhién li¢u con

Con c6 chi so0 Octan cao hon xang, chay

sach hon, phat thai it CO hon va giam dang

ké luong mudi than, SOx, chit PM.
Con c6 nhiét 4n hoa hoi cao nén c6 hién
tuong 1am mat bén trong va diéu nay cho
phép xylanh nap day hon.
Con c6 thé san xuat con bang cac cong nghé

san xuat hién nay.




e Khong can thay doi nhiéu két cau cua
phuong tién khi ding nhién liéu con.

e Dong co xang khi str dung hon hop xing
cdn voi ham lugng nho hon 20%, thi khéng
can thiét cai tao lai dong co cil.

e (Con c6 thé sir dung 1am nhién liéu chu yéu
trong dong co két hop voi phun 10% nhién
li¢u diesel. Mirc do phat thai 6 nhiém NOx,
HC va cac chit phat 6 nhidm giam déng ké
khi dung nhién liéu diesel pha con.

3.3 Khuyét diém ctia nhién li€éu con

e (Cbdn co chira axit axétic gy an mon kim
loai, &n mon céc chi tiét may dong co lam
giam thoi gian st dung dong co.

e Nhiét tri con thap, thung nhién liéu 16n.

e Diu tr ban diu cao.

e Ngon lira cia nhién liéu con chay khong co
mau, didu nay s& gdy kho khin trong viéc
nghién ctu qué trinh chdy cta nhién li¢u
con.

e Cac ddc chat tiém an trong nhién li¢u con
van dang trong qua trinh nghién ciru.

3.4 Nghién ciru dong co sir dung én liéu con

Kha ning ung dung cta nhién liéu con trong

dong co ddt trong ¢ cac phuong an sau:

> Sir dung nhién lidu cdn thudn tiy thay thé
xang va diesel, kha nang nay kho thuc hién
vi con ¢6 tinh dn mon kim loai va suit tiéu
hao nhién li¢u tang do nhiét tri thép cua cdn
thdp hon nhiéu so v&i xiang va diesel.

> Sir dung hon hgp tron 1an giita diesel pha
con Etanol thanh hdn hop diesohol. Co thé
tron 1an tryc tiép con va diesel hodc con (va
nudc) dugc phun vao trén duong nap cung
voi khong khi trudc bo ting ap (turbo-
charger), sau d6, hon hop nay hoa tron véi
diesel trong budng chay. Lugng nhién liu
cdn phun vao trong duong nap co ¥ nghia
rat quan trong trong vi¢c van hanh ém diu
cua dong co, dac biét khi luong dang ké con
duogc phun vao. Truong hgp nay c6 tinh kha
thi vi ting cong suit dong co, dic biét giam
duoc mic do 6 nhiém moi trudng.

> St dung xdng tron 1an Metanol pha thanh
hdn hop gasohol, ddy 1a phuong an c6 nhiéu
kha thi nhat. C6 thé tron 1an truc tiép con va
xang hodc nhién liéu cdn duge luu trix trong
mot binh riéng. Nhién li€u nay dugc bom

1én van phan phdi (diéu khién bang chan
khong) tai hong nap dé phun vao trong dong
khi nap. Hon hop nay sau d6 dugc hoa tron
v6i xing khi vao trong bd ché hoa khi va
duoc diéu khién bang budm ga. Loai hoa
tron nay c6 thé ting cong suit cia dong co
cao so véi loai hoa tron chung xing va con
thanh mot loal nhién liéu trudce khi dua vao
trong bd ché hoa khi.

3.5 Khio sat cac tinh chit ciia hdn hgp nhién
li€éu xang pha con trén 6 to

Theo két qua thuc nghiém khao sat va chay thir
nghiém tai phong thi nghiém dong co ddt trong,
bd mén O t6 - May dong luc, khoa Ky Thuat
Giao Thong, truong DH Bach Khoa TP. HCM.

+« B0 do lugng nhién liéu ti€u thu AVL 733S.

< Bo do ndng d¢ khi thai: AVL Digas 4000.

¢+ Nhién liéu thir nghiém 90% xang + 10%
cdn 95% va 90% xing + 10% con 95,5%
bong co thtr nghiém:

7
0.0

» Nhan hiéu: DAEWOO
» Dang: 2.0 SOHC
> Cong suat cuc dai

danh dinh kW/(v/p): 100/5400
» Moment xodn cuc dai

danh dinh (kg.m)/(v/p): 16,2/3200

3.6 Biéu dé dwong dic tinh mément ciia cac
loai nhién liéu & ché do 50% tal

Puong dac tinh moment dong co dat dugc khi
sit dung hon hop nhién liéu 90% xing + 10%
con (99,5 hodc 95) gan giébng nhu khi st dung
loai nhién liéu xdng, chénh léch nhau tbi da
khong qua 5% tuy thudc vao s vong quay dong
co.
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Hinh 3.1: Biéu d6 mément dong co (ché do6 50%
tai) ing voi cac loai nhién li€u khac nhau.

Khi str dung nhién liéu xang thi cho mément 16n
hon so v6i khi stt dung hon hop nhién li€u xang



+ con ¢ cung sO vong quay va vi tri buém ga. 3.9 Biéu do cac chat 6 nhiém trong khi xa ciia

Moment cua hon hop nhién li¢u xang + con 99,5 cac loai nhién liéu & che d¢ 50% tai
cao hon moment cia hon hop nhién li¢u xang +
con 95. il di
. |
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3.7 Biéu do duong dic tinh cong suat cia cac % wr o A
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2 Hinh 3.4: Biéu d6 murc d6 phat thai NOx giira
e céc loai nhién ligu khac nhau.
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Hinh 3.2: Bi€u d6 cong suat dong co (che do | juns = _“_::' LT
50% tai) ung vdi cac loai nhién liéu khac nhau. s
3
Ciing giong nhu mément, dudong dic tinh cong i
suat dat dugc khi sit dung cdc hon hop nhién ‘
ligu 90% xang + 10% con (99,5 hodc 95) gan
,. .« A « A - A A A o
voi nhién ligu xdng, chénh léch nhau toi da 1200 1700 200 ame oo o iy
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khong qua 5% tuy thudc vao sO vong quay cua
dong co.

Hinh 3.5: Biéu d6 mirc 39 phat thai CO giita cac

. | . L, P loai nhién liéu khac nhau.
3.8 Biéu do dwdng dic tinh suat tiéu hao : i

nhién liéu ciia cac loai nhién & ché d9 50% tai P ——
com
Suit tiéu hao nhién liéu sir dung hdn hop nhién 5 =
lidu xing + con cao hon khi st dung nhién liéu HERRUEES  auann!
xdng. Su cao hon nay chii yéu do hai nguyén ) = = anil
nhan chinh: Mot ph.':fln la do cung mot tbe do va
vi tri cach buém ga thi cong suat ciia nhién liéu '
xang 16n hon ciia hdn hop nhién liéu xing + con '
va mot phan 1a do nhiét tri cia xing 16n hon oo = nA o . = e
b Taag AT] =g paa oda 5% ====3dag pim oda 9% S5 ving quay sihd

nhiét tri cia nhién li€u con, ngoai ra né con phu
thudc mot phan l1a dong co st dung dé thir . N UV o
00 wot P 2 dong €0 SU CUNg Hinh 3.6: Biéu do muc d¢ phat thai CO, gitta
nghié€m la dugc ché tao cho nhién li€u xang. ¢ loai nhién lidu khac nh
BIEU B 50 SANH SUKT TIRUHAO NHIEN LIGU cac 0?-1 nnicn lf?u ac nhau.
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=TT Céc @b thi hinh 3.4, hinh 3.5, hinh 3.6 cho thdy
TN ring nong do CO, CO,, NOy c6 sy khac biét
CTITFES 3 Pe; nhiéu khi sir dung cac loai nhién liéu khéc nhau
i anand va chung c6 dién bién phuc tap, tuy thudc rat
0 vao sd vong quay ctia dong co.
- Dic biét chu y vao nong dd NOx giam rat dang
e LU DL L LU k€ doi voi hdn hop nhién ligu xdng + con, con
‘ i M L B g g i 35y A ndéng do CO, va CO thi 1an luot thay phién nhau
Hinh 3.3: Biéu d6 dic tinh tiéu hao nhién liéu tdng hay glam tuy thudc vao sé vong quay cua

ung véi cac loai nhién ligu khac nhau. dong co va loai nhién liu stir dung.



4. DAU THUC VAT - BIODIESEL

4.1 Dau thye vat: La loai ddu dugc chiét suét tir
cac hat, cic qua cua cdy cbi. Thanh phan hoa
hoc cua dau thyc vat gdm 95% cac Triglyceride
va 5% cac axit béo tu do.

RiCOQR dqqc goi 1a Biodiesel, chung c6 dac
tinh gan giong nhu diesel nén c6 thé sir dung
truc tiep trong dong co dot trong.

Béng 4.2: Céc tinh chat cua cac Biodiesel.

Este | K. luong | Do nhét | Chisd | Nhiét
Bang 4.1: Céc tinh chét cila cac dau thuc vat. riéng (20°C) | Cetan tri
Loai | K.luong | D6 nhét | Chisd | Nhiét tri (g/em’) | (cSt) (MJ/kg)
dau riéng (cSt) | Cetan | (Mj/kg) Metyl 0,88 7,09 43 37,70
(g/em’) | (20°C) dau cai
Phong | 0914 85 [39-41] 3933 Metyl | 0,886 5,3 43 37,83
Cai 0,916 77 38 37,40 dau dira
Dira 0915 | 30-37 |40-42| 37,10
Bong | 0,921 73 35-40 | 36,78 4.4 Thuin lgi sir dung nhién lidu dau thye vat
Co 0,915 | 95-106 | 38-40 | 36,92 — biodiesel
Nanh | 0,920 | 58-63 |36-38| 3730
Diesel 0,836 3-6 45-50 | 43,80 e Chu dong dugc vé nguén nhién liéu, khong

Su khac biét chu yéu cta dau thue vat va diesel
1a d6 nhét va chi sé Cetan.

e D) nhét dau thue vat cao hon so voi diesel
khoang vai chuc lan, d6 nhdt anh huong
16n dén kha ning thong qua ciia dau trong
bau loc, chit lugng phun nhién liéu va hoa
tron hon hop.

e Chi s6 Cetan cua dau thuc vat nhé hon so
voi diesel.

4.2 Cac phwong phap xir ly diu dé 1am nhién
li€éu cho dong co dot trong

Phuong phap say néng nhién liéu.
Phuong phap pha long.

Phuong phéap Craking.

Phuong phap nhii twong hoa.
Phuong phap Este hoa.

YVVYY

4.3 Biodiesel

Biodiesel 1a san pham ciia qua trinh Este hoa cac
axit hitu co ¢6 nhiéu trong dau thuc vat. No 1a
nhién liéu c6 thé thay thé cho dau diesel truyén
thong, sir dung trong dong co ddt trong.

CH,COOR, CH,COH  R,COOR
|CHCOOR » + 3ROH — |CHCOH + R,COOR
|CH2COOR3 |CH2COH R,COOR
Glyceride Glycerine Biodiesel

phu thudc gia dau mo thi truong thé gisi.

e (Giam dang ké luong 6 nhém, cai thién moi
truong do Oxy sinh ra tir cac vu mua.

e Trong dau thuc vat - Biodiesel hoan toan
khong chtra Iuvu huynh, chét tao ra SO, ,
H,SO, va mudi amonium lam giam kha
ning dé khang co thé va tao nén mua axit.

o (C6 thé st dung trong dong co ddt trong, co
thé pha trong voi diesel ¢ bat ky ty 1¢ thanh
phan nao.

e An toan trong bao quan va van chuyén.

e Boi tron dong co t6t hon lam dong co hoat
dong ém hon.

e Khuyén khich du tu phat trién nong thon
trong nudc.

e Giai quyét cac san pham dau ra cho nong
dan.

4.5 Khé khin sir dung nhién li¢u diu thwe vat
— biodiesel

e Dau thuc vét va biodiesel con 1a mot khai
niém rat méi ddi vai nguoi dan Viét Nam.

e Mit thoi gian cho viéc quy hoach dat dai
trong cac loai cdy iy dau.

e Ning suit cac cdy lay dau ¢ nudc ta van
con thap so vai thé gidi.

e Viéc sir dung phan bon héa hoc, thude trir
sau trén mot dién tich dat trdng 1on s& gay
6 nhiém mai truong.

e Hién nay gia thanh dau thuc vat con kha
cao so v6i dau diesel, tuy nhién khi san
lugng diu mo ngay cang hiém dan, dau
thuc vat s€ c6 tuong lai hon.



4.6 Nghién ciru dong co sir dung diu thuc vat

Do dau thyuc vat c6 do nhét cao, sic cang bé mit
16n hon nén dé c6 su phun déu, phun toi nhién
liéu vao buéng chay can c6 su hd tro ciia mot
trong cac ning luong khac tao hon hop nhur:

> St dung ning luong xody ldc manh cua

loai budng chay xoay ldc.
» St dung nang lugng cua khi chay trong
budng chay du bi.

Theo hudng nay thi dung cac loai budng chay
phan cach c6 loi diém 1a 1am cho thoi gian chay
tré b6t nhay cam véi tinh chét cta nhién liéu.
S4y noéng nhién liéu truéc dén bom cao ap kim
phun.
Tang kha nang luu thong cta nhién lidu qua bau
loc khi dung dau thuc vat, c¢6 thé dung bién phap
taing thém bau loc hodc sdy néng nhién liéu
trude khi dén bau loc.
Piéu chinh goc phun sém 16n 2 dén 30.
Vé6i hdn hop dudi 20% dau thuc vat khong can
hi€u chinh nao ctia cac by phéan dong co.

4.7 Nghién ctru tinh chét ciia biodiesel trén
déng co VIKYNO RV70N

Thi nghiém do khi thai cia dong co khi st dung
cac loai hon hgp nhién liéu ctua Biodiesel va
diesel tai xuong 6t6, bo mén O t6 - May dong
luc, khoa K§ Thuét Giao Thong, truong Pai hoc
Bach Khoa TPHCM.

% Dong co thir nghiém VIKYNO RV70N

> Pong co 4 thi, 1 xy lanh, budng chay
gian tiép, lam mat bang nudc.

> (Cong suit Ne = 7 HP/2400 v/p.

> Thi nghiém giit nguyén tit ca cac dic
tinh dong co.

% Thiét bi do khi thai AVL Diagwostic 4000,
dung do sé vong quay truc khuy, do do mo
khoi va @6 hap thy anh sang.

+« Nhién liéu thir nghiém: Diesel, B10, B15,
B20 do Trung tim Hoéa diu cta truong Dai
hoc Bach Khoa TP. H6 Chi Minh cung cip.

Bang 4.3: Céc tinh chét cta nhién liéu thi

nghiém.
B10 | BI5 | B20
Nhiét tri (kCal/kg) 10751 | 10683 | 10615
Diém chdp chay (°C) 80,5 81 82
Do nhot (cSt) 3,719 | 3,727 | 3,754
K. lugng riéng (g/cm3) | 0,845 | 0,847 | 0,849

4.8 Két qua thi nghiém dé mo khéi trén dong
co RV70N
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Hinh 4.1: Biéu d6 so sanh d6 mo khéi
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4.9 Két qua thi nghiém dd hip thu anh sang
trén dong co RV70N
F

050 4

0.45

040 e DIESEL
0.35 1

030 -

035 | e B20

0.20

045

040 1

Ed hip thy Enhsdog (Lim)

00s

o 00 000 1200 4400 {0 {00 2000 2300
T (yangphot)

Hinh 4.2: Biéu d6 so sanh d6 hap thu anh sang
cua cac nhién li€u thir nghiém.



5. PIN NHIEN LIEU (FUEL CELL FC)

FC 1a mot thiét bi dung Hydro (hay cc nhién
lidu giau Hydro) va Oxy dé tao ra dién bang mot
qua trinh di€n hoa.

Cac loai FC: Mang ngan chuyen dbi Proton, axit
Photphoric, Metanol tryc tiép, kiém, mudi
Cacbonate nong chay, oxit kim loai.

5.1 Thuén lgi FC

Luong dién thu dugc tir FC phuy thudc vao nhiéu
yéu t6 nhu: Loai FC, kich ¢& pin, nhiét d hoat
dong va ap suat khong khi duoc cung cap vao
pin. Cac FC riéng r& duoc ghép ndi tiép voi
nhau tao thanh cum FC.

ALKALINE FUEL CELL
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Hinh 5.1: So dd c4u tao FC kiém.
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Hinh 5.2: So @6 FC mang ngan chuyén ddi
Proton.

Hiéu suit cao.

Duong nhu khong c6 6 nhiém mai truong.
Pong co dién sit dung FC c¢6 hiéu suét cao,
khong co tiéng 6n, co dudong dat tinh tdt
hon so v6i dong co dot trong, it bao tri,
bao dudng, dé sira chira.

Hydro c6 thé duoc didu ché tir nude.

So véi binh dién (icquy) thi pin nhién c6
khéi lwong va thé tich nho hon.

5.2 Kho khan FC

Chi phi dau tu ban dau cho 6 t6 FC rét cao.
Hydro khong ton tai O trang thai don chat,
dleu ché, san xuét Hydro rat kho khin va
tén kém d6i khi n6 din dén 6 nhidém méi
truong.

Yéu cau k¥ thudt binh chira nhién liéu rat
khat khe.

Co s& ha tang cho Hydro chua c6, thoi
quen st dung Hydro con han ché.

5.3 Cac hé thong cia FC

0 & pin

B6 xur ly nhién ligu.

Thiét bi bién d6i niang lwong (FC hay cum
FC).

May bién d6i dong dién.

Hé théng thu hdi nhiét.

Céc hé thdng phu dé xir Iy do 4m, nhiét do,
ap suat khi va nudce thai cua FC.

Hé théing

FC mang ngin chuyén ddi Proton va axit
Photphoric, cic proton di chuyén trong chat dién
phan dén cuc am dé két hop véi Oxy va cac
electron dé sinh ra nude.

FC kiém, mudi Cacbonat néng chay va Oxit kim
loai cac ion 4m di chuyén trong chat dién phan
sang cuc duong (anode), tai d6 ching két hop
v6i Hydro dé tao thanh nudc va cac electron.

nhign ligu pin nhién ligu
finh tai (Ao
v i ) H
=" bign ddi
DC/AC

BO

B dét

sdy khi théi Ha N
Nhign )
% Chat
B& chuyén
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) déi | Haco
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Khéng khi
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Hll’lh 5.3: So dd cAu tao hé théng FC.



5.4 Quan ly nhiét kha nang thai nhiét va thu
hdi nhiét trong pin nhién liéu

Hiéu sudt hé théng FC hoat dong ¢ cong suét
cuc dai 1a khoang 40%. Do d6 dbi véi mot hé
théng FC ta c6 su can bang ning luong giita cac
phén gin ding nhu sau: Cong sudt/lam mat/khi
thai = 40/50/10%.

Nhiét d6 chat 1am mat cua FC dic biét thap,
khoang 800C.

Van dé dit ra 1a nang cao hiéu qua giai nhiét va
giai phap thu hdi niang lwong nhiét nay, nang cao
cong sut mang dién ra. Mot trong cac giai
phap la tang kich thudc b tan nhiét, tang kich
thudce cua cum FC,

5.5 O td FC: Gom cac thanh phan nhu sau:

» Mot b xtr 1y nhién ligu.

> Cum FC va mot may nén khi dé cung cap
Oxy nén ap suat cao dén cum FC.

> Mot hé théng 1am mat.

> Hé thong quan 1y nudc dé quan ly d6 am
va hoi nudc trong hé thong FC.

> BO chuyén d6i DC/DC, DC/AC.

» Dong co dién xoay chiéu AC, bd truyén
Iuc.

> Binh écquy va mot tu dién hd tro duoc ndi
chung qua hé thong FC d& cung cdp ning
luong bd sung va ciing dung dé khoi dong.

> FC khéng van hanh bang Hydro thi gin
thém thung xang hay Methanol 1én 6 t6.
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Hinh 5.4: So d6 c4u tao mot hé thong 6 t6 FC.

5.6 San xuit Hydro

Chuyén doi hoi: Cac nhién lidu chira Hydro
phan huy trong hoi nudc dudi chat xtc tac 1a
Nicken dé tao ra hdn hop Hydro va CO.

C.H;, + nH,O + Q(Nhiét) > nCO + (n + m/2)H,

Chuyén doi Oxy héa tieng phdn: Phan tUng
ngheo cia Oxy (trong khong khi) v6i nhién li¢u
dé tao ra Hydro va CO.

CoHp + n/20; — nCO + m/2H, + Q(Nhiét)

Chuyén déi nhigt tw dpng: Nhién lidu, hoi nudc
va Oxy (trong khong khi) dugc cdp thong qua
hdn hop chét dém xiic tac cho ca hai phan tmg
Oxy hoa timg phan va chuyén ddi hoi, loai bo
bd chay hodc ngudn nhiét bén ngoai can thiét.
C,Hy, + /20, - nCO + m/2H; + Q(Nhiét)
C,H;, + nH,O + Q(Nhié¢t) - nCO + (n + m/2)H,

Chuyén doi phén ly nhiét: St dung nhiét dé pha
h}ﬁy nhién liéu, sinh ra Hydro v a va Cacbon
ran.

C.Hnm + Q(Nhiét) — nC + m/2H,

Dién phén nudc:

-\ .
Chit dién phin
(Dung dich KOH)

§
Ming di¢n phin

Hinh 5.5: So d6 qua trinh dién phan dién hinh.
5.7 Tram cung cip nhién liéu Hydro
GOm c6 hai hé thong chinh: Hé thdng chuan bi

nhién liéu c6 nhiém vu nhén, luu trir, nén va hoa
hoi Hydro; hé thong truyén nhién li€u ¢6 nhiém



vu dua Hydro ap suit cao dén thung chtra nhién
liéu trén xe buyt.
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Hinh 5.6: So dd tram cung cap Hydro.

Khi thién nhién Khi dong €O, Ny
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Hinh 5.7: So d6 tram san xuét va cung cap
Hydro tai cac tram xang.

6. 0 TO PIEN, O TO NANG LUQNG MAT
TROI

O t6 dién bao gi”)m: bong co dién, khéi diéu
khién bang dién tir (Electronic Control Module
ECM), bo ngudn (binh dién), hé théng didu
khién binh dién, bd xac ngu(‘Sn, hé théng cap,
than xe, khung xe, chét l6ng lam mat 6 to dién,
chit boi tron, hé thong ham tai sinh, hé thdng
phanh co khi, h¢ thong treo, h¢ thdng 1ai. D6i
v6i 6 t6 ning lugng mat trdi ¢ thém b chuyén
ddi quang.

Hién tai 6 t0 dung nang luong mat troi chua
duge sir dung phd bién va nd dang va sé 1a cau
hoi va thach thirc 16n dbi voi cac nha nghién
ctru. Nang luong mat troi dugc st dung dudi
dang ning luong dién thong qua cac by chuyén
ddi nhu cac pin quang ap (Photovoltaics), bd
chuyén dbi nhiét dién mit troi, bo chuyén doi
quang, quy trinh quang sinh hoc . . .

6.1 Uu diém ciia ciia 6 to dién va 6 t6 niing
lwgng mat trol

e O1t6dién va o to nang lugng mat troi duoc
xép vao dang 6 t6 sach (ZEV).

e Dong co dién hoat dong rat ém, hiéu suét
cao, it bao tri, bao dudng, dé stra chia . . .

e Do duong dic tinh cong suit va moment
X04n cua dong co dién rong.

e Két hop phuong phap him tai sinh thu lai
dong nang cua xe.

e Nang lugng mat troi 1a vo tan va qua trinh
san sinh ra no khong gy 6 nhiém.

e Chu dong dugc nang lugng mat troi tai
sinh.

=
-
=

6.2 Nhwoce diém cia cia 6 to dién va
nang lwgng mat troi

e Gia dau tu ban dau cao, 6 to dién thi cao
hon khoang 30 - 40% 6 to nhiét, hé thong
nang lugng mit troi cao gip 30 1an so véi
dong co diesel nho cung cong suét.

o Kha ning gia toc 6 t6 bi han ché.

e Cac van dé sudi 4m va diéu hoa khong khi
trong 6 t6 bi han ché.

e Co s ha tang cho 6 t6 dién va 6 to ning
lugng mit troi van chua co.

e Ning lugng du trir binh dién thip (thap
hon khoang 100 1dn 6 t6 ding dong co
nhiét).



e Sin xut, ché tao binh dién d6i khi n6 dan
dén 6 nhiém méi trudng. Tudi tho va chi
phi st dung cua binh dién phu thudc rat
nhiéu vao cong nghé ché tao va thao tac ky
thuat.

e Thoi gian nap dién dai.

e Khong chu dong dugc nang luong mat troi
trong viéc st dung, phu thudc diéu kién
thoi tiét va thoi gian.

e Dién mat troi chi kha thi véi mot dién tich
16n va c6 cuong d6 anh sang manh.

e Hiéu suat ciia pin mit troi thép.

6.3 Pong co dién sir dung trén 6 to:

C6 hai loai chinh 14 dong co xoay chiéu (AC) va
dong co mot chiéu (DC).
e Dong co DC thi dé diéu khién hon va &
hon, nhung lai to va ning hon dong co AC.
e Pong co AC cing v6i cac bo diéu khién
thuong dat dugc hig¢u sudt cao hon trén
pham vi hoat dong rong, nhung do céac
mach dién tir phic tap nén gia thanh cao
hon.

6.4 Yéu cdu ciia binh dién cAp ning lrong
cho o t6

e Mat d6 nang lugng cao.

e Ning luong cung cp 6n dinh cho dong co
dién voi dac tinh phong dién 16n, dam bao
t6t viéc tang toc va kha ning leo doc cta 6
to dién.

e Tudi tho cao, it bao tri, bao dudng va co6 do
an toan co hoc cao.

e Duoc chap nhéan rong rii, kha nang co thé
dugc tai ché theo cac tiéu chuén vé moi
truong.

Cac loai binh dién hién nay: Binh dién Axit chi,
binh dién NiMH, binh dién Li-ion, binh dién Li-
Polyme.

Khi tinh toan chon binh dién cin phai xem xét
dén cac dic tinh quan hé giita ning luong va
cong suét, sy thay ddi dién tré ndi theo nhiét do,
su thay ddi nhiét d6 ddi véi kha nang xa dong
xung va dac tinh nap, xa.

6.5 Pin quang ap (pin mat troi): La loai
pin phat sinh dién ap khi duoc chiéu sang, chu
yéu la pin Silic hodc Selen, dugc su dung tir
nhiing nam 1950 trong nghanh khong gian. Hi¢u
suat ctia pin quang ap hién nay khoang 3 - 17%.

Hinh 6.1: Cac day pin quang ap.

6.6 Bo chuyén ddi nhiét mat troi:

Nang lugng mat troi dugc thu dugec mdt cach
tryc tiép, thong qua mot sd loai thiét bj chuyén
d6i nhiét thanh dién ning. Mang nhiét dién mat
troi khong dat duoc thanh tyu nao dang ké cho
dén nam 1980.

Céc cong nghé nhiét mit troi lién quan dén cac
tam guwong phan xa dai va hep dé dan hudng cac
tia phan xa ctia mat troi vao bd thu hay thiét bi
hap thu thing hang nim trén tiéu diém ctia no.
Hiéu suét toan phan chuyén dbi 4nh sang mit
troi thanh dién trong hé théng nay khoang 8 -
24%.

6.7 Bo chuyén déi quang:

La mot quy trinh dién phéan, dong dién phat ra
bang cach str dung nang lugng mit troi dé phan
ly nudce thanh Hydro va Oxy. Quy trinh thong
dung nhat 1a str dung mot chudi cac pin ndi tiép
nhau, mdi pin 12 mot ciip ban din quang dién
cuc dugc nhun trong dung dich dién phan va
dugc phan cach bang mot mang ngdn. Mang
ngan nay cho phép cac ion truyen qua nhu lai
ngan cac khi tron v6i nhau. Tong thé quy trinh
tao thanh chat quang dién phan cta nudc.

Mot phuong phap canh tranh v6i no la stir dung
xuc tac quang hoa, lo limg trong dung dich kiém
hodc axit. Cac chit xuc tac nay hip thy ning
lugng photon chiéu sang, tao thanh dién cung
cap cho phan tmg phan ly nuéc. Hé thong nay
c6 hiéu suat t6i da khoang 8 - 12%.
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Hinh 6.2: Pin chuyén ddi quang ban dan.
6.8 Quy trinh quang sinh hgc:

Ning luong 4nh sang c6 thé tao ra Hydro bang
quy trinh quang sinh hoc, sir dung cac hé thong
sinh hoc nhu tdo mau luc lam (Cyanobacteria),
tdo quang hop hoac tdo xanh (Eukaryotic).
Nguyén ly 1a cac tdo nay chua cac Enzym
chuyén héa Hydro cung cip cac hop chit co ban
trong moi truong ky khi va giai phong khi
Hydro trong quy trinh. Céc tdo nay st dung cac
hop chit nhu 1a nudc, chit long 1én men, tinh
bot, chit thai duong va chét thai chung cit ruou
lam ngudn tao ra electron. Hiéu sudt cua quy
trinh nay 1a rat thip, thap hon 1%.

7. TONG KET

Viéc nghién ctru va tng dung nhién liéu thay thé
sir dung trong dong co ddt trong dd duoc thuc
hién tir cudi thé ky XIX va tré nén rat phd bién.
O Viét Nam, cac van dé dé chua duge ung dung
rong rai va c6 mot s6 cong nghé van con rat
mai.

Bai bao nay da tong hop lai cac van d& gip
phai khi trién khai tmg dung nhién liéu va ning
lugng thay thé, cung véi viéc dua ra mot s6 két
qua trong nghién ctu ung dung mdi da thuc
hién.

bé trién khai ing dung phd bieén cac loai nhién
liéu thay the tac gia d€ xuat cac van dé can thuc
hién nhu sau:

0 Khao sat, danh gia tong trit lwong, kha
ning khai thac, ché bién, kha ning cach
tranh vGi nhién lidu truyén thong, xu
huéng phat trién cac loai nhién liéu va
ning lugng thay thé trong nudc va trén thé
gi6i hién nay dén nam 2010 va xa hon nita.

0 Phan tich vu nhuoc diém cung véi cac diéu
kién k¥ thuat, kinh té, xa hoi, chinh trj dé
chon lira nhién liéu thich hop dbi véi ting
vung, tirng khu vuc dé dau tu, nghién cuu,
khai thac, ché bién, phan phdi, tiéu thu,

o Dau tu, dao tao doi ngu khoa hoc ky thuat
nghién ctru va phd cap, huin luyén cac
kién thurc cho cac nhan viéc phuc vu trong
linh vyc nhién liéu va nang luong moi.

0 Tuyén truyén, phd bién rong rai trén cac
phuong tién dai ching dé moi ngudi co
kién thirc vé viéc sir dung nhién lidu va
nang lugng mai.

a Chuéln bi nghién clru xay dung co s¢ ha
tang, cac tram cung cap nhién liéu thay thé,
c6 thé thuc hién theo nhleu giai doan, luc
dau c6 thé tan dung t6i da co s& ha ting
hién c6 ctia nhién lidu truyén thong.

0 Khi s dung song song nhién liu truyén
thong va nhién lidu thay thé can co cac
nghién ctru thyc nghiém dé ti wu hoa
thanh phan cac nhién liéu trong hdn hop vé
cong suét, suit tiéu hao nhién liéu, 6 nhiém
moi truong . . ., bén canh do tung budc
nghién ctru, thiét ké cai tao cac dong co
chuyén sir dung nhién liéu thay thé.

0 Nha nudc cin c6 cac chinh sach wu dai d6i
v6i cac nha dau tu va cac chinh sach
khuyén khich dan chung sir dung cac nhién
liéu méi it 6 nhiém moi truong va giam
anh hudng phu thude vao su bién dong cua
cac ngudn nhién liéu truyén thong trén thé
gidi. Pac biét la cac phuong tién giao
thong cong cong nhu xe buyt, xe khach,
taxi . . ., nha nudc phai c6 céc chinh sach
khuyén khich va diéu 1& bit budc, cudng
ché sir dung cac loai nhién liéu nay.

a Nghién ctu, thiét ké, ché tao cac bod giam
ap - hoa hoi, bd tron, binh chtra nhién li€u
ap suit cao, cac van diéu khién, van an
toan cua nhién liéu LPG va CNG . . . san
xuat trong nudc dé giam gia thanh.



Ban luén va phan tich cac van d& c6 lién
quan dén cac phuong an sir dung hé thong
nhién licu LPG/CNG don hay la su dung
song song vo&i nhién liéu truyén thong trén
0 to.

Khi chuyén ddi, cai tao 6 t6 sang sir dung
hai hé théng nhién liéu song song phai
kiém tra tai trong, trong tam, phan bo tai
trong, tinh nang dong luc hoc, 6n dinh, dao
dong, di chuyén ctia xe . . . va cac chi tiéu
vé do bén, dd an toan cua cac thiét b trude
khi dua vao sur dung.

Can c6 cac dy an, dé tai nghién ctru vé kha
ning tan dung cac chét thai cia cong doan
ché bién thuc pham dé lam nguyén liéu ché
bién con.

Nghién ctu don gian hoéa quy trinh cong
nghé san xuét con, dau thuc vat 1am nhién
lidu cho dong co ddt trong.

Nghién ctru cac loai thyc vat thich nghi voi
diéu kién dat dai, thd nhudng, thoi tiét, khi
héu cho hi¢u sut nhién liéu cao. Cac du 4n
nhién li¢u con, dau thyc vat phai ph01 hop
phat trién ddng bo tir cac khau trong trot,
ché blen van chuyen phan phdi . . . dé
tranh ton that vé kinh phi, thoi gian chét.
Nghién ctru cong nghé pin nhién liéu bang
cach tiép thu, cap nhat, don dau thanh tyu
cta thé gi6i. Trong d6 chu ¥ Iya chon cac
cong nghé nao phu hop véi diéu kién &
Viét Nam.

Nghién ciru, thiét ké, ché tao thir nghiém
mot hay mot vai loai pin nhién liéu co
cong nghé phu hop véi diéu kién Viét
Nam. Trong d0, can chu y nghién ciru theo
hudng ning cao cong sudt pin nhién liéu
bang cach tan dung thu hoi ning luong
nhiét thai.

Nghién ctru t6i wu héa qua trinh dap ung
cua pin nhién li€u véi cac qua trinh vén
chuyén ciia 6 6.

Pau tu, dao tao doi ngu khoa hoc k¥ thuat
nghién ctru, san xudt thir nghiém Hydro tir
nudc.

Nghién ctru hoan thi¢n dong co dién AC
va DC c6 cac dudng dic tinh t6i wu véi cac
qué trinh van chuyén ctia 6 to, tién toi ché
tao san xuét dong co dién ¢ Viét Nam.
Khong nén di theo hudng nghién ctu cai
tao dong co ddt trong truyén thdng sir dung
nhién li€u khi Hydro hay hudéng nghién
ctru ché tao dong co moi st dung khi
Hydro.

O Nghién cuu céng nghé binh dién, cong
nghé ning lugng mit trdi bang cach tiép
thu, cap nhat, don dau thanh tuu cua thé
gidi.

0 Nghién ctu, thiét ké, ché tao thir nghiém
mot hay mot vai loai 6 t6 dién, trude mét 1a
ché tao cac loai xe dap dién, xe may dién,
cac loai xe dién cho ngudi tan tat, dan dan
nghién ctu ché tao cac loai xe dién phuc
vu cho cac khu du lich.

O Thiét ké ché tao 6 to dién can chl y van dé
t6i thidu hoa cong suét ciia dong co vi ning
lugng dién dy trlr trong binh dién la rat it,
do d6 xe dién thiét ké phai c6 trong lugng
12 nho nhat va van tc thap dé giam t6i da
anh huong cia lyc can khi dong.

O Nghién ctu 6 t6 vura chay dién va vua chay
nhién liéu hoa thach c6 thé 1a xang, diesel
hay khi hoa léng . . .

0 Poi véi kha ning cong nghé, tinh hinh
kinh té, x3 hdi nudce ta hién nay khong nén
dau tu vao nghién cru 6 t6 nang lugng mat
troi ma chi nén dimg ¢ muc tiép nhan
thanh tyu khoa hoc cua thé gidi vé linh vuc
nay.
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