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Bai béo dua ra phuong phép xéac dinh do sau dat him va tiét dién két cau vo hiam hop 1y thi

cong theo phuong phap khién dao. Ap dung cho duong ham xay dung trong di€u kién dia chat cu the.
ABSTRACT

The article introduces method defining the depth and suitable section of tunnel which is

constructed by shield method, being applied to define optimate local of tunnel in hydraulic geology

condition.

1. PAT VAN PE

Viéc xdy dung cac hé thong cong trinh ngam Hién nay 1y thuyét giai bai toan duong him
trong long dat dat duong 6ng, duong déy, cong xdy dung trong nén dét yéu c6 hai hudng:
trinh giao thong 1a mdt trong nhiing giai phap Thir nhdt coi dudng him 1a mot vong bién
t6i wu dé st dung dat do thi co hiéu qua cao. dang ty do trong méi truong dat, coi nhu trong
Hé thong cong trinh ngdm rat can thiét cho mot dat yéu khong c6 kha ning hinh thanh lyc
thanh phé hién dai dé giai quyét nhimg van dé khang dan hdi, khong c6 kha nang hinh thanh
btrc xtic hién nay trong d6 thi, khong nhiing vom 4p luc cén bang.
dam bao canh quan con tiét kiém duoc khong Thit hai coi moi truong dat 1a moi truong dan
gian trén mat dat. Véi wu diém vuot troi, khi hdi dé tinh toan[1].
thi cong dudng ham bang khién dao khong anh Plaxis gia thiét moi truong dat xung quanh 1a
huéng dén giao thong va cong trinh trén mit mdi tredong dan hdi va dung phuong phap phan
dat, khi xuyén qua song s& khéng anh hudng tir hiru han dé tinh toan.
dén giao théng thiy. Do d6 hé thdng métrd xay
dung ngim trong thanh phb s& dam bao an Khi thi cong duong hidm biang phuong phap
toan giao thong ngay ca trong qua trinh thi khién dao[3], dién tich dao dit luén 16n hon
cong va khai thac. dién tich mat cét ngang ham, di duge bom vita
1ap sau v6 ham nhung khong thé tranh khoi su
Phan mém Plaxis dugc sir dung rong rai trén phan bd lai tmg suit va bién dang trong nén
thé gi6i trong tinh toan duong hdm xay dung dat nhu 1a két qua tat yéu cua qua trinh xay
bang phuong phap khién dao, dic biét khi dung ham[2] Dé giam anh huéng cia dudng
duong hiam dugc xay dung trong nén dit yéu. him dén cac cong trinh xay dung xung quanh
Nghién ctu s dung phin mém Plaxis gop va nguoc lai thi viéc xac dinh pham vi anh
phan giam nhe cong tac thiét ké duong him huéng cua duong hdm ciing nhu chidu sau dat
trong tuong lai tai Viét Nam la mot viéc lam ham hop 1y 14 rat can thiét. Trén co s& do dé
can thiét. xéc dinh két cau vo ham phu hop.

2.  NOIDUNG
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2.1. Muc tiéu

Giai quyét cac bai toan sau:
Bai todn 1: Giai cac bai toan dé xac dinh diéu
kién bién cho bai toan tr d6 xac dinh duogc
pham vi anh huéng ciia duong him dén
2.2. Thuyc hién

Xay dyng duong ham c6 dudng kinh D = 5m,
bang phuong phap khién dao, trong di€u kién
dia chat thuy van nhu sau:

cong trinh xay dung trén mat dét va nguoc lai.
Bai toan 2: Giai cac bai toan xac dinh vi tri dat
ham theo chiéu sau.

Bai todn 3: Xéc dinh két cdu vo ham hop 1y.

Bang 1. Diéu kién dia chét thuy vin tai vi tri xdy dung dudng ham

Fjéc tinh chat co ly Pon vi L(?’p 1‘ Lop 2 Lop 3
Tén dat sét rat mém A sét cat
Chiéu day trung binh m 4 8 20
Dung trong am g,, g/em’ 1.618 1.907 1.914
Goc noi ma st j do 6°20° 19°08 31°
Luc dinh két C kG/cm® 0.058 0.115 0.051
Cao d¢ mat dat tu nhién m +2.0
Cao d6 muc nudc ngﬁm m -2.0

2.2.1. Bai toan 1: Xic dinh ban kinh dnh
huwéng clia dwdong ham theo phuong
ngang

Puong ham xay dung c6 duong kinh D = 5m,
chiéu day vo ham d = 0,5m. Xac dinh pham vi
anh huong ciia duong ham dén cac cong trinh
xung quanh theo phuong ngang.

Tién hanh giai cic bai toan véi ban kinh anh
huong R thay doi tir 15 dén 35m tinh tir truc
ham qua hai bén theo phuong nim ngang.
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Chiéu sau dat ham khong d6i C = 12m xéc
dinh tr mat dat dén tim him theo phuong
thang dimng.

Ham muc tiéu 13 (g suét dat nén tai d6 bang 0
hodc ndi lyc trong két céu vo ham thay doi
khong dang ké, do thay d6i noi lyc D ~ 0.
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Hinh 1. M6 hinh bai todn Hinh 2. Biéu d6 bién dang

Hinh 3. Biéu d6 momen khi R = 15m Hinh 4. Biéu d6 luc doc khi R = 15m
Qua biéu dd noi luc ta thiy ung suit kéo 16n (46 léch tam tiét dién) ma tiét dién c6 hinh
xuat hién ngay tai tiet dién dinh va day ham. thirc chiu luc khac nhau: chiu nén hoac nén
Tuy theo ti 1€ d6 lon gitta mémen va luc doc uon.

Béng 2: Tong hop két qua tinh toan

Su thay déi noi luc . Ban kinh anh huéng R [m] theo phuong ngang
16n nhat DBonvi
Rig.15 Risa20 Raoas | Rasso R30.35
Luc doc DNj [kN] -29.9 76.5 0.9 0.0 0.0
Luc cit DQ; [kN] 36.6 -41.9 1.8 0.0 0.0
Mo6men DM [kNm] -25.8 69.9 -0.9 0.0 0.0
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Hinh 5 : Quan h¢ giita ban kinh anh hudng R va sy thay ddi noi luc

Theo két qua tinh toan tong hop dugc tir bang
2, v6i ban kinh danh huong R > 30m thi ndi luc
trong két ciu vo him khong thay ddi, nén dat
va cong trinh xay dung ngoai pham vi ban kinh
anh huong khong tac dong dén diéu kién lam

Bai todn 2.. Xdc dinh chi¢u sau dat
ham hop ly

2.2.2.

Giai bai toan xdy dung dudng ham co duong
kinh D = 5m, chiéu day vo ham d thay dbi tir
0.5 dén 0.9m, ban kinh anh huong theo
phuong ngang R = 30m, chiéu sau dat ham C
thay doi theo ti 16 C/D tir 1 dén 4.

Ham muc tiéu 13 sy phan bd ndi luc mot cach

viéc ctia két cau him. Do d6 cac cong trinh xay
dung trong pham vi 30m tir tim him sang hai
bén s€ anh huong dén diéu kién lam viéc cua
duong ham va nguoc lai.

hop 1y trong két cau vo ham tirc két ciu hdm
lam vi€éc chi yéu chiu nén, d6 Iéch tam 1a nho
nhat ().

Két qua tinh toan tong hop nhu sau:

Chiéu sau dit
b C [m] 8 12 | 16 | 18 | 20 | 23
= 0.60
& 051|049 | 035 (037032028025 \
3} g AN
5 E 050 7\
g3 0.6 [ 0.52 | 036 | 0.38 | 032 | 029 | 025 | = N
E %DE ﬁ 0.40 \
S 5T | 07056037 039033029025 £ N
S 5% & \/\
RE” 0.30 \\
% 0.8 | 059 | 038 | 039 | 0.33 | 0.29 | 0.25 ~—_
£ 09062 039040033029 025 020
— 8 12 16 18 20 23

Béng 3. Téng hop quan h¢ gitra chiéu sau
dat ham va do léch tam

Theo két qua tinh toan dg léch tam 16n nhét
thuong xuat hién ¢ tiét dién dinh ham, tai tiét
dién nay c6 momen 16n va luc doc nho,

Khi dit cang sau két cdu ham lam viéc cang
hop 1y, d6 1éch tdm nho két cau lam viéc chu
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Chiéu sidu dat him [m]
Hinh 6. Biéu do quan h¢ giira chiéu
sau dat ham va do 1é€ch tam

con vi trf vach ham gia tri lyc doc va momen
déu 16n vi thé @6 1éch tam cua tiét dién tuong
ddi nho.

yéu chiu nén tuy nhién & vi tri dat hdm C =
23m két cdu chiu nén dung tim (e~ 0.25m)
nhung gié tri luc doc dat dén tri s kha I6n.



Luc doc 16n nhat thudng xuat hién tai cac tiet
dién ¢ vach ham, con momen dat gia tri 16n tai

tiét dién dinh, vach va day ham, la 3 tiét dién
nguy hiém trong két cau ham.

Chiéu sau dat
hAm C [m] 8 12 16 18 20 23
%D 0.5 | 228.4 | 364.5 | 480.6 | 5379 | 603.6 | 706.3
: ~—
E-‘%’ 0.6 | 235.7 | 372.1 | 487.7 | 544.5 | 609.7 | 712.5
=S
= 3
EZ |07 2429|3797 | 49458 | 550.6 | 615.2 | 717.6
5%
Q o 0.8 | 250.7 | 387.3 | 500.8 | 556.4 | 620.3 | 722.3
g5
é' 0.9 | 258.8 | 3949 | 507.6 | 562.3 | 625.6 | 727.2
8 12 16 18 20 23
. . . Chiéu sau dat hAm [m]
Bang 4. Bang tong hop quan hé gilia chiéu sau Hinh 7. Biéu d0 quan hé gitra chiéu
dat ham va luc doc sau dat ham va luc doc
Chléu sau 160.0 T | | | | |
dithm[m] | 12 16 | 18 | 20 | 23 |
| | | |
2 0.5(552| 92.8 | 1149 | 114.5 | 1182 | 125.4 l :
N - |
an ; |
EE06|587| 981 | 1201 [ 119.1 | 1226 | 129.7 | 2
527 g
£ § &07 6211025 123.8 | 1223 | 1252 | 131.8| =
5%z
~§ S]0.81]66.6| 1064 | 126.6 | 1245 | 126.8 | 133.6
=
5
2 091|724 | 109.8 | 128.9 | 126.2 | 129.8 | 141.0 X " 6 8 % 3

Bang 5. Bang téng hop quan hé giita chidu
sau dat ham va momen

Theo két qua ndi lyc ting gip 3 lan khi dat
ham tai d6 sau C = 23m so véi do siu C
= 8m. Khi d6 dé dam bao kha nang chiu luc
doi hoi tiét dién ham phai du 16n.

Viéc thi cong dudng ham & vi tri trong dbi sdu
rit kho khin phic tap, véi tiét dién ham 16n,
khéi luong dao dat 16n do d6 kinh phi xay
2.2.3. Bai toan 3. Xac dinh két cAu vé him

hop ly.

Gidi bai toan trén voi chiéu day vo ham d thay
doi tir 0.5 dén 1.4 m, ban kiqh anh hudng theo
phuong ngang R = 30m, chi€u sau dit ham C

Chiéu siu dat him [m]

Hinh 8. Biéu d6 quan h¢ gitra
chiéu sau dat ham va mémen

dung s& tang 1én dang ké. Trén hinh 6, khi dit
ham tai d6 sdu C = 12m c6 d¢ léch tam kha
hop 1y, (e = 0.35 + 0.39) ddng thoi noi luc gay
ra tai tiét dién twong ddi nho, tiét dién c6 thé
dam bao kha nang chiu lyc. Do do chiéu sau C
= 12m 1a vi tri dat him hop 1y nhat, dam bao
yéu cau dt ra ctia bai toan.

=12m. D¢ xéc dinh chidu day hop 1y cia vo
h{im tién hanh kién} tra cac ti@t dién trén mét
cat ngang dudng ham theo diéu kién do beén.
biéu kién kiém tra N < [Ngh]. K&t qua tinh
toan tong hop nhu sau:



Bang 6. Kiém tra mat cit nguy hiém (dinh, vach va dy) ham

Chjéu day Tiét dien Luc doc Noi luc gidi han Kiém tra
ham[m] j N [KN] Ngh [KN] cuong do
binh 217.1 27.7 Khong dat
0.5 Véch 352.7 56.1 Khong dat
bay 267.8 23.7 Khong dat
Pinh 215.3 39.9 Khong dat
0.6 Véch 359.8 83.6 Khong dat
bay 270.5 342 Khong dat
Pinh 213.6 55.2 Khéng dat
0.7 Vach 366.7 118.9 Khong dat
bay 273.5 47.3 Khong dat
Pinh 212.0 73.9 Khéng dat
0.8 Vach 373.4 162.0 Khong dat
bay 276.4 63.5 Khéng dat
Pinh 210.3 96.4 Khéng dat
0.9 Vach 379.7 213.2 Khong dat
bay 279.3 83.1 Khong dat
Pinh 208.8 124.0 Khong dat
1.0 Vach 385.8 273.9 Khong dat
bay 282.4 107.3 Khéng dat
Pinh 207.3 158.1 Khong dat
1.1 Vach 391.9 345.2 Khong dat
bay 285.9 1374 Khéng dat
binh 205.9 199.7 Khong dat
1.2 Vach 398.3 426.3 Dat
bay 290.0 175.7 Khong dat
binh 204.4 2523 Dat
1.3 Vach 404.6 518.3 Dat
bay 294.1 224.6 Khong dat
Dinh 203.1 320.6 Dat
1.4 Véch 410.8 1431.0 Dat
bay 298.4 288.2 Khong dat
Dinh 328.5 1508.4 Dat
1.5 Vach 568.4 1470.3 Dat
bay 438.7 1531.9 Dat
Pinh 328.5 1522.3 Dat
1.6 Vach 568.4 1462.7 Dat
bay 438.7 1542.5 Dat

Béang 7. Kiém tra diéu kién do bén véi 40 tiét dién trén mat cét ngang

Chicuday | o5 | 06 | 070] 08 [09] 1.0 | 110 | 1213 14 | 15| 16
vo ham d [m]
Vitddat | 50 | a5 | ans | 425 | 55 | 62.5 | 72.5 | 85 | 95 | 97.5 | 100 | 100
cuong do [%]
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V6i chiéu day vo ham d < 1.1m thi ca ba tiét
dién dinh day va vach him déu khong dam bao
kha nang chiu luc. Két cu ham chu yéu chiu
nén udn.

Khi chiéu day vé ham d = 1.2m chi c6 tiét dién
tai vach hdm dam bao kha ning chiu luc, dé

3. KET LUAN

Xac dinh pham vi giéi han anh hudéng duong
ham rit quan trong, dua ra co s& quy hoach
pham vi xdy dung cong trinh trén mat dat dé
khong anh huéng dén diéu kién lam viéc cta
duong ham va ngugc lai. Trong truong hop
cong trinh xay dung trén mit dat nim trong
pham vi anh hudng cia dudong hdm khi tinh
toan phai xét dén tai trong ctia cong trinh, c6
thé quy doi tai trong d6 thanh 16p dat twong
duong.

Cang nim sau hdm lam viéc cang hop 1y vé
mdt chiu lyc, d§ 1éch tam cang nho két cau lam
viéc chu yéu chiu nén tuy nhién s€ bat loi vé
kha ning chiu lyc cia tiét dién ham. Chiéu sau
dat him trong bai toan hop 1y vé& mit kinh té
ky thuat tir /2 dén 15m, do d6 can phai két hop
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két cdu ham dam bao kha ning chiu lyc phai
tang chiéu day vo hiam hodc phai bd tri cdt
thép tai nhiing tiét dién chiu nén uén.

Khi ting chiéu day vo him d > 1.5m két cu
lam viéc chu yéu chiu nén dang tam, tat ca céac
tiét dién dam bao kha nang chiu luc.

v6i chidu sdu méng cua cac cong trinh xay
dung trén mat dat dé lua chon vi tri xdy dung
dudng ham cho thich hop.

Trong pham vi bai bao v&i chiéu day vo him d
= 1.5m két cau lam viéc tuong ddi hop 1y, chu
yéu chiu nén dung tim rat thich hop véi két
cdu vo hiam bang bé tong, tuy nhién véi tiét
dién ham nhu vay khéi luong thi cong 16n va
kho khin. Véi chiéu day ham d = 0.7m 1a
tuong d6i hop 1y vé mat kinh té va ky thuat,
tuy nhién doi hoi phai bd tri thém cbt thép vao
ving chiu nén udn, trong truong hop nay két
céu vo him sir dung vat liéu bé tong cbt thép la
thich hgp. Do d6 tuy vao kinh nghiém thi
cong, vat liéu dia phuong dé c6 thé lua chon
két cau vo ham cho phu hop.

3. Nguyén Xuan Trong — Thi cong him va
cong trinh ngdm — NXB Xay Dyung — 2004.

4. L.V.Makdpski — Cong trinh ngim giao
thong do thi — NXB Xay Dung — 2004.

5. Chung Jung Lee; Bing Ru Wu; Shean Yau
Chio - Soil Movements Around A Tunnel
In Soft Soils — 1998.



