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BAN TOM TAT

Bién dong rimg ngdp man theo thoi gian cd thé duoc giam sat bang cach sir dung phuong phap
phan tich bién dong sau phén loai. Trong phuong phap nay, trudc tién dir liéu anh vé tinh da phé vé
rimg ngdp min timg thoi diém dugc tién hanh phan loai doc 1ap. Sau d6 sir dung GIS dé tién hanh phat
hién bién dong bang cach so sanh anh phan loai ciia cing 1 ving tai hai thoi diém khac nhau. Phuong
phap duoc dem ap dung vao khu vuc huyén Can Gid. Két qua cho thiy ban d6 rimg ngap min di duoc
thanh 1ap voi d6 chinh xac toan cuc xap xi gan 80%. So sanh ban d6 rimg ngap min & 2 thoi diém cho
thdy c6 sy suy giam dién tich rimg ngap man tir khoang 39.000 ha nam 1993 xudng con dudi 36.000
ha nam 2003.

ABSTRACT

Mangrove forest changes over time can be monitored by using post-classification comparison
method. With this method, firstly multi-spectral satellite data of mangrove forest area at each time
period is classified independently. Then, by using GIS forest changes are detected by comparison
between the classified images of the earlier and the later time period. The method is applied to CanGio
district. The result shows that maps of mangrove forest are built with the overall accuracy 80%. By
comparison of the two mangrove forest maps using GIS, it is found that there are a decline of
mangrove forest area from 39000 ha in 1993 down to 36000 ha in 2003.

1. DAT VAN PE cia 1 khu vuc hoan toan c6 thé duoc ghi nhan
theo chu ky nhét dinh (16 ngay hodc ngén hon
Rung ngap min Can Gio déng vai tro nhu 16 ngay d6i véi dir lidu Aster). Dit liéu nay néu
mdt rao chin giita dat 1ién va bién, giup chdng dugc xtr 1y thich hop c¢6 thé cung cdp cho
s6i mon dét va han ché anh huong cua cac con chung ta thong tin vé tinh trang cua rimg ngap
bdo thdi tir bién va nhu vay giup duy tri can min. Bing cach so sanh dif liéu rimg ngdp min
bang sinh thai khu vyc. Tuy dong vai tro quan da giai doan cua 2 thoi diém trong GIS (GIS
trong nhu thé, rimg ngdp min Can gio TP cho phép xir Iy khdi lugng 16n thong tin dia 1y)
HCM hién bi anh huéng nghi€ém trong dudi tac tinh trang bién dong cua rung ngip mian theo
dong ciia con ngudi va do vy can phai c6 cac thoi gian hoan toan cé thé biét. Bai bao nay
phuong phap giam sat chat ché tinh trang cua trinh bay két qua da dat dugc tir viée s dung
rimg ngdp mian. Cac phuwong phap cb dién nhu két hop ky thuat vién tham va GIS trong gidm
do dac mat dat hodc str dung anh hang khong sat bién dong rimg ngdp min Cin Gid Tp.
thuong mét nhiéu thoi gian va nhiéu tién, nén HCM.
can co giai phap hiru hiéu hon trong kiém ké,
danh gia tinh trang rimg ngép man. Ngay nay, 2. PHUONG PHAP

v6i sy phét trién cua ky thuat thu thap dir liéu
tur v€ tinh, tinh trang 16p pha hodc st dung dat
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Phat hién bién dong 1a qua trinh nhan dang
su khac biét vé trang thai cua mot dbi tuong
hay hién twong bing cach quan sat chung tai
nhitng thoi diém khac nhau. Tién dé co ban dé
st dung dir liéu vién tham cho viéc phat hién
bién dong la nhiing sy thay db6i vé 16p phu phia
trén bé mat dat phai dwa dén su thay doi vé gia
tri birc xa va nhing sy thay dbi vé buc xa do
su thay doi 16p _phu mat dat phai 16n so voi
nhing su thay doi vé buc xa gy ra boi cac yéu
t6 khac. Nhitng yéu t& khic bao gom (1) su
khac biét vé diéu kién khi quyén, (2) su khac
biét vé goc mat troi va (3) su khac blet vé do
am cua dat. Anh huong ctia cac yéu to nay co
thé dugc giam ting phan bang cach chon dit
liéu thich hop.

Nhiéu phuong phap phat hién bién dong
16p phu sur dung dir liéu s6 da duogc dé& xuit.
Theo Singh (1989), ching bao gom: so sdnh
cdc phan logi lop phu, phdn logi anh da thoi
gian; anh hiéu hodc dnh chia; sw khdc biét vé
chi s6 thwee phii; phdn tich thanh phan chinh.

Phan tich két qua thuc hién tir cac nghién
ctru da cong bd cho thay cac phuong phap phat
hién bién dong khac nhau tao ra cac ban dd
bién dong khac nhau. Cac két qua nghién ctru

ciing cho thy:
i. khong c6 phuong phap nao thuc su
vuot troi,

ii. cac phuong phap phat hién bién dong -
trir phuong phap so sdnh sau phan loai
va phuong phdp phdn loai da thoi gian
truc tiép - déu phai xac dinh ngudng
phan chia bang thyc nghiém dé tach
cac pixels bién dong va khong bién
dong. Trong thuc té, viéc xac dinh
nguong phan chia chinh xac khong la
van dé don gian,

iii. Phuong phéap phan loai str dung tap cac
kénh da phd & cac thoi diém khac nhau
dé phat hién bién dong doi hoi phai
chon duoc cac ving mau thé hién céac
ving bién dong va khong bién dong
mot cach phu hop. Va diéu nay ciing
khong 1 van dé don gian dbi voi ngudi
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xtr 1y 1a nhan vién ¢ cac co quan khong
chuyén trong lanh vuc xir Iy anh sb, va
iv. trong phuong phap so sdnh sau phdn
logi anh tung thoi diém duogc phan loai
ddc 1ap nén tranh dugc nhiéu vin & -
thi du nhu khong phai chuan hoa anh
huéng cia khi quyén va bd cam ung
dién tu trén anh chup tai cac thoi diém
khac nhau, khong phai ghi nhan chinh
xac cac anh da thoi gian vdi nhau,
khong phai 1ay mau lai kich thude pixel
trong truong hop dit liéu da thoi gian
khong cung do phan giai khong gian.
Bén canh wu diém nay, viéc huéng dan
cho cac nhan vién chuyén nganh thuc
hi¢n céng viéc phén loai anh ciing
tuong ddi don gian. Ngoai ra phuong
phap nay ciing 1a phuong phap phu hop
cho viéc chuyén két qua qua hé thong
tin dia Iy GIS dé phan tich bién dong
sau phan loai.
Tur cac phéan tich trén, phuong phap nghién ctu
duoc dé xuat st dung 1a phuong phép phdin
tich bién dong sau phan logi. Ap dung phuong
phap nay, tap dir licu da phé cua tung thoi
diém duoc tién hanh phan loai doc lap dé cho
ra ban dd rung ngdp man Can Gio tai mot thoi
diém. Sau d6 tién hanh danh gia bién dong
bang cach so sanh ban dd rimg ngap man thanh
1ap tai 2 diém thoi gian trong GIS.

3. DULIEU

Dir li¢u anh vé tinh dung trong nghién ctu
la dir liéu Landsat va Aster. Dir liéu Landsat c6
08 kénh pho. Dt ligu ASTER c6 dén 14 kénh
pho sO lwgng kénh phd 14 cao nhat tir trudc
dén nay so v6i nhitng hé théng thu anh da phd
cung loai. Dt liéu Aster dugc thu nhan vao
thoi diém 2003 va dit liéu Landsat duoc thu
nhan vao thoi diém 1993. Hinh bén dudi thé
hién anh tong hop mau cia rimg ngdp min
Cén Gio, Tp. H5 Chi Minh dugc thu nhén tai 2
thoi diém.



Hinh 1:

Anh LandSat 1993

Anh Aster 2003

4. UNG DUNG

4.1 Thanh Lap Ban Do Rirng Ngip Min

Cin Giv

Quy trinh téng quat nhu thé hién trong
hinh 4 duoc dé xuat dé xir Iy ty dong dit lidu sb
thu thap tir v¢ tinh phuc vu cho viéc thanh lap
ban d6 hién trang 16p phu/str dung dat cta rung
ngap man. Ap dung quy trinh phan loai anh dé
xuit, Anh vé tinh cuoa khu vuc nghién ctu
dugc phan loai. Anh duge phan loai ra thanh
14 ching loai, trong d6 c6 9 loai chinh va c6 2
chung loai phu 1a mat nude va bai bun. Trong
9 loai chinh, 5 loai dugc phan chia theo mirc
d6 che phu cua rimg va 4 loai theo cac kiéu
thyc phu-str dung dat. Hinh 3 thé hién ban dd
anh nén Raster RNM khu vyc Can Gio giai
doan tir anh Aster nam 2003.

e DPanh Gia P§ Chinh Xac Phan Loai

Do chinh xac trong phan loai, gidi doan
thuc hién trén anh phan loai nam 2003. BJ
chinh x4c phan loai cua két qua cudi cung
dugc danh gia (bang 1) dya trén két qua khao
sat thuc dia, cac diém ldy mau danh gia tap
trung vao cac khu vuc chua dugc khao sat.

Két qua danh gia do chinh xéac cho thdy do
chinh xac toan cuc trong phan loai thanh lap
ban d6 RNM Cén Gid 1a 80,90 % va H¢ sb
phu hop Kappa 1a 78.80 %
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‘Hinh 3: Ban db raster RNM Cén Gio
nam 2003, giai doan tir anh Aster

banh gia d6 chinh xac chung loai su dung
hé sé kappa diéu kién cho thiy do chinh xac
phén loai ctia loai che phi cip 10-30% la thap
nhét, chi khoang 45,75%. Sai s thap nhu vay
1a do yéu té ring ngdp min & cdp nay bj phan
loai sai v6i rimg ngap médn & hai cip 3 va 5
Dbi v6i mit nudc thay san ciing chi dat duoc
khoang 67,38% do mat nudc thuy san bi phan
loai nhim v&i mat nude 1am mudi, rung ngap
mit mat do thip, va bii bun & mét s khu vuec.



Bang 1: Ma tran sai s§, hé sb Kappa d6i véi két qua phan loai nhan dugc bang phuong phap

phdn logi xac sudt cuc dai

Do chinh xac toan cuc = 80.90 %

Kappa phu hop = 78.80 %

4.2 Panh Gia Bién Pong Rirng Ngap Min Sau Phéin Loai

Trén co s& su dung cac anh Landsat 1993
va Aster 2003 dé phan loai thuc pha RNM, 2
thoi diém ban dd thuc pha RNM khu vuc Can
Gio da dugc thanh 1ap va sir dung dé danh gia
bién dong RNM theo thoi gian (hinh 4 va 5).

Ca 2 thoi diém ban do hién trang déu duoc
phan loai theo cung hé thong.

Bién dong cua ddi tuong giita cac thoi
diém duoc xac dinh qua so db hinh 6. Trong so
dd nay, anh phan loai & mdi thoi diém trong
GIS duoc luu dudi 2 thanh phan: Lop dit liéu
hinh thé va bang thudc tinh. Dt liéu hinh thé &
2 thoi diém t; va t, dwoc chong 16p v6i nhau dé
tao ra 16p dir liéu hinh thé tong hop cta 2 thoi
diém. Di kém véi 16p dit liéu hinh thé tong hop
la 1 bang thudc tinh duoc tao ra. Bang thudc
tinh nay chira tit ca thudc tinh cua cac ddi
tuong hinh thé qua hai thoi diém. Hé thong cac
cau diéu kién duge xay dung dé kiém tra gia tri
ctia timg d6i tugng (LU-T1 va LU-T2) qua hai
thoi diém va xac dinh c6 hay khong dién tich
qua hai thoi diém 1a tdng hay gidm, loai sir
dung dat ¢é thay doi hay khéng (thi du, L M,
M-L, M, L). Tinh trang bién di cua ting dbi
twong dugc ghi nhan vao cot “BIENDONG”
trong bang thudc tinh tong hop. Gia tri cua cot
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“BIENDONG " s& dugc ding lam co s¢ dé the
hién trang thai bién dong cua doi tuong trén

. <
SEEEE,
NM1[NM2|NM3[NM4|NM5[NN | TS | M| DC [MN]| BB | Téng |= % 9% < 3
NM1 | 331 3 0 0 0 0 0 0 0 O 0] 36]91.67)9028I1
NM2 4 60 5| 2| 0O 0 0 0 0 O 0f 71]8451 8143
NM3 0, 2 26 0 0 0 © 0 0 O 0f 2892869215
NM4 0 1] 5 32/ 10 13| 0 0 0 2] 0f 6350794575
= | NM5 00 0 0 3 20 0 0 0 0 2] 0 25]80.00)7795
< | NN 00 0 0 0 223 1 0 O O 0] 26]846 8714
S| TS 0 0 0 0 2 2 28 2l 0 0 6] 40[70.00 6738
g M 00 0 0 O O O 3 25 0 0 0] 288929 885l
s | DC 0 0 0 0 3] _0 0 0 23] 0 0] 26| 88.46 | 87.75
S| MN 0 0 0 0 0 3 0 0 O] 28 0] 31| 9032 |89.48
BB 0 0 0 0 0, 0 © 0f 0 0] 24/ 24| 100.0 | 100.0
Tong 371 66/ 36| 37 37| 41| 32 27| 23| 32| 30| 398
Pj CX
nha sdn
xudt | 89.19] 90.91| 72.22| 86.49| 54.05| 56.1| 87.5| 92.59] 100| 87.5| 80.00

Hinh 5: Anh phan loai RNM 1993 sur dung
dir liéu anh Landsat

khu vyc nghién ctru 1 cach truc quan.



XAC PINH VAN BE !
- Vung quan tdm
- Chung loai quan tdm

THU THAP DU LIEU *
Dit liéu vién tham

Dt liéu moi truong
Dir liéu thuc dia so bo

Hinh 4: Luu d6 xit ly
dir liéu s vién tham
thanh 1ap ban dd 16p
phit / sir dung dat

4

TIEN XU' LY ANH *
Gia tang chat lugng dnh
Hiéu chinh buc xa

CHON MAU
HUAN LUYEN

1 |

CHON PHUONG
PHAP PHAN LOAI
- Parametric

- Non-Parametric

CHON TAP CON
CAC KENH ANH

1

E [

xéc phan loai tap mau
huéan luyén dat yéu
cau

PANH GIA PQ CHINH

XAC PHAN LOAT ANH ®
- Phuong phép ldy mau ngiu
nhién phan tng

»LVS VIO IVO'TNVHd

1 ]

Do chinh xac
phan loai dat
yéu cau

BAN PO HIEN TRANG LOP
PHU / SUDUNG DAT?

- Chuyén tir raster sang vector
- Tich hop dir liéu khac

KHAO SAT
THUC PIA

KHAO SAT
THUC PIA

HAU XU LY ANH ¢
- Ghép nhom
- Loai vung c6 dién tich nho

1

PANG KY ANH’
- bang ky anh theo h¢ toa

do quy dinh
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ID | LU-T1 | LU-T2 | BIENDONG
1 L L
Bang thudc tinh 2 M L
ID | LU-T1 31 L M
4 M M
1 L
5 M 5 TC
3 TC 6 TC

Chong 16p ﬁ
—»
If (LU-T1)=""and (LU-T2) <> " then
Biendong = “Dién tich ting”
ng thudc tinh elseif (LU-T1) <> “” and (LU-T2) =" then
- ~ ID | LU-T2 Biendong = “Dién tich giam”
Hinh thé L. 1 L else
2 M Biendong = (LU-T1) = (LU-T2)
3 TC end if N\
J
ID | LU-T1 | LU-T2 | BIENDONG
1 L L L
_— L M->L_—" 2 M L M->L
_ToM M_— y/ 3 L M L>M
Ting «— [ 4 M M M
5 TC Dién tich gidm
Hinh 6: So dd phat hién bién dong dbi tuong giita cac thoi diém L6 TC Dién tich tang

Hinh 7 minh hoa két qua phat hién bién dong
rimg ngdp min qua hai thoi diém 1993 va
2003 sir dung so dd trén. Do s lugng cac cach
bién dong tir ching loai ndy sang ching loai
khac 13 rat 16n nén ban do bién dong di duoc
nhom thanh 4 chung loai chinh dé dé& nhin: d6
1a “Bién dong”, “Khong thay d6i”, “Dién Tich
Tang”, va “Dién Tich giam” qua 2 thoi ky
1993 va 2003. Két qua phat hién bién dong cho
thdy c6 sy suy giam tong dién tich ving rimg
ngdp man tr khoang 39.000 ha nam 1993
xudng con dudi 36.000 ha nim 2003.
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Hinh 7: Bién dong RNM
gua hai thoi ky 1993 - 2003

B Bien Dong
Decreased Area
Inereased Area
Khang Thay Doi

e Panh Gia P$ Chinh Xic Ban Db Bién
Dong

Sai s6 phat hién bién dong co thé duogc
danh gia trén co so sai s6 phan loai trong ting
16p dit li€u don. Newcomer and Szajgin (1984)
di dwa ra moét mo Jinh d6i véi hoat dong
chong 16p dé phat hién' bién dong tir 2 16p dir



lidu phén loai & 2 thoi diém khac nhau. Trong
mod hinh nay, d¢ chinh xac cua lop dir li€u da
cho i, , dugc dinh nghia nhu ti I¢ cac 6
trong 16p dit li¢u dugc phan loai chinh xéc.
Cho 2 16p dit lieu voi do chm

va , d6 chinh xac cu [llga do tong hop f)fay
do chmh xac phat hién blen on , dugc
cho boi

PLE:]= plE1 N Ea]= plE
6]

Xéc suat diéu kién 1a ti 1& 6 dugce
phan loai 1 cach chinh Xac¢ trbng 16p dit li€u 1
cling dugc phén loai 1 cach chinh xdc trong
16p dit li€u 2. Phuong trinh (1) dinh nghia d¢
chinh x4c ban db téng hop nhu giao cac 6 duoc
phan loai chinh x4c trong mdi 16p dir ligu.

Tt cac phuong trinh trén, d6 chinh xac cuc
tiéu va cuc dai cia ban d6 tong hop co thé
dugc xac dinh. P06 chinh xac cuc dai dugc cho
bai:

1P[E, / Eq]

PEM™ )= minlplElf i12,...0 (2)

Do chinh xac cua ban dd téng hop t6t nhat
chi ¢o thé dat dugc bang do chinh xac cua 16p
dir lidu it dGng nhat. Diéu nay s& xay ra khi cac
6 phan loai sai trén mdi 16p dir lidu sé& tring
khép vé mit khong gian véi cac 6 phan loai sai
trén 16p dir liéu it dung nhét.

PLEM™ )= max{o,[l - Zp[Ei ]} (3)

i=1

voi PED 1ati 16 cac 6 trong 16p dir liéu i
bi phan 10a1 sai.

Trudng hop xdu nhét, do chinh xac cua
ban dd tong hop s& bang 1 trir di tong ti 1é cta
cac 6 dugc phan loai sai trén mdi 16p dir licu
hodc béng 0 néu gia tri tinh dugc am.

Trong nghién ctru nay, do chinh xac phan
loai cua ban d6 rimg ngap man khu vyc Can
Gio giai doan tir anh Aster nam 2003 tinh theo
hé s6 kappa 1a 78,80% va trong trudng hop
néu d chinh xac ciia ban d6 rimg ngap min
giai doan tr anh Landsat nam 1993 co6 do
chinh x4c bang hodc cao hon do chinh xéic
78,80% thi do chinh xac cuc dai cla ban dd
bién dong qua hai nam ciing chi c6 thé dat dén
78,80%.

5. TiINH KINH ,TE VA KHA THI CUA
PHUONG PHAP

= Tinh kinh té ciia phwong phap

Pugc danh gia trén co sé xem xét gia
thanh dé thyuc hién cong viéc giam sat bién
dong. Gia thanh thyc hién phuong phap
dugc udc tinh trén co so tong hop gid
thanh thyc hién cac cong viéc cho trong

Do chinh xac cuc tiéu duge cho bai: bang sau:
STT Noi dung Gia Thanh (dong)
1 Mua Vit liéu 32.000.000
2 Khao sat thuc dia 35.000.000
3 Xu 1y dir lidu 50.000.000
4 In 4n 2.000.000
Tong sd 119.000.000

Nhu vay chi phi dé thyc hién cong viéc
giam sat bién dong qua hai thoi ky ude tinh la
vao khoang 119.000.000 d. Néu dién tich khu
vuc xu ly 1a vao khoang 700 km2, thi chi phi
xtr Iy 1km2 1a vao khoang 170.000 ddng

(10,6US$/1km2). Chi phi nay la khong cao.
Chi phi xir 1y bién dong s& giam di ¢ 1an xir ly
bién dong ké tiép vi s& b6t dwoc chi phi mua
anh va chi phi khao sat thuc dia.

= Tinh kh3 thi ciia phwong phap

Phuong phap xac dinh bién dong su
dung trong nghién ctru c6 the duoc trlen
khai ra thyc té néu giai quyét t6t cic van
dé sau:

- Co6 dir liéu anh vé¢ tinh chuyp tai cac
thoi diém can danh gia bién dong.

- Giai quyét bai toan xtr Iy anh vé tinh
s6 dé thanh lap ban d6 rung tai mot
thoi diém.

- Giai quyét bai toan chong 16p va bai toan thong ké trong GIS dé danh gia bién dong.
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Thyc té cho thdy 3 vin dé nay hoan toan
c6 thé giai quyét duoc:

- Déi véi van @€ dit lidu anh vé tinh: do
dir ligu v¢ tinh da dugc thuong mai
hoa nén ngudi sir dung c6 thé dit mua
dir liéu vé tinh mot cach dé dang. Chu
ky thu nhan anh thuong ngan, thi du
16 ngay d6i v6i LandSat, nén cho phép
c6 thé thu nhan anh cia cung 1 khu
vuc trong thoi gian ngin, va nhu vay
hoan toan c6 thé dap mg duoc yéu cau
gidm sat bién dong.

- Dbi v6i van dé xur 1y anh s6 dé thanh
lap ban dd rimg: phuong phap phan
loai xac sudt cuc dai 1a mot phuong
phap phan loai co ban trong vién tham,
nén tat ca cac phan mém xir Iy sé déu
c6 chic nang nay.

- Dbi véi bai toan chong 16p anh phan
loai dé thanh lap ban dd bién dong:
chirc ning chong 16p ciing 1a mot chirc
ning co ban ma cac phan mém GIS
déu c6, nén viéc chdng 16p dé xac dinh
bién dong 1a hoan toan c6 thé.

T cac nhan xét trén co thé két luan réng
phuong phép xéac dinh bién dong st dung trong
nghién ctru 13 hoan toan c6 thé 4p dung duoc
vao trong thuc té.

6. KET LUAN

Mic dau duge ung dung rong rai trén thé
gidi, viéc tmg dung k¥ thuat vién tham va GIS
trong cong tac giam sat tai nguyén rung ngap
man & Viét Nam van con gap nhiéu kho khan
ddc biét lién quan dén cac k¥ thuat xir ly s dir
lidu vé tinh. Nhdm muc dich _8op phan phd
bién viéc tmg dung k¥ thuat vién tham va GIS
vao trong cong tic giam sit bién dong rimg,
bai bao gidi thiéu phuong phap danh gia bién
dong rung sau phan loai. Ap dung phuong
phap nay, tap dir liéu da phé cua timg thoi
diém duoc tién hanh phéan loai doc lap dé
thanh 14p ban dd rimg ngdp min ting thoi
diém. Sau d6 tién hanh danh gia bién dong
bang cach so sanh ban db rimg ngap min thanh
lap tai 2 diém thoi gian trong GIS. Phuong
phap dénh gia bién dong da sir dung hoan toan
kha thi vé phuong dién kinh t€, phuong di¢n
ky thuat, cling nhu hoan toan dap ng yéu cau
thyc té trong giam sat bién dong.
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