
NGHIEÂN CÖUÙ CHEÁ ÑOÄ RUNG LEØN CHAËT CHO COÂNG NGHEÄ ÑUÙC 
TRONG KHUOÂN MAØNG MOÛNG-CHAÂN KHOÂNG 

    
Nguyeãn Ngoïc Haø vaø Tröông Quoác Thaéng 

 
Khoa Công Nghệ Vật liệu, Đại học Bách khoa, Tp. Hồ Chí Minh, Việt nam 

Xí Nghiệp Liên Hiệp Z751, Việt Nam 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 
 

BẢN TÓM TẮT 
 

Coâng trình nghieân cöuù veà cheá ñoä rung leøn chaët khuoân maøng moûng-chaân khoâng ñeå baûo ñaûm 
khuoân coù möùc ñoä leøn chaët cao, caùt khoâng bò phaân lôùp veà ñoä haït, ít tieâu toán naêng löôïng rung. 

 
ABSTRACT 

 
This project researched about slight vibration to settle and archieve the highest density of the 

sand. Moreover, with this vibration, we have to avoid the sand rearrangement and save vibration 
energy. 
 

 
1. MỞ ĐẦU 

 
 Cho ñeán hieän nay, ñuùc trong khuoân caùt 
vaãn laø moät trong nhöõng phöông phaùp taïo phoâi 
quan troïng nhaát. Caên cöù vaøo phöông phaùp taïo 
moái lieân keát giöõa caùc haït caùt trong khuoân, coù 
theå chia khuoân caùt trong saûn xuaát ñuùc ra laøm 
ba theá heä khuoân: 
- Theá heä khuoân thöù nhaát: duøng löïc cô hoïc 

daàm chaët hoãn hôïp deûo dính ñeå taïo neân 
khuoân (khuoân caùt-seùt). Theá heä khuoân naøy 
toàn taïi töø haøng ngaøn naêm nay. 

- Theá heä khuoân thöù hai: duøng caùc phaûn öùng 
hoaù hoïc taïo löïc lieân keát giöõa caùc haït caùt 
vaø chaát dính. Theá heä khuoân naøy baét ñaàu 
xuaát hieän töø thaäp nieân 40 vaø cöïc thònh cho 
ñeán thaäp nieân 90 cuaû theá kyû 20. 

- Theá heä khuoân thöù ba: duøng caùc phöông 
phaùp vaät lyù ñeå giöõ caùc haït caùt khoâ naèm coá 
ñònh trong khuoân khi roùt. Theá heä khuoân 
naøy baét ñaàu ñöôïc nghieân cöùu töø thaäp nieân 
70 cuaû theá kyû 20 vaø ñöôïc döï baùo seõ daàn 
thay theá hai theá heä khuoân treân. Tieâu bieåu 
cho theá heä khuoân thöù ba laø khuoân maøng 
moûng – chaân khoâng.  

 Coâng ngheä ñuùc trong khuoân maøng moûng – 
chaân khoâng coù caùc öu ñieåm: ñoä chính xaùc cuaû 
vaät ñuùc cao, giaûm ñaùng keå löôïng dö gia coâng 
vaø löôïng dö coâng ngheä, giaûm ñaùng keå oâ nhieåm 
moâi tröôøng, giaûm löôïng tieâu hao vaät lieäu laøm 
khuoân … 
 Caùc böôùc cô baûn cuaû coâng ngheä ñuùc trong 
khuoân maøng moûng chaân khoâng: 
- Nung noùng maøng chaát deûo (daøy 0,05÷0,2 

mm) vaø ñaët leân treân taám maãu coù keát caáu 
ñaëc bieät; 

- Huùt chaân khoâng töø loøng taám maãu ñeå maøng 
chaát deûo eùp saùt leân maãu; 

- Ñaët hoøm khuoân thöù nhaát leân taám maãu, cho 
caùt vaøo hoøm, rung leøn chaët caùt khuoân; 

- Cho moät maøng chaát deûo khaùc leân maët hoøm 
khuoân vaø taïo chaân khoâng trong hoøm; 

- Laøm maát chaân khoâng ôû taám maãu, ruùt taám 
maãu ra khoûi hoøm khuoân, sôn phuû loøng 
khuoân;  

- Cheá taïo nöûa khuoân thöù hai baèng caùch 
töông töï; 

- Raùp hai nöûa khuoân trong khi vaãn duy trì 
chaân khoâng. Roùt kim loaïi loûng vaøo khuoân, 
chôø vaät ñuùc ñoâng ñaëc vaø nguoäi, laøm maát 
chaân khoâng ñeå dôõ khuoân vaø laáy vaät ñuùc ra. 



 Coù theå thaáy qua sô ñoà coâng ngheä, coù nhieàu 
yeáu toá chính aûnh höôûng ñeán quaù trình cheá taïo 
vaät ñuùc baèng phöông phaùp maøng moûng – chaân 
khoâng. Baøi baùo naøy chæ trình baøy caùc nghieân 
cöùu cuaû chuùng toâi veà caùt laøm khuoân vaø cheá 
ñoä rung leøn chaët. 
 
2. GIÔÙI THIEÄU NOÄI DUNG NGHIEÂN 

CÖÙU 
 

2.1 löïa choïn caùt laøm khuoân 
 

 Sau khi khaûo saùt, chuùng toâi choïn 3 loaïi caùt 
ñeå tieán haønh ñaùnh giaù thaønh phaàn khoaùng, 
haøm löôïng seùt,ñoä haït vaø hình daïng haït caùt: 
- Loaïi 1: Caùt ñaõ tuyeån, xuaát xöù töø Cam 

Ranh, ñaùnh giaù caûm quan: caùt coù ñoä haït 
mòn; 

- Loaïi 2: Caùt ñaõ tuyeån, co ùxuaát xöù töø Cam 
Ranh, ñaùnh giaù caûm quan: caùt coù ñoä haït to 
hôn; 

- Loaïi 3: Caùt chöa qua tuyeån, xuaát xöù töø 
Bình Chaâu. 

 Keát quaû phaân tích cuaû caùc loaïi caùt treân 
ñöôïc trình baøy ôû baûng1 vaø 2. 
 Vôùi thaønh phaàn khoaùng vaø haøm löôïng seùt 
trong caùt nhö treân, caû ba ñeàu raát toát vôùi muïc 
ñích laøm khuoân ñuùc. 
 Ñeå ñaùnh giaù thaønh phaàn ñoä haït, chuùng toâi 
söû duïng boä raây tieâu chuaån vôùi 10 côõ raây coù 
kích thöôùc loã raây nhö sau (mm): 0,71; 0,5; 
0,355; 0,25; 0,18; 0,125; 0,09; 0,063; 0,045 vaø 
0. Keát quaû ñöôïc trình baøy ôû baûng 3. 
       Hình daïng haït caùt ñöôïc chuïp qua kính luùp. 
Keát quaû cho thaáy caùt loaïi 1 coù daïng troøn, loaïi 
2 – haït  daøi laãn vôùi haït nöûa troøn, loaïi 3 – haït 
troøn laãn vôùi haït ña caïnh. 
    Nhaän xeùt: 
- Veà thaønh phaàn khoaùng: caùt loaïi 1 coù haøm 

löôïng SiO2 cao nhaát (99,1%). 
- Caû 3 loaïi caùt ñeàu coù haøm löôïng seùt raát 

thaáp (<1%). 
- Veà thaønh phaàn ñoä haït: caùt loaïi 1 coù ñoä haït 

mòn nhaát (raây 0.180 chöùa 28,36%) vaø möùc 
ñoä taäp trung ñoä haït vöøa phaûi (∑(0.250 + 
0.180 + 0.125) = 69,88% ); caùt loaïi 2 coù ñoä 
haït to nhaát (raây 0.355 chöùa 39,09%) vaø 

möùc ñoä taäp trung ñoä haït khaù cao(∑(0.500 
+ 0.355 + 0.250) =87,97% ; caùt loaïi 3 coù 
ñoä haït gaàn nhö töông ñöông caùt loaïi 1. 

- Veà hình daïng haït : caùt loaïi 1 haït troøn; caùt 
loaïi 2 haït daøi, nöûa troøn; caùt loaïi 3 haït troøn-
vuoâng. 

- Theo [1], caùt duøng cho khuoân maøng moûng-
chaân khoâng neân ñaùp öùng caùc yeâu caàu: 

- Coù ñoä haït mòn hôn so vôùi caùt khuoân coù 
duøng chaát. 

- Haït caùt neân daïng troøn ñeå deå leøn chaët. 
- Möùc ñoä taäp trung ñoä haït vöøa phaûi ñeå maät 

ñoä khuoân sau khi leøn chaët laø cao nhaát ñoàng 
thôøi khoâng xaûy ra hieän töôïng phaân boá laïi 
ñoä haït. 

 Töø caùc yeâu caàu treân chuùng toâi choïn caùt 
loaïi 1 ñeå tieán haønh caùc nghieân cöùu tieáp. 
 
2.2 Nghieân cöùu cheá ñoä rung leøn chaët 
    
 Muïc ñích cuaû nghieân cöuù laø xaùc ñònh cheá 
ñoä rung (thôøi gian, bieân ñoä, taàn soá rung) hôïp 
lyù ñeå khuoân ñöôïc leøn chaët toái ña trong thôøi 
gian ngaén nhaát vaø ñaùnh giaù khaû naêng bò phaân 
lôùp cuûa caùt sau khi rung leøn chaët. Ñeå tieán haønh 
thí nghieäm chuùng toâi söû duïng thieát bò rung theo 
phöông ñöùng coù taàn soá rung 50 Hz vaø bieân ñoä 
rung coù theå ñieàu chænh töø 0 ñeán 1,0mm vaø oáng 
moâ phoûng chieàu cao khuoân (hình 1), ñöôïc 
gheùp bôûi 20 ñoaïn oáng cao 20mm. Khi caàn coù 
theå laáy caùt ôû töøng ñoaïn oáng ra ñeå khaûo saùt.  
 Ñeå ñaùnh giaù aûnh höôûng cuaû cheá ñoä rung 
ñeán maät ñoâ caùt, chuùng toâi tieán haønh thí nghieäm 
ôû caùc bieân ñoä rung(mm): 0,2; 0,3; 0,4; 0,5; 0,6; 
0,7; 0,8 vôùi thôøi gian rung (s): 1; 3; 5; 7; 10; 
20; 30; 40. ÔÛ töøng daõy thí nghieäm tieán haønh ño 
maät ñoä caùt vaø laäp bieåu ñoà ñaùnh giaù. Bieân ñoä 
rung A (m) vaø taàn soá rung f (Hz) ñöôïc ñaùnh 
giaù toång hôïp qua gia toác rung a (m/s2 ) theo 
coâng thöùc:  a = 4Aπ2 f2 . Hình 2 trình baøy toång 
hôïp caùc keát quaû thí nghieäm cho caùt loaïi 1. 
 Nhaän xeùt: 
- Maät ñoä cuûa caùt tröôùc khi rung leøn chaët laø 

1,372 Kg/dm3 . 
- Trong taát caû caùc tröôøng hôïp, sau khi rung 

5s maät ñoä gaàn nhö ñaït giaù trò tôùi haïn. 



- Vôùi gia toác rung a > 5,036g (g: gia toác 
troïng tröôøng) hoãn hôïp ñaït maät ñoä toái ña: ∼ 
1,585 kg/dm3 . Maät ñoä hoãn hôïp tröôùc vaø 
sau khi rung taêng 15,54%.  

                               
2.3 Khaûo saùt söï phaân boá laïi ñoä haït cuaû caùt 

theo chieàu cao hoøm khuoân sau khi rung 
 

Söû duïng thieát bò rung ñöùng vaø oáng moâ phoûng 
chieàu cao khuoân ñeå tieán haønh thí nghieäm ôû caùc 
bieân ñoä rung A (mm): 0,6; 0,8 vôùi thôøi gian 
rung τ (s): 20; 30 vaø coù cuøng taàn soá rung laø 50 
Hz. ÔÛ töøng thí nghieäm tieán haønh ñaùnh giaù söï 
phaân boá ñoä haït cuûa cuûa caùt theo chieàu cao cuûa 
oáng moâ phoûng baèng caùch xaùc ñònh thaønh phaàn 
ñoä haït cuûa caùt trong töøng ñoaïn oáng. 
 Toång hôïp caùc keát quaû thí nghieäm ñöôïc 
trình baøy ôû caùc hình  3-6.                   
 Nhaän xeùt: 
 Sau khi rung ôû caùc cheá ñoä khaùc nhau, söï 
phaân boá laïi ñoä haït theo chieàu cao oáng moâ 
phoûng laø khoâng ñaùng keå: treân taát caõ caùc chieàu 
cao cuûa oáng, thaønh phaàn ñoä haït cuûa caùt gaàn 

hö laø nhö nhau.                      n 
3. KẾT LUẬN 

 
 Vôùi cheá ñoä rung leøn chaët caùt Cam Ranh 
(loaïi 1: ñaõ qua tuyeån coù ñoä haït töông ñoâí mòn, 

möùc ñoä taäp trung ñoä haït vöøa phaûi, haït caùt coù 
daïng troøn) laø a > 5,036g vôùi τ > 5s, maät ñoä caùt 
khuoân seõ ñaït giaù trò tôùi haïn ρ=1,585 kg/dm3 vaø 
khoâng quan saùt thaáy hieän töôïng phaân boá laïi ñoä 
haït theo chieàu cao khuoân ngay caõ khi thôøi gian 
rung ñeán 30s. Chuùng toâi ñaõ söû duïng caùc thoâng 
soá coâng ngheä naøy ñeå cheá taïo hai côû khuoân 
maøng moûng – chaân khoâng vôùi kích thöôùc hoøm 
khuoân töông öùng 400x300x150 mm vaø 
600x400x150 mm vôùi ñoä chaân khoâng 
pck=40÷55 cmHg maø khoâng quan saùt thaáy 
hieän töôïng bieán daïng loøng khuoân trong quaù 
trình thao taùc coâng ngheä. 
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THình 1: oáng moâ phoûng chieàu cao khuoânT 
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Baûng 1: Thaønh phaàn khoaùng caùc loaïi caùt (%). 
Thaønh phaàn 

khoaùng
SiO2 Toång oxit saét (K2O + 

Na2O)
(CaO + MgO) Toång sunfua

Caùt loaïi 1 99,1 0,16 0,24 0,27 0,12
Caùt loaïi 2 98,7 0,48 0,44 0,58 0,26
Caùt loaïi 3 96,2 1,28 0,92 1,16 0,47

 
Baûng 2: Haøm löôïng seùt trong caùt, %. 

Maãu caùt Loaïi 1 Loaïi 2 Loaïi 3
Haøm löôïng seùt 0,23 0,34 0,77

 
Baûng 3: Keát quaû phaân tích thaønh phaàn ñoä haït, %. 

Côõ haït(μm) 710 500 355 250 180 125 90 63 45 <45

Caùt  loaïi 1 0.77 1.99 3.91 21.61 28.36 19.91 10.79 7.59 2.45 0.67

Caùt  loaïi 2 1,25 23,11 39,09 25,77 7,42 0,45 0,37 _ _ _

Caùt  loaïi 3 
0.77 2.44 4.25 22.76 34.89 16.08 9.63 7.23 2.31 0.45
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