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BAN TOM TAT

Nham muyc dich hiéu 16 hon nhiing dnh huéng cua viéc xac lap mo hinh tinh toan dén két qua
tinh toan, n6i dung bai bdo tap trung gioi thiéu mot s6 van dé khi xay dung mé hinh két cdu cau vom
bé tong c6t thép nhd phian mém MIDAS théng qua viéc phén tich va so sanh két qua tinh toan tir
nhitng md hinh khéc nhau déi v6i ciu vom béng bé tong cdt thép.

ABSTRACT

In the present, many computer programs as RM2000, SAP2000, WINPRIMA, MIDAS...
were developed to helps engineers and designers in the design calculating and structure analyzing.
But, the most important problem is the creation of the calculating model for the structure by using the
computer software so that it represents more exactly as the real structure. Therefore, by analyze and
comparison of the calculating results obtained from the various calculating model created by MIDAS
for the concrete arch bridge, the effect of the calculating model creation to the calculating results is
shown clearlier. That is the aims of this article.

1. PHAN MO PAU o )
K&t cau cau vom bé tong cot thép la mot

Véi su phat trién nganh tin hoc tmg dung, trong nhiing két cau thudc loai co dién trong
nhiéu chwong trinh phdn mém tinh toan két ciu cong nghé cau. Két cu ciu dang vom khong
nhu STAAD, RM2000, SAP2000, MIDAS,  nhiing thudc loai két cdu dat yéu cau k¥ thuat do
WinPRIMA ... dd xudt hién va tro giap rat tan dung dugc hi€u rng vom ma con trd thanh
nhiéu cho k¥ su thiét ké. Tuy nhién, viéc xay mot trong nhitng két cAu mang tinh thaim my
dung mo hinh cia két cdu thong qua giao dién cao.
ctia cac chuong trinh phin mém 1a mét trong Két cau cau vom rat da dang trong thuc té.
nhiing van dé dac biét quan trong. Cén cu vao vi tri cao do ciia mat xe chay so véi

Nhim muc dich hiéu rd hon anh huéng cua cao d6 dinh vom c6 thé phan thanh cdu vom xe
viéc 1ap mé hinh tinh toan dén két qua tinh toan, chay trén (hinh 1), xe chay gilta (hinh 2) va xe
ndi dung bai bao gisi thiéu mot s6 vin d& khi chay duéi. Vé mat két cau, c6 dang ciu vom
xdy dung mo hinh két cdu cdu vom bé téng cot khong chét, vom hai chét hodc vom ba chot
thép nho phin mém MIDAS thong qua viéc Mot s6 vom thudce _dang gian don, mot ) khac
phan tich va so sanh két qua tinh toan tir nhitng ¢6 dang lién tuc. Vé vt ligu, co ciu vom da, cau
mo hinh khac nhau déi v6i cau vom bang bé vom thép (hinh 2), ciu vom bé tong cbt thép
tong cot thép. hodc cAu vom lién hop thép — bé tong (vi du cu

] S ] vom dng thép nhdi bé tong).
2. GIOI THIEU KET CAU CAU VOM BE
TONG COT THEP
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ﬁn 1

Noi dung bai bdo dé cap dén cong trinh cau
Nguyén Hué thudc thi xa Tan An tinh Long An
(hinh 3) [2]. Cau dai 111,75m. Khd ciu rong
10,00m gom 2 lan xe rong 7,00m danh cho xe
co gidi va xe hai banh, 2 1& bo hanh rong 1,50m
mdi bén. So db két cau gdbm 3 nhip 20m +71,75
m + 20m. Trong d6 nhip chinh dang vom bang
bé tong cdt thép véi miat cdu chay giita. Vom
cao 18m, mat xe chay cach dinh vom 12,875m.
Vom béng BTCT cép Grade C5000 theo tiéu
chuan ASTM, modul dan héi E=2,8x106 T/m2
cuong do chiu nén 35000kN/m2. Vom co tiét
dién hinh chir nhat thay déi, tai chan vom chiéu
rong B = 1,35m va chiéu cao H=4,46m; tai dinh
vom BxH = 1,00x1,00m.

Hinh 2

Nham dam bao on dinh ngang, hai vom dugc
lién két nho hé gidng ngang goém 9 gidng ngang
gitra va 2 gidng ngang bién. Giang ngang giira
bang BTCT C5000, tiét dién hinh chit nhat BxH
=0,5x0,8m; b tri tai khu vuc dinh vom. Gidng
ngang bién bang BTCT C5000, BxH
1,00x1,50m duoc bb tri gz‘”m khu vuc chan vom
tai vi tri ban mit cau.
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Hinh 3

Hai dam doc chinh nim trong mit phing vom
tai vi tri mat xe chay, béng BTCT C5000, tiét
dién 1,00x1,50m. Dam doc phu bang BTCT
C5000 tiét dién chit T cao 0,40m; canh T rong
1,00m day 0,10m; than dam rong 0,5m. Cac
dam doc duoc ké trén cac dam ngang. H¢ dam
ngang gém 13 dam bang BTCT DUL C5000 tiét
dién chr nhat BxH=1,00x1,20m, dugc treo 1én
vom nho hé treo. Hé treo gdom 26 day treo. Mdi
day treo cdu tao tir 26 soi cap 15,2mm. Cau
duoc thiét ké cho tai trong theo tiéu chuian TCN-
272-01 [1].

3. GIOI THIEU MO HINH TiNH TOAN

Mo hinh ciu vom mé ta trong phan 2 lap
trong giao dién chuong trinh MIDAS [3] thé
hién trén hinh 4. Hoat tai tac dung trén mat cau
dugc phan bd xuéng dam ngang thong qua hé
mit cau gom dam doc va ban mat cau. Thong
qua hé day treo, ddm ngang tiép tuc truyén tai
trong 1én suon vom, tir d6 doc theo vom truyén
xudng két cdu ha téng [4].

V6i muc dich lam rd anh hudng cua viéc
xdy dung mo hinh tinh toan dén sy phan b6 noi
luc giira cac phan tir trong két cu, két cu dugc
mé hinh va phan tich tinh toan thong qua bbn
mo hinh dudi day:

v' Mé hinh 1 (MH 1) nhw sau:

» Vom: sit dung phan tie thanh véi tiét dién
thay doi, chan vom mo hinh véi lién két
ngam cung.

= H¢ giang ngang: lién két hai vom dwoc
mo hinh duéi dang phan tir thanh hai dau
ngam tai vom.

= Hg¢ thanh treo: bang phan tiv ddy treo.

* H¢ dim ngang: hai dam bién dwoc mo
hinh bang phan tir thanh ¢6 hai ddu ngam.



Hinh 4 : M6 hinh ciu vom

Cac dam ngang gitta dugc mo6 hinh béng
phan tir thanh treo bang day treo.

» H¢ dam doc: hai dam bién va cic dam
doc phu dwoc mé hinh bang phan tir thanh
nhu dam lién tuc ngam hai dau. Hé dam
foc va dim ngang duoc lién két ngam véi
nhau.

v' M6 hinh 2 (MH 2): Vé co bin giong mé
hinh 1. Piém khac nhau chi yéu giita mo
hinh 1 va 2 dugc thé hién thong qua viéc mo
hinh c4c dam doc phu cua hé dam doc. Trong
mo hinh nay, cac dam doc phu dugc mo hinh
bang phan tir thanh v&i hai dau dwoc giai
phong lién két, chi cho phép truyén luc cit.
Nho giai phong lién két nén dam doc giita
lam viéc gidng dam gian don duoc ké trén hai
dam ngang.

v' Mé hinh 3 (MH 3): Vé co bin giong mo
hinh 1. Diém khac nhau chu yéu giita hai mé
hinh duoc thé hién thong qua viéc mo hinh
cac dam doc bién va dam doc gitra. Hai dam
bién va cac dim doc phu dugc mo hinh béng
phén tir thanh nhu ddm lién tuc ngam hai dau.
Tuy nhién, lién két ngang giira cac dam doc
gilta dugc mo ta nho phan tir lién két Rigit
link cho phép cac dam chuyén vi dong thoi
theo phuong dung.

v' M6 hinh 4 (MH 4): Vé co bin giong mé
hinh 2. Cac dam doc phu dwoc mé hinh biang
phan tir thanh véi hai déu duge giai phong
lién két, chi cho phép tmyen luc cat, thé hién
dam doc phu lam viéc gidng dam gian don
dugc ké trén hai dim ngang. Tuy nhién, lién
két ngang giita cac dam doc giita dugc md
hinh bang cac phan tir lién két Rigit link cho
phép chuyén vi ddng thoi theo phuong thing
dang.

4. KET QUA TINH TOAN

Noi dung bai bao khong dé cap dén viéc phan
tich dong luc hoc cong trinh va on dinh téng thé
ctia két cAu. Noi dung bai bao chi dé cap dén noi
luc xut hién trong két cau. Két qua ndi lyc xuét
hién trong vom dugc trinh bay trong bang 1. Két
qua nodi lyc xuit hién trong dim ngang giira
trinh bay trong bang 2, trong dim ngang bién
(bang 3), dém doc gitra (bang 4), dam doc bién
(bang 5), giang ngang gitta (bang 6), thanh treo
(bang 7) va chuyén vi 16n nhat cta két ciu (bang
8). Gia tri trong bang v6i moment M c6 don vi
Tm, luc cit Q c¢6 don vi T va luc doc truc N ¢6
donviT.

Béng 1: Noi luc trong vom

| MH1 | MH2 | MH3 | MH4
Tai dinh vom
M+ | 55,51 57,02 54,83 56,96
M- - - - -
Q 13,29 13,73 13,00 13,71
N 883,22 | 887,14 | 882,11 | 887,12
Tai chin vom
M+ | 39,96 84,50 31,27 84,45
M- - - _ -
1585,62 | 1777,02 | 1505,68 | 1776,45
Q 210,5 318,32 | 265,37 | 318,17
N 893,31 848,7 910,91 | 848,70
Bang 2: Noi luc trong dim ngang giira.
MH 1 MH 2 MH 3 MH 4
M+ | 280,88 297,72 | 124,01 | 106,68
M- -207,88 | -229,06 | -186,13 | -222,19
Q 96,35 107,04 92,96 98,35
Bang 3: Noi luc trong dim ngang bién.
MH 1 MH 2 MH 3 MH 4
M+ 180,10 172,43 | 139,02 | 116,61
M- -176,46 | -176,20 | -158,68 | -170,97
Q 92,94 89,71 86,67 84,44
Bang 4: Noi luc trong dam doc giira.
MH 1 MH 2 MH 3 MH 4
M+ 5,67 35,56 37,17 76,40
M- -40,42 0 -47,73 0
Q 61,42 60,92 59,96 58,00

623




Bang 5: Noi luc trong dam doc bién.

MH 1 MH 2 MH 3 MH 4
M+ | 290,29 304,83 | 292,75 | 314,17
M- -576,07 | -591,18 | -579,14 | -590,38
Q 100,90 107,25 | 102,97 | 106,22

Béng 6: Noi lyc trong giang ngang.

MH 1 MH 2 MH 3 MH 4
M+ 12,81 12,87 12,02 12,05
M- -11,48 -11,52 -7,76 -1,72
Q 7,34 7,36 6,73 6,73

Bang 7: Noi luc trong day treo.

MH 1 MH 2 MH 3 MH 4
N 62,07 62,69 62,84 62,79

Béng 8: Chuyén vi 16n nhit, cm

MH 1 MH 2 MH 3 MH 4
Dis 4,847 4,931 4,830 4,832

Khi so sanh két qua tinh toan thu duoc tir
cac md hinh néu trong phén 3, gia tri ndi luc
trong tirng loai phan tu thay doi nhu’ sau:

V' Doi véi két cdau vom: Mat cdt tai dinh
vom: gia tri mé ment duong, lyc cit va
luc doc truc s& 1on nhat khi tinh theo
MH2, nhé nhét khi tinh theo MH3. Gia
tri mdé ment duong thay d6i khoang
+4%, gia tri luc cat thay d6i khoang
+5,6%, gid tri luc doc truc thay doi
khoang £0,57%. Mit cit tai chan vom:
gia tri mé ment duong, mo ment am, luc
cat s& 16n nhét khi tinh theo MH2, nho
nhét khi tinh theo MH3. Nguoc lai, gia
tri luc doc truc 16n nhét khi tinh theo
MH3 va nhé nhat khi tinh theo MH2.
Gi4 tri md ment duong thay d6i khoang,
gid tri md6 ment am thay ddi khoang
+18%, gia tri lyc cit thay d6i khoang tir
-35% dén 53%, gia tri luc doc truc thay
d6i khoang +7%.

v’ Dam doc bién: gid tri mé ment duwong,
mo ment 4m va luc cit s& 16n nhat khi
tinh theo MH2, nho nhét khi tinh theo
MHI1. Gié tri mdé ment duong thay d6i
khoang +8%, gia tri mo ment am thay
d6i khoang +2,6%, gia tri lyc cat thay
d6i khoang +6,2%.

v’ Dam doc giita: gid tri mé ment dwong
16n nhat khi tinh theo MH4, nho nhat
khi tinh theo MH1. Gia tri nay thay d6i
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khoang 10 1an. Gia tri m6 ment 4m 16n
nhat khi tinh theo MH3. Khi tinh theo
MH2 va MH4 khong xuét hién mé ment
am. Gia tri luc cét 16n nhat khi tinh theo
MH1, nhé nhat khi tinh theo MH4. Gia
tri nay thay doi khoang +5,90%.

Dam ngang bién: gid tri mé ment duong
va lyc cat 16n nhat khi tinh theo MHI,
nho nhat khi tinh theo MH4. Gia tri md
ment 4m 16n nhit khi tinh theo MH4,
nho nhét khi tinh theo MH3. Gia tri md
ment duong thay ddi khoang tir -35,20%
dén 54,4%, gia tri mé ment am thay ddi
khoang +11,0%, gia tri luc cit thay ddi
khoang +10%.

Dam ngang giita: gid tri mé ment
duong 16n nhét khi tinh theo MH2, nho
nhét theo MH4. Gia tri mdé ment 4m va
luc cit 16n nhat khi tinh theo MH2, nhé
nhit theo MH3. Gi4 tri m6é ment duong
thay di khoang tir -64,1% dén 179,0%,
gid tri mé ment 4m thay ddi trong
khoang tir -18,7% dén 23,0%, gia tri
luc cit thay dbi khoang tir -13,15% dén
15,15%.

Giang ngang: gid tri mé ment dwong
16n nhat khi tinh theo MH2, nho nhat
theo MH1. Gia tri m6 ment am va luc
cat 16n nhat khi tinh theo MH2, nho
nhit theo MH4. Gié tri md ment duong
thay d6i khoang tir £7,0%, gia tri md
ment 4m thay ddi trong khoang tir -
33,0% dén 49,4%, gia tri luc cat thay
d6i khoang £9,0%.

Day treo: gia tri luc doc truc lon nhat
khi tinh theo MH3, nho nhat theo MHI.
Gi4 tri nay thay d6i khoang +1,26%.
Chuyén vi theo phirong thang ding: 1om
nhat khi tinh theo MH3, nho nhét theo
MH?2. Gia tri nay thay d6i khoang =1,
6%.

5. Két luan

Gia tri noi luc xuét hién trong cac phan
tur thay d6i theo m6 hinh tinh toan. Viéc mé hinh
lién két ngang bang phan tu Rigit Link khéng
gy anh huéng nhiéu dén két qua tinh toan (so
sanh gitra MH1 va MH3, gitra MH2 va MH4).
Chinh vi vay, dé don gian hoa mo hinh c6 thé bo
qua lién két nay. M6 hinh 2 khi cac phan tir ddm
doc giita dugc xem nhu dam gian don ké trén
hai dim ngang, két qua tinh ¢ do an toan cao



nhit. Khi dim doc giira dwoc mé hinh bang
phén tir thanh dang lién tuc ngam hai dau can
luu y bo tri cot thép chiu mo6 ment am tai hai
dau.
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