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BAN TOM TAT

Trén co so 1y thuyét dan hoi cho bai tgén phang va két qua thi nghi@m dflt trong phong, kién nghi
phuong phap xac dinh d6 1tn tire thoi, 6n dinh va theo thoi gian cho nén dat bao hoa nudce. Ngoai ra,
sir dung két qua nghién ctru cho phép danh gia d6 lan, d6 lun 1éch ¢ thoi diém bat ky ap dung cho cac

truong hop tai trong phan bd khong déu.

ABSTRACT

Method for determination of initial and stable setlements and setlements at any moment for saturated
foundation is introduced base on theory of elasticity in case of plane problem and testing results in
laboratory. Besides, utilization of research results permits to appreciate setlements and difference of
setlements at any moment in case of irregular loading.

Trong xay dung hién nay, viéc udc lugng do
bién dang tirc thoi va lau dai ctia nén cong trinh
1a vin dé quan trong ddi véi ngudi ky su. Didu
nay cho phép tinh toan chinh xac khéi lugng vat
liéu xdy dung, du bao thay d6i cao do cac két
céu cong trinh tuong ddi s0 vdi cac cong trinh
lién quan 1an can,... khi tién hanh xdy dung va
trong thoi han st dung cong trinh. Trén co s&
hoan chinh, bd sung cac phuong phap danh gia
bién dang nén, tac gia kién nghi phuong phap dy
béo d6 bién dang nén d4t bdo hoa nudc tic thoi
va lau dai theo thong s dat nén. Phuong phap
nay c6 thé cho phép danh gia két qua du bao lun
chinh x4c va phu hop véi diéu kién dia chét
cong trinh khu vuc.

Hién nay, ton tai nhiéu phuong phap xac
dinh bién dang 6n dinh, bién dang theo thoi gian
khac nhau [2, 4, 5]. Tuy nhién, phuong phap xac
dinh bién dang tirc thoi rat hiém khi dwoc trinh
bay cu thé trong cac tai liéu va duoc ap dung
rong rdi. Qua bai viét, tic gia kién nghi phuong
phap xac dinh bién dang nén tic thoi va lau dai
trén co s& 1y thuyét dan hdi 4p dung cho bai toan
phang c6 s dung két qua thi nghiém dat trong
phong cho tinh toan.

1. CO SO LY THUYET CHO BAI TOAN

Tu ly thuyet dan hdi ap dung cho bai toan
phing, chuyen vi theo phuong dung va phuong
ngang c6 thé biéu dién dudi dang [3]:

V= j‘%[(l—vz)az —v(l +v)o-x]dz
uzj'%[(l—vz)ox —v(1+v)az]dx €9)

O day:  x, z—toa do diém dang xét
Tong chuyén vi ciia diém dang xét trong
truong hop nay c6 thé xac dinh dugc bang cong
thirc don gian sau:

s =+u? +v? 2)
Dé thiy rdng trong bai toan bién dang

phang Gy = V(GX+GZ) tr d6 ¢6 thé nhan duoc
gi4 tri ung suit nén ding hudng khi biét ung



suét theo phuong dung o, va theo phuong ngang
o, bing biéu thirc:

o,t0,+0,

o= _1+V(

3 3 o +0.) 3)

Véi: v - Hé sd Poisson.

Dé x4c dinh do6 lun theo thoi gian trén cd sO
ly thuyét cb két thim trong diéu kién bai toan
phing can thiét phai phan chia do lan ra lam 2
thanh phan: do bién dang thé tich va do bién
dang hinh dang. Trong truong hop ndy, thay
biéu thirc xac dinh chuyén vi dung (1) bang
cong thirc sau:

h
0.-0 O
v, _j[ % +Kjdz (&)
Hoac: vi = v+ v, Q)

O day: v, — chuyén vi dimg do bién dang
h

o,-0
hinh dang, v, = | —= dz
ne .= [ %

v, — chuyén vi ding do bién dang thé tich,

h

' K

V6i: h — bé day 16p chiu nén
K — module bién dang thé tich: K = E
1-2v
-4 . E
G — module bién dang hinh dang: G =
201+ V)

E — module bién dang

2. AP DUNG CHO MOI TRUONG PAT
TRONG BAI TOAN XAC PINH PQ LUN
TUC THOI, ON PINH VA THEO THOI
GIAN

Trong hau hét cic tai liu Co hoc dat, cac
ddc trung co ly sir dung cho tinh toan ap dung
déu duoc xem nhu khong ddi. Béi voi dat yéu,
13 loai dat d& bi nén chat dudi tac dung cua tai
trong ngoai, do bién dang on dinh sau khi hoan
tat qua trinh cd két tham kha 16n so vai bién
dang ban dau, c6 thé chiém tir 80 — 90% so véi
d6 lan 6n dinh. Trén co so cic két qua thi
nghiém trong phong va ly thuyét do chat — do
am, nhan thiy ring cac dic trung co ly tuong
(g voi trang thai nén chit cia dat nén, trong d6

ké ca cac dic trung bién dang. Do vay, cac chi
tiéu co ly ap dung cho tinh toan duogc chon lua
phtt hop véi thoi diém du tinh sau khi gia tai,
van téc cét, nén phu thudc vao diéu kién thoat
nudc, dac trung tham, trang thai 6n dinh cua dét
nén [1].

Két qua thi nghiém nén don va nén ba truc
véi cac toc dd khac nhau trén cung mot loai dét
(hinh 1) cho thiy: véi toc d6 nén 16n hon thi gia
tri module bién dang thu nhén duoc 16n hon. Gia
tri module bién dang trong diéu kién thi nghi¢m
khong thoat nuéc 16n hon gia tri module bién
dang trong diéu kién thoat nuéc. Thi nghiém
nén khong no hong ciing cho két qua twong tu:
thoi gian cho mdt cp tai trong it hon, toc d6 nén
16n hon, thi module bién dang 16n hon. That
vay, gia tri bién dang trc thoi sau khi dat tai ghi
nhan dugc chic chin bé hon so voi truong hop
khi mau dat dugc xem nhu ¢ két hoan toan, tirc
12 module bién dang tirc thoi s& hon hon module
bién dang lau dai.

€

Hinh 1: Quan hé tmg suit bién dang v&i cac toc
do nén khac nhau trong thi nghi¢m nén no hong

Dé danh gia trang thai img suat bién dang
ban dau c6 thé st dung module bién dang xac
dinh bang thi nghiém khong thoat nudc E, vai
ap luc hong twong mg véi do sau 1y mau (o3 =
7). , .y

Dat loai sét 1a loai dat c6 hé so tham bé, qua
trinh c6 két thdm dién ra rat cham va kéo dai, da
s6 cac trudong hop, thoi gian dat dén do lun 6n
dinh cua cong trinh ¢ thé t6i hang chuc nim
hogc 1au hon. O thdi diém ban dau, sau khi dat
tai, nude 16 réng chua kip thoat ra, dét nén khi
d6 c6 thé xem nhu 1a mot moi truong lién tuc
mot pha, quan hé ing suét bién dang cua dat nén
¢6 thé dugc xét mot cach “tong thé”. Trong giai
doan nay, c6 thé danh gia trang thai mg suat
bién dang bang téng tmg suit. Module bién dang



thé tich tong thé ciia dat nén sir dung dé danh gia
trang thai trng suat bién dang ban dau cé dang:

K

K,
tot — Begk (6)
n

O day: Ky — module bién dang thé tich
khung cdt dat, xac dinh bang thi nghiém ba truc
thoat nudc hay tir két qua thi nghiém nén cd két
dén khi ap luc nudc 16 réng hoan toan phan tan.

n — do rong ) i N
K., — module bién dang thé tich nudc 10
rong, x4c dinh bang biéu thirc: K w = 3
m

w

Véi: m,, — hé s0 nén tuong doi nudce 10 rong,

mw:l—S,(l—H)_(LJr;]

2 P, o+p,
po = patm + ’YW'Z
S, — d0 bao hoa
H — hé sb hoa tan Henry, H= 0,02
Trén c6 s6 1y thuyét dan hoi co thé dugc xac
dinh duoc hé s6 Poisson téng thé cua dit bao
hoa nudc bang cong thirc sau:

tot (7)

Tu d6 dé dang nhén duogc gia tri module
bién dang truot tong thé bang biéu thuc sau:

E

G — u 8
o 2ty )

Ttr cong thie (4) co thé’chia d6 Iun ra lam
hai thanh phan: d6 lin do bién dang hinh dang
Ss va d6 Iun do bién dang thé tich S,, ta co:

S=S,+S, ©)

_ Turday co thoé thr?iy ring toan by do lin cua

nén dat ¢ thoi diém bat ky c6 the bi€u dicn dudi

dang tong d¢ lun ban dau va d¢ lun phat trién
theo thoi gian, do do:

S(t) = S4(0) + Sy(0) + S’(t) (10)

O day, do lun ban dau duoc xéac dinh béng
cong thuc:

5(0)=5,(0)+S, (0):?%&

tot

=}

an

_ Gia thiét rén,g bién dang hinh dang xdy ra

dong thot voi bién dang thé tich, nghia la bién

dang hinh dang va bién dang thé tich xay ra
dong thoi véi qua trinh co ke, ta co:

S’(t) = S’(0).Uy(H) (12)

Véi: S*(e0) — toan bd do lan phat trién theo
thoi gian khong ké d¢ Iin ban dau,

§*(e0) = S(e0) — S(0) (13)

S(e0) — 6 lun 6n dinh cudi clng,

$(e)=5 (e} )= [ L eAem )

(=]

(14

DPé xac dinh d6 lan 6n dinh cubi cung theo
cong thirc (14) can sir dung module bién dang Eg
xac dinh bang thi nghiém thoat nudc véi toc do
nén tuong Gng (dé nude 16 réng kip thodat ra mit
bién) va ap lyc hong twong ng vai gia tri ap luc
do trong lugng ban than tai diém lay mau. Két
hop véi gia tri hé s6 Poisson ¢6 thé xac dinh
duogc cac gia tri Gy va K.

Céc thong sb E, va Eq clng c6 thé xac dinh
duoc bang thi nghiém trén thiét bi nén cb két voi
ap luc dau va cudi twong mg véi ap luc trong
nén & thoi diém trude va sau khi gia tai bang
viéc ghi nhén cac gia tri bién dang ttc thoi va on
dinh.

Dé danh gia mirc d6 ¢b két cia nén dit trong
diéu kién bai toan phang va khong gian ¢ thé
can cu trén ty 1& dién tich (bai toan phang) hoac
thé tich (bai toan khong gian) cua biéu do ap luc
nudc 16 rong thing du theo thoi gian so véi su
phan b6 ban dau. Dé 4p dung vao bai toan thyc
té c6 thé chap nhan sir dung gia tri ty 18 ap luc



nuéce 16 rong thing du dudi té}m dién chiu tai.
Tur d6 cho phép nhén dugc bicu thitc don gian
hon duéi dang:

J
Ut)=1-4—-—— (15)
!

St dung cong thic (11) va (14) c6 thé xac
dinh do lun tai diém bat ky trong nén. Vi du,
trén hinh 2, bieu dién dudng cong lin cta nén
cong trinh dap trén dat yeu ¢ thoi diém ban dau
va sau khi on dinh ¢ két. Sir dung cong thirc
(10) cho phép danh gia do lan tai diém bat ky &
thoi diém bat ky. Hinh 3 thé hién d6 lun tai cac
diém khéac nhau theo thoi gian.

Hinh 2: D6 lin cua mit nén a - & thoi diém ban
dau; b — sau khi 6n dinh
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Hinh 3: B¢ lan theo thoi gian tai cac vi tri khac
nhau

Ttr thi nghiém xac dinh bién dang thé tich
do tir bién c6 thé xac dinh duogc hé so co két thir
cap C,, bang biéu thirc sau:

Sv2 (t)

C, = 16
ho-logit/tfi (16)

O day: h, — chidu cao mau dét
S, — bién dang do tu bién
t; — thoi gian dat dén do cb két thim tur
95-100%

Két qua thi nghiém trén mau dat bun sét
ciia khu vyc TP. Hd Chi Minh va Pong bang
song Ciru Long cho thay C, = 0,007 + 0,014. Do
lan bd sung ciia nén cong trinh sau khi hoan tat
qué trinh ¢6 két tham tai diém bat ky cua mat
nén c6 thé xac dinh bang biéu thirc sau:

S,(t)=h-C, -loglt/1,) (17)

3. NHAN XET VA MQT SO KIEN NGHI AP
DUNG THUC TE

Do qué trinh ¢b két, trang thai tmg suét
bién dang cua nén dat yéu thay ddi theo thoi
gian va phu thudc vao tung vi tri khac nhau
(thay d6i theo khong gian). Két qua nghién ctru
cho phép danh gia dic diém trang thai ing suét
bién dang cua nén dét & cac thoi diém: ban dau,
6n dinh va theo thoi gian.

St dung két qua nghién ctru cho phép
danh gia d6 lun, do lan 1éch theo thoi gian tai vi
tri bat ky trong truong hop tai trong phan bd
khong déu. Tir d6 c¢6 thé danh gia do lun léch va
su bién doi cua ching theo thoi gian. Két qua
nghién ciru ¢6 thé ap dung tinh toan cho cac loai
nén cong trinh trén dat yéu, ddc biét 1a cic cong
trinh co s ha tdng va cac dang cong trinh nhay
cam voi do lun 1éch.

Sy thay d6i gia tri module trugt theo thoi
gian can duoc nghién ciru bd sung bang cac két
qua thyc nghiém nhim ting do chinh xac khi
uoc lugng do lun theo thoi gian va wéc lugng
muc d§ truot ngang cua cong trinh theo thoi
gian.
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