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BẢN TÓM TẮT 

 
Chúng tôi xét phương trình tích phân phi tuyến sau đây 
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trong đó σ   là một hằng số dương cho trước và ),,( uyxg  là hàm liên tục cho trước thỏa điều kiện 
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≥ ,, NIRyx ∈∀ ,0≥∀u  với 0,, ≥γβα  và 0>M   là các hằng số cho 

trước. Chúng tôi chứng minh theo cách sơ cấp rằng nếu ),/()(0 γσβα ++≤≤ N  
},,min{0 γβσ −+<< NN 2≥N   thì phương trình (*) không có nghiệm dương. 

 
ABSTRACT 

 
We consider the nonlinear integral equation 

 

         ,))(,,()( dy
xy

yuyxgxu
NIR
∫ −

= σ      ,NIRx ∈∀                                    (*) 

 
where σ  is a given positive constant and the given function ),,( uyxg  is continuous and  
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≥ ,, NIRyx ∈∀ ,0≥∀u  with some constants 0,, ≥γβα  and .0>M  By 

proving elementarily, we prove that if  ),/()(0 γσβα ++≤≤ N  },,min{0 γβσ −+<< NN  
2≥N  the nonlinear integral equation (*) has no positive solution. 

 
 
 
 
 
 



 

1. GIÔÙI THIEÄU 
 Chuùng toâi xeùt söï khoâng toàn taïi nghieäm döông cuûa phöông trình tích phaân phi tuyeán sau 
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trong ñoù ( ) 1
1)1(2 −

+−= NN Nb ω  vôùi 1+Nω  laø dieän tích cuûa maët caàu ñôn vò trong ,1+NIR  ;2≥N  

σ  laø moät haèng soá döông cho tröôùc vôùi ,0 N<< σ  vaø IRIRIRg N →× +
2:  laø haøm lieân tuïc cho 

tröôùc thoûa ñieàu kieän: 
 Toàn taïi caùc haèng soá  0,, ≥γβα  vaø 0>M  sao cho 
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vaø moät soá ñieàu kieän phuï sau ñoù. 
 Trong tröôøng hôïp ,1−= Nσ  phöông trình tích phaân (1) ñöôïc thaønh laäp töø baøi toaùn 
Neumann phi tuyeán sau ñaây 
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maø giaù trò bieân )0,()( xvxu =  cuøng vôùi moät soá ñieàu kieän phuï, laø nghieäm cuûa phöông trình tích 
phaân 
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Trong [2] caùc taùc giaû Bunkin, Galaktionov, Kirichenko, Kurdyumov, Samarsky ñaõ nghieân cöùu baøi 
toaùn (3), (4)  vôùi 2=N  vaø phöông trình Laplace (3)  coù daïng toïa ñoä truï 
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vaø vôùi ñieàu kieän bieân phi tuyeán coù daïng cuï theå nhö sau 
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trong ñoù α,, 00 rI  laø caùc haèng soá döông cho tröôùc. Baøi toaùn (6), (7) laø baøi toaùn döøng lieân quan ñeán 
vaán ñeà ñoát chaùy bôûi böùc xaï. Trong tröôøng hôïp 20 ≤< α  caùc taùc giaû trong [2] ñaõ chöùng minh raèng 
baøi toaùn (3), (4) khoâng coù nghieäm döông. Töø khi baøi baùo [2] xuaát hieän ñaõ coù nhieàu taùc giaû nghieân 
cöùu vaø môû roäng theo nhieàu höôùng khaùc nhau [1-13].  
 
Caùc taùc giaû Long, Ruy [8] ñaõ ñöôïc môû roäng moät keát quaû trong [2] vôùi (7) ñöôïc thay bôûi ñieàu kieän 
bieân phi tuyeán toång quaùt 
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 Trong [9] baøi toaùn (3), (4) ñöôïc xeùt vôùi 2=N  vaø haøm g laø lieân tuïc, khoâng giaûm vaø bò chaän 
döôùi bôûi moät haøm luõy thöøa baäc α  ñoái vôùi bieán thöù ba. Chuùng toâi ñaõ chöùng minh raèng neáu 

20 ≤< α  baøi toaùn nhö theá khoâng coù nghieäm döông[9].  

         Trong [3, 4] chuùng toâi ñaõ xeùt baøi toaùn (3), (4) vôùi .3≥N  Haøm soá ++ →× IRIRIRg N:  laø 
lieân tuïc, khoâng giaûm ñoái vôùi bieán ,u  thoûa ñieàu kieän (2) vôùi 0=γ  vaø moät soá ñieàu kieän phuï. Trong 
tröôøng hôïp ),1/(0 −≤≤ NNα  2≥N  chuùng toâi ñaõ chöùng minh raèng baøi toaùn (3), (4) khoâng coù 
nghieäm döông[3, 4]. 
  

TTrroonngg  [[66,,  77]]  ccaaùùcc  ttaaùùcc  ggiiaaûû  ññaaõõ  cchhööùùnngg  mmiinnhh  ssööïï  kkhhooâânngg  ttooàànn  ttaaïïii  nngghhiieeäämm  ddööôônngg  ccuuûûaa  bbaaøøii  ttooaaùùnn  ((33)),,  ((44))  vvôôùùii  

(9)  .),( αuuxg =  
 Trong [6] Hu vaø Yin ñaõ chöùng minh vôùi ),1/(1 −<≤ NNα ,2≥N  vaø trong [7] Hu  ñaõ 
chöùng minh vôùi ),1/()1(1 −+<< NNα .2≥N   

 Cuõng caàn chuù yù raèng haøm αuuxg =),(  khoâng thoûa caùc ñieàu kieän ñöôïc giaû thieát trong caùc 
baøi baùo [3, 8, 11]. Nhôø moät soá ñieàu chænh moät soá thuû thuaät ñaùnh giaù, ôû tröôøng hôïp naày cuõng ñöôïc 
chuù yù giaûi quyeát bôûi Anh[1] Long [12], Ruy[13]. 
 Trong baøi baùo naày, chuùng toâi xeùt phöông trình tích phaân phi tuyeán (1)  vôùi 

},,min{0 γβσ −+<< NN .2≥N  Haøm ),,( uyxg  lieân tuïc thoûa ñieàu kieän (2) maø (9) laø moät 
tröôøng hôïp rieâng. Baèng chöùng minh sô caáp chuùng toâi toång quaùt hoùa caùc keát quaû trong [1-13] raèng 
neáu ),/()(0 γσβα ++≤≤ N  phöông trình (1) khoâng coù nghieäm lieân tuïc döông. 
 
2. SÖÏ KHOÂNG TOÀN TAÏI NGHIEÄM DÖÔNG 
 
 Khoâng laøm maát tính toång quaùt, chuùng ta coù theå giaû söû raèng 1=Nb  vôùi vieäc thay ñoåi haèng soá 

M  trong giaû thieát (1.2) cuûa .g  Phöông trình tích phaân (1)  ñöôïc vieát laïi vôùi :1=Nb  
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Khi ñoù ta coù keát quaû chính nhö sau. 
 
Ñònh lyù 1. Giaû söû IRIRIRg N →× +

2:  laø haøm lieân tuïc sao cho toàn taïi caùc haèng soá 
,0>M ,0,, ≥γβα },,min{0 γβσ −+<< NN 2≥N  thoûa  
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 Neáu ),/()(0 γσβα ++≤≤ N  thì phöông trình tích phaân (1) khoâng coù nghieäm lieân tuïc 
döông. 
 
Chuù thích 1. Keát quaû cuûa ñònh lyù naày maïnh hôn keát quaû trong[3, 8]. Thaät vaäy, töông öùng vôùi cuøng 
phöông trình (5), caùc giaû thieát sau ñaây ñaõ söû duïng trong [3, 8] khoâng caàn thieát ôû ñaây 

)( 1G  ),( uyg khoâng giaûm ñoái vôùi bieán  u , i.e., 
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Chöùng minh ñònh lyù 1 chuû yeáu caàn boå ñeà sau ñaây maø chi tieát chöùng minh coù theå tìm thaáy trong[10]. 
 
Boå ñeà 1. Vôùi moãi ,0,0 ≥≥ qp  ,0 N<< σ .NIRx ∈  Ñaët  
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Chöùng minh ñònh lyù 1. Ta chöùng minh baèng phaûn chöùng. Giaû söû raèng toàn taïi moät nghieäm döông 
lieân tuïc )(xu cuûa phöông trình tích phaân (1). Baèng caùch bieän luaän 3 tröôøng hôïp khaùc nhau cuûa α :  
 (i) ),()(0 γσσβα +−+≤≤ N   
 (ii) 

,)()()()( γσβαγσσβ ++<<+−+ NN   
 (iii) ,)()( γσβα ++= N  
Keát hôïp vôùi boå ñeà 1, chuùng ta suy ra ñieàu maâu thuaån vaø do ñoù ñònh lyù 1 ñöôïc chöùng minh xong. 
Döïa vaøo ñònh lyù 1, ta coù keát quaû chính nhö sau. 
 
Ñònh lyù 2. ( Ruy[13]).  Cho IRIRIRg N →× +:   laø haøm lieân tuïc thoûa ñieàu kieän: 
  Toàn taïi caùc haèng soá ,0, ≥βα ,0>M  

2,0 ≥+<< NNβσ  sao cho 

        ,),( αβ uyMuyg ≥ ,NIRy ∈∀ .0≥∀u  

Neáu σβα /)(0 N+≤≤  thì phöông trình tích phaân  
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khoâng coù nghieäm lieân tuïc döông. 
 
Cuï theå vôùi ,),,( αβ uyuyxg =  ta coù keát quaû sau. 

 



 

Ñònh lyù 3. Giaû söû caùc haèng soá 0,0 >≥ σβ  thoûa ñieàu kieän .2,0 ≥+<< NNβσ  Neáu 
σβα /)(0 N+≤≤  thì phöông trình tích phaân: 
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khoâng coù nghieäm lieân tuïc döông. 
 
Chuù thích 2.  

a)  Trong tröôøng hôïp ,2,1, =−== NNN σ
σ

α   moät soá ñaùnh giaù thu ñöôïc ôû ñaây ñôn giaûn hôn 

trong [2]. 
b)  Trong tröôøng hôïp ),( uyg  ta chöa keát luaän veà ,)1( −> NNα .2≥N  Tuy nhieân, khi 

,),( αuuyg = ,2≥N )1( −NN <≤ α ,)1()1( −+ NN B. Hu [7] ñaõ chöùng minh raèng baøi toaùn 
(3), (4), (9) khoâng coù nghieäm döông. Trong tröôøng hôïp “giôùi haïn “ ,)1()1( −+= NNα  thì 
nghieäm döông toàn taïi ( xem [5, 7]). Tröôøng hôïp ñaëc bieät vôùi ,)1()1( −+= NNα  caùc taùc giaû 
trong [5] ñaõ cho daïng töôøng minh cuûa taát caû caùc nghieäm khoâng aâm khoâng taàm thöôøng 
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Caùc taùc giaû trong [5] ñaõ chöùng minh caùc keát quaû sau: 
 
 (i)  Neáu 0>a  hay ,0≤a ,)1()1( +−=> NNaBb  thì   
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 (ii)  Neáu ,0== ba  thì  Cxu =)(  vôùi 0>C  laø haèng soá naøo ñoù. 
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 (v)  Neáu  0<a  vaø ,Bb <  thì baøi toaùn khoâng toàn taïi nghieäm khoâng aâm khoâng taàm thöôøng. 
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