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TOM TAT

Trong bai bdo cdo nay dé cip dé&n cd sé ly thuyét d€ xay dung dudng cong nung cho cdc san phdm
Ceramic. Tl nhitng nghién ctfu trén tao ra mot sd co sd vé mit 1y thuyét gidp cho cdc doanh
nghiép dang st dung cdc 10 nung nhap khiu tir nudc ngoai toi uu héa kha ning ng dung cia thiét

bi.

ABSTRACT

This paper mentioned some basic theory on building the firing curve for ceramic products. These
investigations establish some theoretic foundations that help busisnesses, who are using the furnace
which are imported from foreign countries, optimize equipment applications.

1. DATVANDE

Nghanh cong nghé gém si truyén thong
da phat trién rat 1au ddi & Viét Nam néi riéng
va & th€ gidi néi ching. Hoa vao sy phat trién
manh mé cia khoa hoc k¥ thudt, nganh cong
nghé gém st ciing c6 nhitng sy phat trién rat
manh mé&. Sy hoi nhap thé gidi da va dang dua
nghanh co6ng nghi€p nuéc ta ndéi chung va
nghanh cong nghé gém sit néi riéng cé sy ti€p
cin va chuyén giao nhitng cong nghé sin xuit
tién ti€n trén th€ gidi.

Trong su chuyén giao cong nghé d6 chiing
ta vin dang con gip nhitng vin dé khé khiin
nhu trinh do ti€p cin chua twong xdng vdi trinh
do cong nghé, d6i tac khong chuyén giao hoan
toan nhitng van dé mau chdt cla cong nghé
cho phia chiing ta, cho nén trong qud trinh s
dung va slra chita va cdi ti€n ching di va
dang gip nhitng van dé rat khé khin.

Xdc dinh dudng cong nung 1a mot van dé rat
quan trong trong cong nghé gém si. G nudc

ngoai diy 1a van dé trung tAm khi chuyén giao
cong nghé. Trong cic hé thong diéu khién
ching ta nhap tif nudc ngoai thi phia doi tdc
khong chuyén giao cd s§ d€ xay dung mot
dudng cong nung. Vi vay khi thay ddi cong
nghé cac cin by ky thuit hoan toan lam trén
cd sd thuc nghiém.

Vi vdy viéc xay co s3 ly thuyé&t cho mot
ch€ d6 nung va k&t hdp v6i nhitng thuc
nghiém cin thi€t d€ chiing c6 thé thiét lap
dugc mot duong cong nung cho mot sin phdm
cu thé dé ti€n tdi chiing ta hoan toan c6 thé
lam chd dugc ch€ do nung. Trén co sé do
chiing ta c6 thi€t 1ap hé thong diéu khién 10
nung.



1.1 Cd sé ly thuyét
Phuong trinh caAn bing nhiét trong 10 nung

dQ = d(Qvl + det (1)

Dong nhiét lugng truyén vao vat liéu nung
theo phuong x, trong mdt don vi thoi gian.

dQvl = Qvao - Qra (2)
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t6c do nang nhiét cia mdi trudng nung.
+ q(x,y,z,T): nhiét lugng tda ra hay thu
vao trong mot bi€n dbi héa ly cha vat liéu

nung.
K, e e X
: HE s6 khuéch tdn nhiét trong vat
P Cp
liéu nung.

Mit khéc khi ting nhiét d nung trong mdi

trudng nung vdi toc d6 nang nhiét khdc nhau,
thi do kh4 niing din nhiét khdc nhau cda tirng
loai vat liéu nung din dé&n sy chénh 1éch nhiét
dd clia moi trudng nung va bé mit vat lidu,
trong 1ong vat li€u nung.
Néu ta xét vat liéu nung 1a dang tAm mdng,
phing vo6 han thi &ng sudt xudt hién tai bé mit
tAm vat liéu va tai tAim tAm vat liéu dudc xdc
dinh nhu sau.

Ung suat tai bé mit vat liéu nung:

E.a
oy=0,=—(T,=Ts) (6)
1-u
Ung suat tai tAm vat liéu nung
E.a
o,=0,=—(T,-T¢) 7
1—u

Chénh l&ch nhiét do giita bé mit va tim cla
tAm vat liéu nung ( xét & dang tAim mdng,
phing vo han)

W,.52.p,1,Co
Kk

X

T.— T, =0,50. (°C) (8)
Sy chénh 1éch tng sudt nhiét giita b&é mit va
tdm clia tim vat liéu nung 13 cd sd d€ gidi
thich cho qud trinh cong, vénh, nit v3 trong
qua trinh nung. Vi vdy ching ta co th€ tim
dugc gidi han clia qud trinh ning nhiét trong 10
nung dé dam bdo cho vat liéu cla chiing ta
khdng bi nit va.

Vi s nang rat chAm tai gid tri nhiét do cin
x4c dinh thi ta c6 thé tim thdy mot quan hé
gifta (fng sui't nhiét va téc do nang nhiét.
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Véi: k,: hé s6 din nhiét theo phuong x cia vat
liéu nung (W/m.’C)

E: Modulus dan hdi ctia vat liéu nung
(461 v6i gach 1at nén E = 14.10%psi)

L : Hé sd poisson (d6i véi gach ldt nén
u =0,25)

o : Hé s6 giin n§ nhiét cia vat liéu
(1/°C)

T,: nhiét d0 mdi trudng 10 nung (OC)

T.: nhiét do tai tAim cda tAm vat liéu

nung (°C)
T,: nhiét dd tai bé mit cia tAm vAt liéu
nung (°C)

Py khoi lugng riéng cla vat li¢u nung

tai nhiét d6 T (kg/m’)
C,(T): nhiét dung riéng cla vat liéu tai
nhiét d6 T

0 : — chiéu day tAim vat liéu nung (m)



Hinh 2: Hé s6 gidn nd vi nhiét (TD)
1.2 M6 hinh thi nghiém
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Vat nung

Hinh 1: M6 hinh thi nghiém

S G S Hinh 3: thanh phan khodng cda phdi liéu
- Lo nung duoc thiét ké vdi cac tam dién trd P £ P S

dugc bd tri 4 phia cua tuong 10, cho nén ta c6
thé coi nhu 10 truyén nhiét déu gitra mat tén va
mit dudi cia tm vét lidu nung.

- Thiét bi do d¢ bén co dugc thiét k& nham muyc
dich xac dinh d6 bén co cua vat lidu trong qua
trinh nung.

- Lo duoc thiét ké véi bo phan didu khién duoc
nhiéu tdc d6 nung khac nhau. M, ot Vit

1.3 Phuwong phap thi nghiém ) i

- Vit liéu thi nghiém la dang tam phang, Hinh 4: Nhiét vi sai DTA, TG ciia phéi liéu
dugc tao hinh bang phuong phap ép ban
kho, cho nén do 4m cua vat liéu ban dau
thap (= 5%),

- MO0 hinh toan trong md hinh thi nghiém c6
dang:

- sd
o, = f(E,a.p).Cp. 0,1k, ).W, (6)

- Céc két qua phan tich cua phdi licu
nhim xac dinh kho ang nhi ét do dé xéc
dinh téc d6 nung.

Béng 1: Thanh phin hod clia nguyén liéu

TP Hoa Phdi liéu Hinh 5:Phan tich nhiét DSC ctia phdi liéu
Si0, 67,9

Al0; 18

TiO, 0,54

Fe;0; 1,52

CaO 0,67

MgO 0,95

K,O 4,00

Na,O 1,55

MKN 5,78




Hinh 6: Thanh phin hat ctia phdi liéu

2. KET QUA VA NHAN XET
2.1 D9 bén co va dd co cia vat liéu nung phu
thudc vao nhiét do nung
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2.2 Khbi lwgng riéng ciia vat liéu nung phu
thudc vao nhiét do nung
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Qua nhiing nghién ctru ban dau v6i mot loai vat
lidu cu thé, chung t6i di c6 nhimng co s6 ban dau
lam nén tang cho viéc xay dung dudng cong
nung.

Voi vt liéu dang tién hanh thi nghiém trén ta c6
ta co thé xac dinh duoc gidi han nung cia no
trong tung giai doan nhu sau:

Qua trinh sdy (30-150°C)Wy, = 95°C/phut
Qua trinh nang nhiét (150-400°C)
W, = 85°C/phiit.
=  Qua trinh nang nhiét (400-600°)
W, = 30°C/phiit.
*  Qua trinh nang nhiét (600-1180°C)
W, = 64°C/phiit.
Qua trinh luu nhiét (1180)
W, = 64°C/phiit
* Qua trinh ha nhiét d0 nhanh (1180-
700°C)
W, = 64°C/phiit
*  Qud trinh lam ngudi cham (700-430°C).
W, = 35°C/phiit
Qua trinh 1am nguéi (430-50°C).
W = 62°C/phiat
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