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TÓM TẮT 
 

Trong baøi baùo caùo naøy ñeà caäp ñeán cô sôû lyù thuyeát ñeå xaây döïng ñöôøng cong nung cho caùc saûn phaåm 
Ceramic. Töø nhöõng nghieân cöùu treân taïo ra moät soá cô sôû veà maët lyù thuyeát giuùp cho caùc doanh 
nghieäp ñang söû duïng caùc loø nung nhaäp khaåu töø nöôùc ngoaøi toái öu hoùa khaû naêng öùng duïng cuûa thieát 
bò.  
 

ABSTRACT 
 

This paper  mentioned some basic theory on building the firing  curve for ceramic products. These 
investigations establish some theoretic foundations that help busisnesses, who are using the furnace 
which are imported from foreign countries, optimize equipment applications.   
 
 
1.  ÑAËT VAÁN ÑEÀ  

Nghaønh coâng ngheä goám söù truyeàn thoáng 
ñaõ phaùt trieån raát laâu ñôøi ôû Vieät Nam noùi rieâng 
vaø ôû theá giôùi noùi chuùng. Hoøa vaøo söï phaùt trieån 
maïnh meõ cuûa khoa hoïc kyõ thuaät, ngaønh coâng 
ngheä goám söù cuõng coù nhöõng söï phaùt trieån raát 
maïnh meõ. Söï hoäi nhaäp theá giôùi ñaõ vaø ñang ñöa 
nghaønh coâng nghieäp nöôùc ta noùi chung vaø 
nghaønh coâng ngheä goám söù noùi rieâng coù söï tieáp 
caän vaø chuyeån giao nhöõng coâng ngheä saûn xuaát 
tieân tieán treân theá giôùi. 

Trong söï chuyeån giao coâng ngheä ñoù chuùng 
ta vaãn ñang coøn gaëp nhöõng vaán ñeà khoù khaên 
nhö trình ñoä tieáp caän chöa töông xöùng vôùi trình 
ñoä coâng ngheä, ñoái taùc khoâng chuyeån giao hoaøn 
toaøn nhöõng vaán ñeà maáu choát cuûa coâng ngheä 
cho phía chuùng ta, cho neân trong quaù trình söû 
duïng vaø söûa chöõa vaø caûi tieán chuùng ñaõ vaø 
ñang gaëp nhöõng vaán ñeà raát khoù khaên. 
Xaùc ñònh ñöôøng cong nung laø moät vaán ñeà raát 
quan troïng trong coâng ngheä goám söù. Ôû nöôùc 

ngoaøi ñaây laø vaán ñeà trung taâm khi chuyeån giao 
coâng ngheä. Trong caùc heä thoáng ñieàu khieån 
chuùng ta nhaäp töø nöôùc ngoaøi thì phía ñoái taùc 
khoâng chuyeån giao cô sôû ñeå xaây döïng moät 
ñöôøng cong nung. Vì vaäy khi thay ñoåi coâng 
ngheä caùc caùn boä kyõ thuaät hoaøn toaøn laøm treân 
cô sôû thöïc nghieäm. 

Vì vaäy vieäc xaây cô sôû lyù thuyeát cho moät 
cheá ñoä nung vaø keát hôïp vôùi nhöõng thöïc 
nghieäm caàn thieát ñeå chuùng coù theå thieát laäp 
ñöôïc moät ñöông cong nung cho moät saûn phaåm 
cuï theå ñeå tieán tôùi chuùng ta hoaøn toaøn coù theå 
laøm chuû ñöôïc cheá ñoä nung. Treân cô sôû ñoù 
chuùng ta coù thieát laäp heä thoáng ñieàu khieån loø 
nung.  
 
 
 
 
 
 
 



1.1 Cô sôû lyù thuyeát  
Phöông trình caân baèng nhieät trong loø nung 
 
      dQ = dQvl + dQmt                                       (1) 
 
Doøng nhieät löôïng truyeàn vaøo vaät lieäu nung 
theo phương x, trong một đơn vị thời gian. 
 
      dQvl = Qvao - Qra                                         (2) 
 

     Qvao = -kx(dx.dy)( θd
dx
dT )                           (3) 
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toác ñoä naâng nhieät cuûa moâi tröôøng nung. 
      q(x,y,z,T): nhieät löôïng toûa ra hay thu 
vaøo trong moät bieán ñoåi hoùa lyù cuûa vaät lieäu 
nung. 
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: Heä soá khueách taùn nhieät trong vaät 

lieäu nung. 
      Maët khaùc khi taêng nhieät ñoä nung trong moâi 
tröôøng nung vôùi toác ñoä naâng nhieät khaùc nhau, 
thì do khaû naêng daãn nhieät khaùc nhau cuûa töøng 
loaïi vaät lieäu nung daãn ñeán söï cheânh leäch nhieät 
ñoä cuûa moâi tröôøng nung vaø beà maët vaät lieäu, 
trong loøng vaät lieäu nung. 
Neáu ta xeùt vaät lieäu nung laø daïng taám moûng, 
phaúng voâ haïn thì öùng suaát xuaát hieän taïi beà maët 
taám vaät lieäu vaø taïi taâm taám vaät lieäu ñöôïc xaùc 
ñònh nhö sau. 

Öùng suaát taïi beà maët vaät lieäu nung: 
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Öùng suaát taïi taâm vaät lieäu nung 
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Cheânh leäch nhieät ñoä giöõa beà maët vaø taâm cuûa 
taám vaät lieäu nung ( xeùt ôû daïng taám moûng, 
phaúng voâ haïn) 

Tc – Ts  = 0,50.
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Söï cheânh leäch öùng suaát nhieät giöõa beà maët vaø 
taâm cuûa taám vaät lieäu nung laø cô sôû ñeå giaûi 
thích cho quaù trình cong, veânh, nöùt vôõ trong 
quaù trình nung. Vì vaäy chuùng ta co theå tìm 
ñöôïc giôùi haïn cuûa quaù trình naâng nhieät trong loø 
nung ñeå ñaûm baûo cho vaät lieäu cuûa chuùng ta 
khoâng bò nöùt vôõ. 
Vôùi söï naâng raát chaäm taïi giaù trò nhieät ñoä caàn 
xaùc ñònh thì ta coù theå tìm thaáy moät quan heä 
giöõa öùng suaát nhieät vaø toác ñoä naâng nhieät. 
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Vôùi: kx: heä soá daãn nhieät theo phöông x cuûa vaät 
lieäu nung (W/m.0C) 

         E: Modulus ñaøn hoài cuûa vaät lieäu nung 
(ñoái vôùi gaïch laùt neàn E = 14.106psi) 
         μ : Heä soá poisson (ñoái vôùi gaïch laùt neàn 
μ  = 0,25) 
         α : Heä soá giaõn nôû nhieät cuûa vaät lieäu 
(1/0C) 
         Ta: nhieät ñoä moâi tröôøng loø nung (0C) 
         Tc: nhieät ñoä taïi taâm cuûa taám vaät lieäu 
nung (0C) 
         Ts: nhieät ñoä taïi beà maët cuûa taám vaät lieäu 
nung (0C) 
          )(Tρ : khoái löôïng rieâng cuûa vaät lieäu nung 

taïi nhieät ñoä T (kg/m3) 
          Cp(T): nhieät dung rieâng cuûa vaät lieäu taïi 
nhieät ñoä T 

          δ : 
2
1

 chieàu daøy taám vaät lieäu nung (m) 

 
 



 
1.2 Mô hình thí nghiệm  

- Lò nung được thiết kế với các tấm điện trở 
được bố trí 4 phía của tường lò, cho nên ta có 
thể coi như lò truyền nhiệt đều giữa mặt tên và 
mặt dưới của tấm vật liệu nung. 
- Thiết bị đo độ bền cơ được thiết kê nhằm mục 
đích xác định độ bền cơ của vật liệu trong quá 
trình nung. 
- Lò được thiết kế với bộ phận điều khiển được 
nhiều tốc độ nung khác nhau. 
 
1.3 Phương pháp thí nghiệm 
- Vật liệu thí nghiệm là dạng tấm phẳng, 

được tạo hình bằng phương pháp ép bán 
khô, cho nên độ ẩm của vật liệu ban đầu 
thấp ( = 5%),  

- Mô hình toán trong mô hình thí nghiệm có 
dạng: 

- sd 
         (6) gh (T ) P x tf (E, , , C , , , k ).Wσ = α ρ δ μ

- Các kết quả phân tích của phối liệu 
nhằm xác định kho ảng nhi ệt độ để xác 
định tốc độ nung. 

-  
Baûng 1: Thaønh phaàn hoaù cuûa nguyeân lieäu 

TP Hoá Phối liệu 
Si02 67,9 
Al203 18 
TiO2 0,54 
Fe2O3 1,52 
CaO 0,67 
MgO 0,95 
K2O 4,00 
Na2O 1,55 
MKN 5,78 

 
 

Hình 2: Heä soá giaõn nôû vì nhieät (TD) 

 

TB ño ñoä beàn cô

Vaät nung

Loø nung

Hình 1: Mô hình thí nghiệm  
Hình 3: thaønh phaàn khoaùng cuûa phoái lieäu  

 
Hình 4: Nhieät vi sai DTA, TG cuûa phoái lieäu 

 
 

Hình 5:Phaân tích nhieät DSC cuûa phoái lieäu 

 
 



 Quá trính sấy (30-1500C)Wgh = 950C/phút Hình 6: Thaønh phaàn haït cuûa phoái lieäu 
 Quá trình nâng nhiệt (150-4000C)  

 

                Wgh = 850C/phút. 
 Quá trình nâng nhiệt (400-6000)  

                Wgh = 300C/phút. 
 Qúa trình nâng nhiệt (600-11800C)  

                Wgh = 640C/phút. 
 Quá trinh  lưu nhiệt (1180)  

               Wgh = 640C/phút 
 Quá trình hạ nhiệt độ nhanh (1180-

7000C) 
               Wgh = 640C/phút 
 Quá trình làm nguội chậm (700-4300C). 

                 Wgh = 350C/phút 
2. KẾT QUẢ VÀ NHẬN XÉT  Quá trình làm nguội (430-500C). 
2.1  Độ bền cơ và độ co của vật liệu nung phụ 
thuộc vào nhiệt độ nung 

                Wgh = 620C/phút 
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Qua những nghiên cứu ban đầu với một loại vật 
liệu cụ thể, chúng tôi đã có những cơ sở ban đầu 
làm nền tảng cho việc xây dựng đường cong 
nung. 

 
11.    Introduction to Ceramic- W.D.Kingery, 
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ta có thể xác định được giới hạn nung của nó 
trong từng giai đoạn như sau: 
 



 

 


