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BAN TOM TAT

Trong nhimg nam gan dy, phuong phap phan tir hitu han dugc phat trién manh trong nganh
mo phong cong trinh. Trong bai viét nay, st dung chuong trinh Plaxis (version 7.2) dé giai cac bai
toan: gia tai timg dot cua cong trinh dudng dép bang cat, gia tai timg dot két hop véi vai dia ky thuat
va gia tai timg dot két hop voi hé thong ranh cat trong moi truong dat yéu ¢ khu d6 thi mgi Phu My
Hung-Nam Sai Gon. Chi xét qua trinh tinh lun so cip. Khong xét anh huéng lun do tir bién.

ABSTRACT

In recent years, the finite element method has been developed greatly to model in geotechnical
engineering. In this paper, applied Plaxis (version 7.2) program to carry out practical problems such as
staged construction of sand embankment, staged construction combine with geotextiles to reinforce
embankment and staged construction together with sand trenches to improve below-ground subsoil in
new urban area of Phu My Hung-South Sai Gon. Considering primary consolidation settlement
without any creep effects.

3. M hinh phin tir hitu han cia céng trinh
dip trén dit yéu
3.1 Mo hinh bai toan gia tai tirng dot

Trong bai viét nay, trinh bay cong
trinh dudng dip bing cat co6 bé rong day
duong 1a 38m, bé rong mit duong 12 30m, mai
déc taluy 1 1:2. Chiéu cao dip la 2m. O bén
dudi cong trinh dip 1a 16p dat bun sét xam
xanh ¢ trang thai chay. Bén dudi 1a 16p sét
khong thim. Pay 1a bai toan phing, sir dung
phan tir tam giac ¢6 15 nit .

Gia tai timg dot tirc 1a ddp dat timg 16p
mot, mdi 16p day 0,5m. Sau khi dap 16p 1, dé

1.Giéi thi¢u

Khu vue Nam Sai Gon c6 ciu tric dia
tang kha phuc tap. Tang dit bun sét (cd két
thuong) mau xam xanh, ¢ trang thai chay c6 bé
day 16n, dao dong trong khoang 2m dén 16m,
trong 16p bun sét con co nhitng 16p thau kinh
cat xen kep, khong lién tuc. Muc nudc ngém
sau 2m tinh tir mat dat. Do d6, khi xay dung
cong trinh can c6 nhiing bién phap thich hop
dé xu 1y, cai tao nén dat & khu vuc nay.

2. Pia chét khu vire Nam Sai Gon

Bang 1: Pia chdt khu viee Nam Sai Gon

L6p dét Cao trinh Yeat W W, | W X ¢’ Eoed ke=k, c c
(m) (KN/m’) (%) (%) | (%) | (KN/m’) ( ) (kN/m") | (m/ngay) ¢ °
bun sét mau
xam  trang 0>-16 14,7 89,59 74,5 45,5 8,6 6,85 570 4.10* 0,957 0,147
thai chay
cho nén ¢b két én dinh méi dép 16p 2, tun tu
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nhu thé dap 16p 3, 16p 4 va 16p bu lan (16p 5).




Chiéu cao cia cong trinh dip cao 2m.
Moi dot dap cao 0,5m. Do do, tat ca co 4 dot

Nén dit dudi cong trinh dip duoc tinh
theo mo6 hinh vat liéu: Soft Soil model.

30m |

PRI

Sy

See e el
S e
B s e avn i i i < S|

. 76m |
dép. Sau mi dot dap thi thoi gian c6 két lan Béng 2: Céc thong sé cho mé hinh Soft Soil
luot 1a 30 ngéy, 60 ngay, 90 ngay, 12’0 Lop dat A K C ¢’ v Vur
ngdy. So sanh ket qua tinh. Doi v6i dot cuoi Nm) | ) | O
cung tinh thoi gian c¢6 két cho truong hop Bunsét | 0,123 | 0,042 8,6 685 | 0 | 0,15

ap luc 16 r(z)’ng’bér‘lg 1kN/m”. Sau mdi qua
trinh tinh ¢ két can phai cdp nhat lai hé luoi
(updated mesh).

3.2 M6 hinh cho bai toan gia tii tirng dot
két hop v6i rianh cat

Rénh cat duge md phong co bé rong b
nhu sau: 20cm, 30cm, 40cm va 50cm. Chiéu
dai L cua ranh cat thay ddi nhu sau: 2m, 4m,
6m va 8m. Hé ludi cia phﬁn ttr duoc thé hién
trong hinh 2.

Trong bai toan niy, sau khi tién hanh
thay cat trong ranh, can phai tinh toan tng suat
ban diu phwong dimg va ngang theo truong
hop “gravity loading” chi khong phai tinh

Hinh 2: M6 hinh pha

S
AVt
i

A

theo K¢ nhu phuong phép thong thuong. Vat
liéu ranh cat cung loai voi vat liéu lam dat dap
va c6 k=k,~0,5m/ngay

4. Mb hinh vt liéu va nhirg thong s6 dé
gidi bai toan

n tir ciia bdi todn gia tai tirng dot két hop véi ranh cat

‘+M+W+M+IIN+Iﬂ+HH#HIHIIN+W+55||+IIN+HHM#MMMM#WWMMMM{
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1 4 A 4 A R4 L A R AR

i

M5 hinh nay gom 6 thong sb co ban:
d6 doc cta duong nén A*, d6 doc cua duong

Bang 3: Cac thong sb cho vat liéu dép

Vatlieu | Egeq (kKN/m?) N C o | v
&Nm) | ) | O
Cét trung 15000 0,30 1 28| 0

nd k* trong h¢ toa do (Inp’,v), luc dinh hitu
hiéu C’, gbc ma sat hitu hiéu ¢’, goc gidn nd
v, hé s6 Poisson cho truong hop chat tai — do
tal vy,

Chon mo6 hinh Mohr — Coulomb cho
dét dip 1a cat, c6 tinh chit nhu Bang 3.

o

e
.
Ny

5 Két qua ciia qua trinh phén tich
5.1 Anh hwéng ciia mdé hinh ddi véi thoi
gian c6 két va qua trinh lin trong bai toin
gia tdi tung dot

D6 lun tai cac vi tri A, B, C nam trén
dudng tryc ciia cong trinh dip (hinh 1) s& giam
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dan khi cac diém cang xa mat dat (hinh 3). Ap

lyc nuéce 16 rong thing du sé ting theo do siu 5.2 Anh hudng cia thoi gian c6 két mdi dot
(hinh 5) dap doi véi qua trinh lin trong bai toan gia

tai tirng dot

Hinh 3: D¢ lin U, theo thoi gian tai cac vi tri A, B, C truong hop chiéu cao moi dot ddp 50cm (dép 4 dot) va thoi
gian co ket moi dot 90 ngay

B6 lun Uy (m)

Bi€m <

a 3. 00E+03 5. 00E+03 9.00E+03 1 20E+D4
Thoi gian (ngay )

Hinh 4: Chuyén vi ngang U, theo thoi gian tai cdc vi tri D, E, F truong hop chiéu cao méi dot ddp 50cm (dép 4 dot)
va thoi gian co ket moi dot 90 ngay

ChuyEn vi ngang Ux {oa)
o.ook

N Pi€m F
“/”_"_/"____———4
<
.
- —-’._‘_——‘_-
9 -
4 I
- ——————
<+
T + PifmD
S Y S V= ks
+
1 _BiEm E
oo
o =0 100 150 200 250 =00

Thoi gian ( ngay )

Hinh 5: Quan hé ap luc nuée 16 rong thang du va thoi gian tai cac vi tri 4, B, C truong hop chiéu cao méi dot dap
50cm (dap 4 dot) va thoi gian co két moi dot 90 ngay

Ap Lre nuoe 16 rdng thang duw (LN/m2)
e T R

ST L = e e T

o =0 100 150 200 250 =00
Thoi gian (ngay)
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Khi giam thoi gian ¢d két mdi dot dip
thi d6 lin ¢ két & cudi mdi dot dip s& giam
nhung khong dang ké (hinh 6). Do d6 dip timg
dot trong khoang thoi gian ngdn s& ¢ loi hon
vé thoi gian thi cong. Ap luc nudc 16 réng
thang du ting khong dang ké khi giam thoi
gian ¢b két cua timg dot dép (hinh 7)

lan theo thoi gian ty 18 thuan vé6i chidu dai cua
ranh cat trong giai doan dap ting dot (hinh 8).
Thoi gian ¢ két cudi cing giam néu chiéu dai
cua ranh cat tang (hinh 9). Do d6, ranh cat lam
tang nhanh qua trinh co két va rat ngin thoi
gian ¢d két ctua nén dat yéu

Hinh 6: D¢ liin theo thoi gian cé két trong méi dot ddp tai vi tri A truong hop chiéu cao moi dot dip 50cm

B6 lun (m)
o.00m

o
thoi ginn cd két
méi dot ddAp la 30
ngay

—-—
thei gian cd ket
mai dot dap la 90
ngay

thoi gian cd k&t
méi dot daAp Ia 60

ngay 120 ngay

thoi ginn cd k&t
mdi dot dap 1a

\

150

Thoi gian (ngay)

Hinh 7: Ap lwc nude 16 réng thing di theo thoi gian trong méi dot ddp tai vi tri B truong hop chiéu cao méi dot
dap 50cm

Ap lye nude 15 réog thang du (kN/m2)

350

2s0)—

zo00)—

S e e E L —- —— - — i —a- -
- thoi gian cd k&t thei gian c6 ket | thoi gian c& ket thoi gian cé k&t
méi dot dap la 30 méi dot ddp Ia 60! mdi dot Fdp 1a 90 méi dot dap 1a
ngay ngay ngay 120 ngay
o
o s0 100 150 200 250

Thoi gian (ngay)

5.3 Anh huwéng chidu dai, bé rong va khoang
cach ciia rinh cat ddi véi qua trinh Lin
trong bai toan gia tii timg dot két hop voi
ranh cat
5.3.1 Anh hwéng ciia chiéu dai L ciia ranh
cat

Khi cho bé rong b rinh cat va khoang
cach D giita 2 ranh cat khong thay ddi gia tri
ma chi ting chiéu dai L cta ranh cat. Toc do

409

5.3.2 Anh hudng ciia bé rong b ciia rinh cat

Khi ting bé rong b ranh cat thi do lun
b két s& giam trong qua trinh dap ting dot va
sau khi dip (hinh 10, 11). Do do, ranh cat c6
tac dung gia cb nén dét yéu

5.3.3 Anh huéng ciia khoang cich D giira 2
ranh cat



Hinh 8: Quan hé giita thoi gian—do lin tai diém A trwong hop chiéu dai ranh cat thay déi trong khodng thoi gian
dap tueng dot (bé réng ranh cat b=50cm va khoang cach ranh cat D=1,5m)

A 50
Thai gian (ngay

Hinh 9: Quan hé giita thoi gian—do lin tai diém A treong hop chiéu dai ranh cdt thay déi
(bé rong ranh cat b=50cm va khoang cach ranh cat D=1,5m)

B6 Iuin (m)

o 2.00E+03 4 .0DE+0S 5.00E+03 5.00E+03 1.00E+D4
Thoigian (ngay )

Hinh 10: Quan hé giita thoi gian—do lun tai diém A truong hop bé rong ranh cat thay doi trong giai doan ddp tng
dot (chiéu dai ranh cat L=8m va khodang cach ranh cat D=1,5m)

B6 lun (m)

Khi cho bé rong b ranh cat va chiéu dai L ranh

cat khong thay ddi gia tri ma chi ting khoang 5.4 Anh hwéng cia vai dia ky thuat ddi voi
cach D cua ranh cét thi do lin trong giai doan chuyén vi ngang cong trinh

ddp timg dot hau nhu khong thay doi nhiéu. Dip cong trinh thanh 8 dot két hop véi
Nhung lai ting dan sau khi két thuc giai doan vai dia ky thuat cho mdi dot dép (khoang cach
dép (hinh 12). gitra 2 16p vai dia ky thuat la: 25cm). Thoi gian
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cb két mdi dot ddp 1a 45 ngay. Khi stc chiu
kéo ciia vai dia k¥ thuat ting 1én thi chuyén vi
ngang tai diém H (hinh 1) s& giam. Khi khong
dung vai dia k¥ thuat va dung vai cé stic chiu

5.5 Phan tich tinh 6n dinh ciia cong trinh
dép

Khi vai dia ky thuat c6 suc chiu kéo
tang thi hé sb an toan (FS) cua timg dot dap

Hinh 11: Quan h¢ gitka thoi gian—dg lin tqi diém A trieong hop bé réng ranh cdt thay doi trong giai doan sau khi
dap (chiéu dai ranh cat L=8m va khoang cach ranh cat D=1,5m)

uuuuuuu

E+03

4.00E+03 S5.00E+OZ

Hinh 12: Quan h¢ giita thoi gian—do lin tai diém A trieong hop khodng cach D ciia ranh cat thay déi trong giai dogn
sau khi dap (bé rong ranh cat b=50cm va chiéu dai ranh cat L=8m)

Bé Iun (m)
‘o4

—os

—_— ——
D=1,5m D=2m

—_— —-—

D=2,5m D=3m
\\.‘—_-.
\_—‘0

e ———
\-\-\'g
|

uuuuuuu

Thoigian ( ngay)

kéo tang tor 14kN/m (vai cudn trevira
spunbond-1112-loai vai: khong dét), 160kN/m
(vai cudn nicolon-1250 (nhom HP)-loai vai:
dét), 335kN/m (vai cudn nicolon-1900 (nhém
HS)-loai vai: dét) thi chuyén vi ngang Ux s&
giam tuong ung nhu hinh 13.

Khi chidu day mdi dot dip c6 két hop
vai dia ky thuat ting thi chuyén vi ngang 16n
nhét tai diém H ciing tang (hinh 14)

Do d6, dép timg dot c6 két hop vai dia
k¥ thuat c6 chidu day cang nhé thi chuyén vi
ngang ciia mai déc cang nho
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hay ctia toan cong trinh hau nhu ting (bang 4).

5.6 So sanh 2 truong hop gia tii tirng dot va
gia tai ting dot két hop véi rinh cat

Do lun cua truong hop gia tai tirng dot
két hop voi rinh cat 16n hon truong hop gia tai
khong két hop véi ranh cat (hinh 15). Thoi
gian ¢d két cudi cung cua truong hop ding
ranh cat nho hon khong dung ranh cat (hinh
16).



va thoi gian cé két moi dot dip 90 ngay

Bdng 4: Quan hé giita hé sé an toan cong trinh va sirc chiu kéo ciia vai dia k thudt trieong hop chiéu day méi dot ddp 50cm

Khong c6 vai | Vai co suc chiu kéo Vai ¢6 stre chiu Vai ¢6 stre chiu kéo
dia k¥ thuat 14kN/m (vai cuén | kéo 160kN/m (vai | 335kN/m (vai cudn
trevira spunbond- | cudn nicolon-1250 nicolon-1900
1112) (nhoum HP)) (nhoum HS))
FS cua dot dap thu 1 3.32 3.75 3.83 4.92
FS cua dot dap tha 2 2.27 2.37 3.62 3.54
FS cua dot dap tht 3 1.92 2.75 245 2.60
FS cua dot dap thu 4 1.68 2.00 1.99 2.13
FS cta toan cong trinh 1.70 2.31 2.38 2.44

Hinh 13: Chuyén vi ngang Ux tai diém H trong truong hop khodng cach giita cac [0p vai dia ky thudt 25cm va vdi ¢ sirc
chiu kéo thay doi

Chuy€n vi ngang Ux (m )

o.04

—_—
vAi dia k¥ thuidt co
swe chiu keo 160kN/m

———
vaidia k¥ thuit cc
swe chiu keol4lkN/m

e R
Ehéng dung vai
dia k¥ thusdt

vAi dia k¥ thuidt co
swe chiu keéo 335KkN/m

o s0 s00

=
Thei gian (ngay)

Hinh 14: Chuyén vi ngang Ux tai diém H trong truong hop khodng cdch gita 2 16p vai dia kyf thudt lan luot: 25¢m, 50cm,
100cm (sur dung vai co sirc chiu kéo 14kN/m)

Chuy€n vi ngang Ux (m)

T i e e o B S e e o e e e e e e e e e e S e e e S e S e S e S S e S S S S
—_— — —
mai dot ddp mai dot ddp mai dot ddp
day 25cm day SOcm
oois
ootod

s.00E o=

TS Thoi g:.:.g‘ Cogay e e
lyc nuéc trong 16 rong. Nhing két luan da
6. Ket luan duogc rat ra:

- Ranh cat xem nhu vat liéu thoat nudc thé‘ing
dung 1am ting nhanh qua trinh ¢6 két cta nén.
- Khi chiéu dai rinh cat ting 1én thi do lin cb
két ting trong mdi dot dip. Thoi gian c¢b két
cudi cling ciing giam.

Cong trinh dip trén nén dat yéu da
duoc thyc hién trén chuong trinh Plaxis thong
qua viéc nghién ctru md hinh nén soft soil vé
d6 lan, chuyén vi ngang, thoi gian cb két, ap
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Hinh 15: Quan hé gitta thoi gian va dé lun taiﬁ‘iém A trong truong hop khong diung ranh cat va dung ranh cat trong
giai doan thi cong moi dot va thoi gian co ket moi dot dap 90 ngay

B Iun ()

0.5y - mmmmm oo

1 () SRS S S S R

khéng dung
ranh cat

ranh cat b=0, 3m;

canhcat b=0,5m;

cinh eat b=0,4m;

o s0

150

Thoi ginn { ngay )

Hinh 16: Quan hé giita thoi gian-dé lin tai diém A trong trieong hop khéng ding ranh cat va ding ranh cat

B6 lun (m

ranh cat

D=1,5m; L=6m

D=1,5m; L=8m

o =.00E+03

5.00E+03

Thai gian ( ngay b

- Khi ting bé rong ranh cat thi do lin cb két
giam trong mdi dot ddp : Ranh cat ¢6 tac dung
gia c6 nén dat yéu.
- So sanh giita c6 va khong c6 ranh cat (H.16)
nhan thay thoi gian cb két va do lun cua hai
truong hop khong chénh 1éch nhiéu, do d6 dé
kinh té c¢6 thé chon phuong an khong rénh cat.
- So sanh gitra c6 dung vai dia ky thuét va
khong dung vai (H.13) va hé sd an toan (bang
4) nhan thay khong dung vai, cong trinh van
dat d6 an toan cho phép.
- So sanh d¢ lun sau m5i dot dép 30, 60 ngay
. (H.6) va ap lyc 10 rong thang du (H.7) nhan
thay rang dé rat ngin thoi gian thi cong, chon
mdi dot ddp 50cm va thoi gian cb két 30 ngay

1 hop 1.
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