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TOM TAT

Sét - bot két chira voi kha phd bién ¢ nhiéu viing cta Viét Nam, chiing thuong chira cac khoang vat

sét, canxit va pyrit, trong san phdm phong héa cta ching thuong c6 mit anhydrit va thach cao. Hai

loai khoang vat nay co thé chuyén héa qua lai, kém theo cac hié€n tugng truong nd va co ngoét, hién

tugng hoa tan, tir d6 c6 thé gay anh huong dén sy 6n dinh cta cong trinh. Pay chinh 1a nguyén nhan

gy nirt va hu hong cho cac cong trinh nha ¢ tai ving HS Nai 3, Bién Hoa, Pong Nai.

ABSTRACT

Lime- bearing clay- siltstone which is rather popular in many regions in Viet Nam, containing clay,

calcite and pyrite. In products weathered clay- siltstone often contain anhydrite and gypsum. These

minerals can exchange, and this exchange accompany with expansion and shrinkage phenomenon,

dissolution phenomenon. Therefore, they can effect on stability of constructions. This is the main

factor that cause houses to crack and break down in Ho Nai 3, Bien Hoa, Dong Nai.

1. MO PAU

Tai xa H Nai 3 thudc huyén Théng Nhit,
tinh Dong Nai nhiéu cong trinh dan dung 1a nha
& cua nhan dan xuat hién nhiéu vét nut ngang
doc, cé biét c6 mot vai cong trinh bi nirt nghiém
trong (hinh 1). Hién twong nirt xay ra ¢ nhiéu
cong trinh da dugc xay dung trén 10 nam va ca
nhiing cong trinh méi dugc xay dung trong vong
vai ndm tré lai ddy. Vét nat chang nhimg xuét
hién trén cac tuong xay ba"mg vat liéu gach hodc
bé tong, mong xdy trén nén thién nhién, ké ca
nhiing cong trinh dit trén méng, da kiéng bang
bé tong ct thép; vét nut con xuét hién trén ca
nén nha dwgc phu bang vat liéu xi mang. Cac
cong trinh bi nirt phan 16n 1a nha trét khong co

lau, nhung mot sb nha 1 — 2 lau cling xuét hién
vét nit. Hién twong nay giy ra tdm Iy lo ling
hoang mang cho nhan dan dia phuong, gay su
cha y cua du luan va cac co quan chinh quyén
dia phuong.

2. PAC PIEM DPIA CHAT CONG TRINH
CUA KHU VUC XA HO NAI 3

Xa H6 Nai 3 ndm trén bac thém co cao do 5-
15 mét, dugc céu tao boi cac da phién sét va bot
két chira voi. Két qua phan tich khoang vat cho
thdy da co chira 87% khéang vat canxit, 6% hat
vun thach anh va 7% cac khoang vét khac (hinh
2-3).



Hinh 2: L&i khoan céc trim tich d4 sét —bot két  Hinh 3: Vét 16 dia ting da sét voi chua tinh thé
chira voi thudc hé tang Dray Linh pyrite & Pai Ninh — Binh Thuén

Nude dudi dat tai day la nudc khe nut trong nguoc lai rat cao, luong CO, ty do chiém 28,63
hé ting Drayling. Két qua phén tich nudc cho mg/l, CO, két hop trong HCO;™ chiém 167,20
thdy loai hinh nudc 1 bicacbonat canxi, kali, =~ mg/l. Nu6c dudi dat khi dun sbi tao ra két tia
natri, c6 ca sunfat trong thanh phan ciia nudc cacbonat va két ta sunfat (Bang 1).
dudi dat cac ion sit (Fe™ va Fe™™) va CO; ¢6
ham luong khong dang ké, ham lwong HCO5



Bang 1: Thanh phan hoa ctia nuée dudi dat

Cac ION Pon vi tinh

mg/l | meg/l | %meq
Na™+K" 55.64 | 2.420 | 2491
Ca™ 78.16 | 3.900 | 40.14
Mg 40.13 | 3.300 | 33.97
NH," 1.70 | 0.094 0.97
Fe™ 0.00 | 0.000 0.00
Fe™ 0.02 | 0.001 0.01
Tong s6 Cation 175.65 | 9.715 | 100.00
HCO; 463.75 | 7.600 | 78.23
Cl- 28.36 | 0.800 8.23
SO,~ 62.44 | 1.300 | 13.38
NO; 0.67 | 0.011 0.11
NO, 0.19 | 0.004 0.04
CO;5~ 0.00 | 0.000 0.00
Tong s6 Anion 555.41 | 9.715 |  99.99
Tong khoang hoa 528
(mg/1) 105°C

Trén bé mat da gbc da hinh thanh 16p phong
hoa phi bén trén voi bé diay 2 mét cua ting
phong hoéa ménh ligt. Thanh phan ciia san pham
phong hoéa c6 ham lugng SiO, dat 56,68%,
Al,O5 dat 17,01%, Fe,O; dat 15,38%, TiO, dat
0,85%, lwong MKN dat 7,87%, trong thanh
phan khéang vat sét chira trong vo phong hoa
khong c6 mét khdéang monmorinlonite.

3. QUA TRINH PHONG HOA TRONG DA
SET - BOT KET CHUA VOI VA PYRIT

Theo két qua nghién ctru dia chat thi nhiéu
ving & nudc ta thuong gip cac tip da sét két
chtta v6i nhu ¢ Tay Nguyén , cac tinh thudc
bong Nam B9, cac tinh thudc Trung trung BO,
cac tinh & phia Bic nhu Lang Son, Quang Ninh,
...0 mot sb ving c¢6 phan bd dé sét két chta voi
nhu vay ciing da xay ra nhling hién tugng tuong
tu nhu & H nai tinh Pong Nai, dién hinh nhat 1a
vung Na Duong tinh Lang Son. ¢ vung Ca Gidy
thudc tinh Binh Thuan ciing c6 mit hé tang Dray
Linh trdm tich Jura ha - trung thudc hé ting Ban
Don ma theo Vii Khiic va mét sb nha dia chét
khac (3) 1a c6 chira da bot két chira voi va da
phién v6i mau xam den. Tai ddy ciing c6 nhimng
hién twong twong tu nhu & H6 Nai.

Da sét bot két chtra voi va phién sét chta voi
thuong chira cac khoang vét sét nhu Kaolinit,
monmorinlonit, smectit..., ching con chia
khoang vat thach anh, canxit, va dac biét trong
cac tap da nay thuong cd mat cac khdang vat
chtra sunfua thuong ¢ dang tinh thé nho xam
tan, dac biét 1a pyrit (FeS,).

Cac khoang vat sét thuong cé tinh wa nudce
va mdi loai khoéang vat sét déu c6 mirc do wa
nudc khac nhau, trong d6 dic biét khoang
monmorinlonit ¢6 tinh wra nroc manh nhét, duoc
biéu hién ¢ tinh trurong né manh, khi gip niroc
thé tich ctia khoang vat tang 1én rat nhiéu, dong
thoi gay ap luc truong né 16n. Vi vay cac da sét
bot két chira voi sau khi dd phong héa c¢6 chira
ham lugng nhiéu khéang vat monmorinlonit va
smectit thi tinh truong nd s€& duoc thé hién.
Trong cic da sét bot két chira voi & cac ving clia
Viét Nam cho dén hién nay van chua phat hién
su ¢6 mat cuia khoang monmorinlonit va smectit.

Tuy nhién sy ¢c6 mit cac khéang sunfua, dac
biét 1a khoang pyrit trong cac da sét — bot két
chira voi 1a diéu can quan tam.

Khi tiép xtc v6i nuée mua va khi quyén thi
cac khoang sunfua s€ bi oxyt hda va tao ra axit

sunfuarit. Phan ung oxyt hda va thuy phan dugc
mo ta bang phan tmg hoa hoc sau:

2MeSs+7/20,#H,0 —2Me +2S04°+2H" (1)

Dbi v6i pyrit qua trinh oxyt hoa va thuy phan
duogc chia ra nhiéu giai doan (theo Fergusson va
Erickson — 1987):

Giai doan I va II:

FeS,+7/20,4+H,0—Fe?+2S047+2H"  (2)

Fe'+1/2 O,+H —>Fe™+1/2H,0 (3)
Khi pH > 5 thi
Fe"*+3H,0—Fe(OH);+3H" 4)

¢ giai doan I va II cac phan ung xay ra trong
mdi trudng axit yéu (pH > 4,5), téc d6 phan tmg
xay ra cham. Pyrit bi oxyt hoa tao ta sat hoa tri 2



(Fe™) va cac ion H" (phuong trinh 2) s& lam cho
moi truong tang tinh axit. Mot khi gia tri pH
giam s€ thuén lgi cho phan g theo (3) va (4),
nhung néu pH cua méi truong cao hon 4,5 thi
sat hoa tri 3 (Fe™) s& duoc két tua dudi dang
hydrdyd sit [Fe(OH);] nhu phuong trinh (4).
Nhung néu pH ciia méi truong thap hon 3,5 thi
sit hoa tri 3 (Fe™) s& bi hoa tan trong dung dich
va khoang pyrit s& truc tiép bji oxyd hoa theo
phuong trinh (5), déng thoi cho ra cang nhiéu
ion H'.
Giai doan II1:
FeS,+14Fe ™ +8H,0—15Fe*+2S0,*+16H" (5)

Ngoai ra khi pH thdp (pH<3,5) thi moi
truong s& c6 nhiu vi khuan wa axit yém khi nhu
Thiobacillus Feroxidan s& tich liiy nhiéu, day
manh cac phan ung phan giai theo (5) va (2) va
(3). Phan ung (3) va (5) két hop 1am cho phan
g oxyd hoa cang manh liét, 1am ting ndng do
axit.

Téng quat lai 1a phan tmg oxyd héa pyrit c6
thé biéu thi nhu sau:

FeS,+15/40,+7/2H,0—Fe(OH);+2H,S0, (6)

Nhu vay do pyrit co6 trong da sét chira voi bi
oxyd hoa s& 1am cho trong nudc ngam chira mot
lwong dang ké axit sunfuarit.

Ngoai ra cac khoang canxit (CaCOs;) dong
thoi bi hoa tan tao ra mét ham lugng Hydroxit
canxi theo phan ung

H,0+C0O,+CaCO;—>Ca(HCOs),  (7)

Phan tGng nay xay ra cang manh liét khi
lwong CO, tu do trong dung dich tang 1én.

C6 thé thay, do qua trinh phong hoa dugc thé
hién bang qua trinh oxyd hoa pyrit va hoa tan n
mon khéang vat canxit co trong da sét bot két
chtra v6i, ma trong thanh phan cia nudc ngdm
ddng thoi c6 mit axit sunfuarit va Bicacbonat
canxi, chung s€ tao ra anhydrit (CaSO,) theo
phan ung:

H,SO,+Ca(OH), = CaSO,

Anhydrit 1a mot khéang vat kém on dinh, n6
chi 6n dinh ¢ moi truong khong cd nudc voéi
nhiét do cao hon 58°C va 4p sudt 100Kpa. Khi
nam gin mat dat (trong vo phong héa) v6i nhiét
do va ap suét thép, cO nuoc ngﬁm van dong, thi
anhydrit (CaSO,) s& chuyén thanh khéang thach
cao (CaSO42H,0), ddng thoi thé tich cua tinh
thé s& tang 1én sau khi da két hop véi phan tu
nudc:

Anhydrit - Thach cao
CaSO4 + H20 - CaSO42H,0 (8)

(46cm’) (36cm’)  (74cm’)

So sanh thé tich di ting 1én cta thach cao véi
thé tich ban dau ciia Anhydrit thiy thé tich da
tang 1én AV =[(74 — 46)/46 x100] = 61%

Nhu vay trong vé phong hoa ctia da sét — bot
két chtra voi va pyrit xAm tan lac nay ngoai cac
khoang vat sét ra, con c6 mat anhydrit hodc
thach cao.

Trong diéu kién nuéc ngim chua bdo hoa va
van dong thi thach cao c¢6 thé bi hoa tan So véi
da voi kha nang bi hoa tan trong nudc cua thach
cao 16n hon nhiéu, luong hoa tan trong dung
dich cua thach cao 1a 2100mg/I so vdi da voi la
400mg/l; trong mot mét khdi nudc co thé hoa
tan 2,5kg thach cao.

4. NGUYEN NHAN PHAT SINH KHE NUT
O CAC CONG TRINH XAY DUNG
TREN VO PHONG HOA CUA PA SET —
BOT KET CHUA VOI VA PYRIT XAM
TAN
Qua phan tich & phan trén ta thiy rd trong vo

phong hoa cuia da sét — bot két chira voi va pyrit

xam tan c6 thé xay ra cac hién tuong sau dy:

1. Qua trinh hoa tan da voi tao ra cac 16
rong 16n va hang hoc karst, 1am cho
khéi d4 bi rdng, tir d6 c6 thé gy ra hién
tugng sut lin hoac 1an sép mat khi chiu
tai trong tac dung.



2. Qua trinh hoa tan thach cao cling tao ra
cac 16 rong 16n va hang héc goi 1a karst
sunfat, phat trién nhanh va manh hon so
voi karst da voi. Cac khoang thach cao
thuong 14p nhét trong cac khe nit phong
hoa hodc cac 16 réng trong da, khi bi
hoa tan thi cang lam cho do rdng ting
1én va hién tugng sut lin cang ting 1én
khi chiu tai trong tac dung.

3. Trong vo phong hoa tiép xtic voi khi
quyén bén ngoai, c6 nudc ngdm vin
dong va ap sudt thap, anhydrit dé dang
bi thuy héa chuyén thanh thach cao, thé
tich ting 1&€n gy ra hién tuong truong
ng, lam cho thé tich cia d4 phong hoa
c6 thé tang tir 30 — 58%, tao ra ap suat
truong no tang tir 2 — 70Mpa.

Céc hién tugng néu trén khi xay ra gy nén
tac dung tong hop 13 ting d6 rdng xbp cua da da
bi phong hoa, tir d6 néu tai trong bén ngoai vuot
qua gia tri cho phép, thi nén cong trinh co thé bj
sut lan, tire 13 1an véi te do tuong ddi nhanh.
Ngoai ra can luu y qua trinh hydrat anhydrit dé
chuyén thanh thach cao 14 qua trinh thuan ngich.
M5t khi c6 diéu kién thuan lgi nhu khan nude va
nhiét do tang cao thi thach cao co thé bi thuy
phan (dehydrat) dé chuyén thanh anhydrit kém
theo hién twong giam thé tich, tirc co ngot.

O cac tinh phia Nam khi hdu c6 2 mua 10 rét,
mua kho thuong kéo dai, muc nudc ngém ha
thép, nhét 1a bong Nam B thude ving dia mao
bac thém, lam cho vo phong héa nim trong
trang thal kho han, tao diéu kién cho thach cao
bi thity phdn bién thanh anhydrit, giy hién twong
co ngot cho nén cong trinh. Nguoc lai & cac tinh
phia Béc thuong c6 hién luong mua tuong dbi
diéu hoa quanh nam, muc nudc ngdm thuong it
bién déi, tao diéu kién hinh thanh thach cao, gay
ra hién tugng truong nd va ap luc truong nd.
Vung Na Duong tir nhitng nim 60 cua thé ky
truéc da phat hién hién twong nhiéu cong trinh
c6 tai trong nhe thuong bi nit vao mua mua.

Vung H6 Nai nguoc lai vé mua kho cac khe nit
xudt hién ¢ cac cong trinh thudng phat trién.

Cac hién tuong néu trén dong thoi ciing lam
cho cuong do cua da giam xubng nhanh chong.
Mot vai noi dung da sét- bot két chira voi &
Pong Nam B¢ lam vat li¢u dép nén duong, trai
qua thoi gian khong lau cuong d6 cua nén
duong giam, dudng mau xubng cip.

Trén nhitng tuyén duong méi mo, nhing
doan cét qua dia tﬁng sét — bot két chira voi va
pyrit, tai day mai ta luy 2 bén duong ciing mau
chong bi phong hoa , va hién tugong trugt 1o mat
on dinh ciing xay ra.

Mot van dé nita ciing can luu ¥ 1a khi pyrit
chira trong da sét — bot két chira voi bi oxyd hoa
s& cho ra axit sunfuarit, 1am cho nudc ngdm c6
kha ning an mon bé téng manh, anh hudng dén
tudi tho ciia cong trinh.

5.KET LUAN

Da sét — bot két chira voi kha phd bifen ¢
nhiéu ving ctia Viét Nam. ¢ nhitng ving nay khi
thiét ké cong trinh phal khao sat nim rd diéu
kién dia chat cong trinh, dic biét chu ¥ dén cac
khoang vét tao da cia chung, cac diéu kién dia
chét thiy van, dia mao, diéu kién tu nhién. Mot
khi trong thanh phan cia da ngoai khoang vat
sét con co khoang vat canxit va pyrit ciing ton
tai thi can cha y thanh phan ciia san phim phong
héa va nhitng bién doi cia no, dé tir 46 c6 thé
nhan dinh kha nang xdy ra cac hién tugng tao
hang hdc 16 rong 16n, hién tugng truong ng va
co ngodt, kha nang an mon vat li€u xay dung cua
nuéc ngam, kha nang 6n dinh cua cong trinh khi
chiu anh huong cua cac tic nhan phong hoa.
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