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BAN TOM TAT

Cong tac thiét ké va thi cong nén dudng va cong trinh dip trén dat yéu hién nay & nude ta phai tuan
thii theo cac tiéu chuan do B6 Xay Dung va B Giao Thong Véan Tai ban hanh bao gdm TCXD
245:2000, 22TCN262-2000, 22TCN244-1998, 22TCN248-1998, va 22TCN236-1997. Qua nghién ctru
va ap dung thay rang céac tiéu chuin nay con mot sé van dé can duoc lam rd vé ky hiéu, thuat ngit, yéu
cau ky thut vé vat liéu dia ky thuat, cac cong thirc tinh toan va dac biét la phuong phdp luan vé tinh
toan on dinh va bién dang cua nen dat yeu Bai viét nay trinh bay nhén xét vé cac van dé vira néu ciing
v6i nhitng kién nghi cho thyc té thiét ké va thi cong xir Iy nén.

ABSTRACT

Design and construction of highway embankment and other earth structures on soft ground in Vietnam
has been conducted following standards issued by Ministry of Construction and Ministry of Transport
including TCXD 245-2000, 22TCN 262-2000, 22TCN 244-98, 22TCN 248-98, and 22TCN236-1997.
It has been found that some notations, definitions, technical requirements of geosynthetics, and
equations and methodology of calculating settlements and stability given in the above standards are
not clear or mistaken. Discussions and recommendations for design and construction practice using the
aforementioned standards are presented in this paper.

1. GIOI THIEU duong do BO GTVT ban hanh, c¢6 hi¢u luc
o tu ngay 04/05/1998.

Hién nay, cong tac khao sat, thiét k&, thi - 22TCN 236-97: Qui trinh k¥ thuat thi cong
cong va nghiém thu nén duong va cong trinh va nghiém thu bac thim trong x4y dung nén
dap trén dat yéu dugc thyc hién theo céc tiéu duong trén dit yéu do Bo GTVT ban hanh
chuan dugc ban hanh trong thoi gian gan day ngay 17/05/1997.
nhu sau: Viéc ban hanh cac tiéu chuén vira néu da co
- 22TCN 262-2000: Qui trinh khao sat thiét tac dong tich cuc cho viéc ung dung cong nghé

ké nén duong 6 to dip trén dat yéu do Bo moi trong xir 1y nén dit yéu 0 nuoc ta. Tuy

GTVT ban hanh ngay 01/06/2000. nhién, nhiéu cong trinh xwr ly nén theo cac qu1
- TCXD 245:2000: Gia ¢6 nén dit yéu bing trinh vira néu van khong khic phuc duogc su cb

bac thdm thoat nudc do B Xay Dung ban dic biét 1a viéc kiém soat do lan du sau khi d&

hanh ngay 29/06/2000. tai. Trong qua trinh nghién ctu ap dung, ching
- 22TCN 248-98: Tiéu chudn thiét ké, thi toi nhan thay trong cac tiéu chuan vira néu con

cong va nghiém thu Vai dia k¥ thuat trong nhiéu diém khong théng nhét vé thuat ngit va ky
xay dung nén dép trén dit yéu do Bo GTVT hi¢u, khong 16 rang va nhiéu sai sot trong cac
ban hanh, ¢6 hiéu lyc tir ngay 05/09/1998. cong thuc tinh toan, va dac biét 1a c6 nhimng

- 22TCN 244-98: Qui trinh thiét ké xir Iy ndn ~ duan diém chua hoan toan hop 1 ve phuong
dét yéu bing bac thAm trong xdy dung nén phap luén trong viéc tinh toan on dinh va bién
) dang cua nén dat yéu. Mot s6 van dé vira néu
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dugc trinh bay trong bai Vlet ndy cing voi cac

kién nghi v6i mong mudn lam cho cic tiéu

chuin ngay cang dugc hoan thién hon.

2. NEN PAT YEU VA CAC VAN BE LIEN
QUAN

2.1 Khai niém vé dit yéu

Dinh nghia va dic trung cta nén dat yéu
trinh bay trong 22TCN 262-2000 va TCXD
245:2000 “la ddt yéu néu ¢ trang thdi tw nhién,
dg am cua ching gan bang hodc cao hon giGi
han chay, hé 56 ro”Nng 16m, luc dinh C theo cdt
qua cdt nhanh khéng thodt muwde tir 0.15
daN/em’tré xuéng, géc néi ma sat tir 0° dén 10°
hodc luc dinh tir két qud cdt canh hién trueong
C, <0. 35a’aN/cm2 ”. Phan 16n cac nugc trén thé
gioi thong nhat vé dinh nghia nén dit yéu theo
sitc khang cat khong thoat nudc, s,, va tri sd
xuyén tiéu chuin, N, nhu sau:

- Patratyéu: s, <12.5kPahoic N<2
- Pit yéu: su<25kPahoicN<4

Pinh nghia vira néu ngén gon, cu thé, va

chuan xéc hon.

2.2 Khao st va thi nghiém phuc vu thiét ké

Noi dung khao sat thi nghiém va hd so dia
k¥ thuat phuc vu cho thiét ké néu & Diéu 4.1.2
ctia TCXD 245:2000 va Diéu I11.1.2 ciia 22TCN
262-2000 khong rd rang vé cac sd liéu thi
nghiém rat can thiét sau day:

- Goc ma sat ¢o, (theo so do cb két — cit
nhanh, CU) dung dé tinh toan 6n dinh trong
qué trinh ¢6 két ctia nén.

- Hé sb cb két theo phuong ngang, ¢y, dung dé
tinh 1n ¢6 két ctia nén khi xir 1y bang bac
thim, giéng cat, coc cat.

- He¢ so cb két thir cép, ¢, dung dé tinh toan
lan cb két thir cap ciia nén.

Trong khi do, theo 22TCN 262-2000, qui
dinh vé khdi luong lay mau nguyén dang (1 m
dén 2 m ldy mot mau — Dleu 111.3.4) va cac thi
nghiém trong phong (cho tat ca cac mau nguyén
dang — Diéu IIL3. 5) la qua nhiéu Ve s0 luong
nhung khong du vé céc chi tiéu can thiét cho
tinh toan thiét ké. Ciing can phai n6i thém 1a thi
nghiém cét phing theo so dd khong cb két-cit
nhanh va thi nghi¢m nén 1an (nhanh) nhu thyc té
chung ta dang 1am 1 khong phi hop déi véi tinh
toan thiét ké nén dit sét yéu bio hoa nudc.
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2.3 Yéu céu thiét ké vé 6n dinh va dé lin
2.3.1 Yéu ciu vé 6n dinh

22TCN 262-2000 va TCXD 245:2000 déu
qui dinh vé hé s6 an toan chéng truot tinh theo
cung trugt tron, Ko, cia nén déap trén dit yéu
nhu sau:

- Kumin = 1.40 khi tinh theo phuong phap

Bishop.

- Kuin > 1.20 khi tinh theo phuong phap phan
ménh c6 dién.

C6 thé ching minh duoc ring, voi nén dét
yéu bdo hoa nuéc, khi sir dung cic thong sb
khang cit khong thoat nudc cia dat nén, ¢ = 0
va ¢ = s, dé tinh toan 6n dinh theo phuong
phap cén bang gidi han gia dinh cung truot tron,
thi bét clr phuong phap nao thoa mén hé phuong
trinh cén bang momen deu cho hé s6 an toan gén
glong nhau [1]. Do d6, néu ap dung yéu cau vé
hé s0 an toan nhu néu trén s€ gap nghich ly nhu
sau: voi cung diéu kién vé chiéu cao dat dap va
dat nén, néu dung phuong phap Bishop s& phai
chon méi taluy cua nén dudng thoai hon so véi
phuong phap phan manh c¢é dién. V& co s&
khoa hoc, phuong phap phan manh c¢6 dién chi
thoa man mot phuong trinh cin bang momen
nén trong mot sé truong hop cho két qua sai
1éch hon 50% so v&i cac phuong phéap chinh tic
thoa man ca 3 phuong trinh cin bing momen,
luc dang, va luc ngang nhu cic phuong phap
Janbu, Spencer, Morgenstence-Price. Phuong
phap Bishop don gian hoa (Simplified Bishop)
chi thoa min 2 phuong trinh cin bing momen
va cin bang lyc ngang nhung di dugc ching
minh rang két qua tinh toan chi sai léch so voi
cac phuong phap chinh tic khong qua 5%.
Chinh vi vay nén phuong phap ndy dugc su
dung rong rai 6 nhiéu nudc trén thé gioi de tinh
toan 6n dinh ké ca voi nén dat khong yéu. Tur
d6, c6 thé thdy rang viéc qui dinh hé sb an toan
theo phwong phép tinh toan 6n dinh 1a khong
hop 1y ma nén dugc qui dinh theo mirc d§ tin
cay vé tai liéu khao sat dia ky thudt nhu qui dinh
trong tiéu chuan ASSHTO.



2.3.2 Yéu ciu vé do lin

Trong ca 3 tiéu chuin, 22TCN 262-2000,
TCXD 245:2000 va 22TCN 244-98, tong do lan
tinh toan cua nén dat yéu, S, va muc do ¢b két
yéu clu, U, trude khi d& tai nhu sau:

S=S + S, vaU= 90% €]

Trong do, S; 1a do Iun tac thoi, S. 1a lun )
két so cap, va U mirc d6 ¢ két ctia nén dit yéu
mg v6i tai trong lam viéc. Néu tuan thu theo
yéu cau vira néu thi do lin du cho phép trong
thoi gian van hanh s& bao gébm 10% do lun cb
két so cAp va toan bo do lin c¢b két thir cip. Do
lan du nay c6 thé 1én dén hon 30 % d6 lun so
cap S., va co thé xay ra chi trong thoi gian tir 10
dén 20 nam véi téc do lan du trong nhitng nam
dau 16n hon 2 cm/nam néu nén duogc xir 1y bang

béc thim hodc giéng cat. Phan tich d6 lun thuc
do tai cong trinh kho cang Thi vai & Hinh 1 cho
thdy d6 lin thir cép trong 10 nim khoang 60 cm
gan bang 25% tong do lun c¢b két so cap. Co thé
day 1a mot trong nhimng 1y do giy ra toc do lun
du qua 16n trong nhiéu cong trinh xay dung
trong nhitg nam gan diy nhu cau vugt Nguyén
Hiru Céanh, doan duong tiép can ham chui Vin
Thanh, kho cang Thi Vai.

V& qui dinh téc do lan trong thoi gian chit
tai phai nho hon 1 cm/ngay ciing chua c6 co s&
chic chin. B6i vi nhiéu cong trinh xir Iy nén
bang bac tham c6 tdc do lun 16n hon 1 cm/ngay
van bao dam 6n dinh trong qua trinh chat tai nhu
nén kho cang Thi Vai, nén Siéu thi Bourbon An
Lac — TPHCM (Hinh 2), nén san bay quic té
Bangkok ¢ Nong Ngu Hao,Thai lan [2]. Tu
Hinh 2 c6 thé thiy rang toc d6 1tn 16n nhat trong
thoi gian chét tai khoang 1.5 cm/ngay.
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Hinh 2: Lun theo thoi gian trong ¢ cong trinh
Bourbon An Lac — TPHCM

2.4 Sirc khang cit khong thoat nwéc ciia nén
dat yeu

Strc khang cit khong thoat nudec, s,, cia nén
dat yéu theo Ladd [3] dwoc 4p dung phd bién
trén thé gi6i nhu sau:

sa = oo’y (OCR)" 2
trong do:

-ovam 12‘1 cao hé sb tuy thudc vao tinh chét
ctia dét yeu thuong dugc ldy o = 0.22 va m
= 0.8 néu khong c6 sd 11eu thi ngh1em

-OCR =7,/T7 v —he sb tién ¢d ket trong do
c’p la ap luc tién ¢ két va o’y 1a ing suét
hiru hiéu theo phuong dung cia dat nén.

D¢ dang nhan thay rang cong thurc (V.6) cia
22TCN 262-2000 dugc viét tir cong thic (2) néu
trén nhung trong cong thirc (V.6) c6 nham lan
can phai dugc hi¢u chinh lai cho dung. Co thé
tham khao thém o tai li¢u [4].

Vé su gia ting cua stc khang cit khong
thoat nudc theo murc do cd két néu trong
Didu 4.9.4-TCXD 245:2000 khong giai
thich rd goc ma sat trong ¢ 1a goc ma sat
theo so d6 cét nao va theo tmg suat hiru hiéu
hay theo tong ung suat. Néu dung ¢ tir thi
nghiém cit phang theo so dd khong cb két -
cat nhanh nhu thuong dung 1a khong dung
ma phai ding ¢c, tr thi nghiém cat phang
hodc cét 3 truc theo so d6 c¢d két-cit nhanh
(CU).
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2.5 V& cong thirc tinh toan hé s6 6n dinh

Cong thuc (II1.7) va (V.2) trong TCXD
245:2000 va 22TCN 262:2000 vé tinh toan hé sb
6n dinh theo phwong phap Bishop khéng dung
voi cong thire nguyén ban cua Bishop vi thiéu
thanh phan ap lyc nudc k& rong, u. Vi vy, néu
mubn ding cac cong thic nay thi can phai ghi
cht 18 cac thong s6 khang cit ¢, ¢ 1a cac thong
s6 theo Ung sudt tong nghia 1a phai tinh toan 6n
dinh theo phwong phap tong ung sudt (Total
Stress  Analysis - TSA). Tuy nhién, dung
phuong phap TSA dé tinh toan hé sb 6n dinh
trong qua trinh thi cong dap nhiéu giai doan trén
nén dat yéu s& khong thuan tién va khong an
toan bang tinh toan theo phwong phéap strc khang
cit khong thoat nudc (Undrained Strength
Analysis — USA) nhu di dugc phan tich rat chi
tiét bai Ladd (1990) [3].

3. VAIPIA KY THUAT VA BAC THAM
3.1 Vi dia ky thuat

Vai dia ky thuét (geotextile) theo qui trinh
san xudt co thé phan thanh 3 loai chinh gdm vai
khong dét (non woven geotextile), vai dét
(woven geotextile), va vai két hop (composite
geotextile). Vai khong dét co do gian dai kéo
dut, €, (trung binh cta 2 phuong doc va ngang
cudn) 16n hon 35 %. Vai khong dét co6 2 loai
chinh: loai ép nhiét c6 &€ < 50% va loai xuyén
kim ¢6 & > 50%. Vai dét va vai két hop thuong
c6 d¢ gian dai kéo dut nhé hon 25 %. Trong
xdy dung nén dudng dép trén dét yéu, vai khong
dét thuong dugce dung véi chure nang phan cach
con vai dét hodc vai két hop thuong duoc dung
vOi chie nang gia cuong (lam ¢dt chiu keo
chdng trugt sau). Dé bao dam diéu kién kinh té
va k¥ thuét, vai dia k¥ thuat phai dugc tinh toan
lua chon theo chttc ning chinh ma né lam viéc.
TCXD 245:2000, 22TCN 262:2000 va 22TCN
248:98 dung chung yéu ciu k¥ thuat cho vai gia
cudng va vai phan cach. Didu niy vira gy lang
phi (néu vai c6 chirc ning chinh 1a phan cach)
vira khong an toan (néu vai ¢6 chuc nang chinh
1a gia cuong). Cac yéu cau k¥ thuat vé lya chon
vai con nhiéu diém khong thong nhit giita cac
tiéu chuan, khong hop 1y vé co s khoa hoc va
thuc tién, va dat biét 1a khong rd rang vé thuat



ngit, ky hiéu, va ti€u chuén thir nghiém nhu mot

s6 dan chimg sau day.

- Yéu cdu vé& cuong do kéo giadt nho nhét
(ASTM D 4632) cta vai theo 22TCN 248:98
la 1.8 kN, theo TCXD 245:2000 1a 1.0 kN.
Néu tuan tha theo cac qui dinh nay s& gay lang
phi rat 16n vi ngay ca theo huéng dan cta
ASSHTO [5] thi yéu cau vé cuong d6 kéo giat
cua vai phan cach trong moi truong hop chi
vao khoang tir 0.5 kN dén 1.2 kN. Luu ¥ rang
nhiéu cong trinh 16n di va dang xay dung nhu
QL 51, duong Xuyén A, dai 1o bong Tay,
duong cao téc Sai Gon — Trung Luong, déu
dung vai phan cach c6 cudong do kéo giat nho
hon 1.0 kN.

- Yéu cau vé do gian dai khi dit (ASTM 4632)
phai nhé hon hodc bang 65% chung cho vai
phan cach va vai gia cuong la khong kinh té

dbi voi vai phan cach va khong an toan ddi
v6i vai gia cudng. Véi vai phan cach can c6
d6 gidn dai cang 16n cang tot dé bao dam diéu
kién chéng xuyén thing do tai trong cuc bd
clia banh xe nhu thé hién & Bang 1 va Bang 2.
Nguoc lai, véi vai gia cuong can phai co do
gidn dai kéo dut cang nho cang tot nhim phat
huy néi luc trong ¢t gia cuong & bién dang
nho nham bao dam diéu kién twong thich vé
bién dang cua dit va cbt gia cudng. Do do,
theo qui dinh trong tiéu chuan BS 8006 ctia
Anh, cuong d6 chiu kéo tdi han (con goi la
cuong do chiu kéo dac trung — characteristic
tensile strength) ¢ miurc bién dang & = 10%
dugc dung dé tinh toan lwa chon vai chu
khong 13y theo cudng do kéo dut nhu trong
TCXD 245:2000.

Béng 1: Lua chon cuong do vai phan cach nén duong theo ASSHTO-Task Force 25 [4]

Cuong do kéo giat

bidukién lam |\ o1 pag32 (N)

Cuong d6 xuyén thung
ASTM D4833 (N)

Cuong d6 xé rach
ASTM D 4533 (N)

viee cua dudng [0 T 5 0% | £<50% | £>50% | £<50% | &> 50%
Trung binh (M) 801 512 311 178 311 178
Cao (H) 1201 801 445 334 445 334

Ghi chu: H, M xac dinh theo Bang 2; £ <50%: vdi co d¢ gian dai khi dutt (trung binh theo 2 phuong)

nho hon 50%; &> 50%: vai co d¢ gian dai khi dirt lon hon 50%

Bang 2: Piéu kién 1am viéc cta dudng theo ASSHTO-Task Force 25 [4]

CBR cua nén dét yéu <1 1-2 >3
Ap luc banh xe thi cong (kPa) | >350 <350 > 350 <350 >350 | <350
T =100 mm NR NR H H M M
T=150 mm NR NR H H M M
T =300 mm NR H M M M M
T =450 mm H M M M M M

Ghi chi: NR = Khong kién nghi sir dung vai dia ky thudt don thuan ma can phai tang thém chiéy day
lop dap;, M = diéu kién lam viéc trung binh; H = diéu kién lam viéc cao; T = chiéu day Iop dat dap

sau khi dam

D@ dang nhan thiy rang viéc lya chon vai
dia k¥ thuat theo Bang 1 va Bang 2 1a r0 rang,
cu thé, va hop 1y hon nhiéu so v6i Bang IV.1
trong 22TCN 262-2000 hoic Diéu 4.4 cua
TCXD 245:2000. Ngoai ra, cac thong sb ky
thuat cua vai néu trong 22TCN 262-2000 va
TCXD 245: 2000 déu khong c6 tiéu chuan thu
nghiém kém theo, s& gy trd ngai rt nhidu trong
thiét ké, thi cong va nghiém thu. Béi vi, voi vai
dia ky thuat, thir nghiém theo tiéu chuén khac
nhau s& co két qua khong gidng nhau. Thi du
nhu cudong do khang xuyén thing xac dinh theo
tiéu chuan thtr ISO 16n hon theo ASTM trén 5
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lan, kich thude 16 vai (opening size) thir nghiém
theo ti€u chuén ISO nho hon theo tiéu chuan
ASTM khoang 2 lan.

3.2 Biéc thim va xir Iy nén bing bic thAm

Ngoai mot sd van d& lién quan dén nén dat
yéu va vai dia k¥ thuét da néu, con mot sb6 van
dé can xem xét nhu sau:

- Pinh nghia bic thdm c6 chiéu day tr 4 mm
dén 7 mm theo TCXD 245:2000 1 khong phu
hop vi chiéu day bic tham dugc san xudt phd



bién trén thé gidi hién nay chi nim trong
khoang 3 mm dén 5 mm.

Chiéu day tdng dém cat phai 16n hon d6 lun
du bao nhu qui dinh trong TCXD 245:2000 1a
khong kinh t& vi cat hat trung tho vira khan
hiém vira dit tién trong khi d6 vé yéu cau k¥
thuat vé thoat nudc va tir cac cong trinh thyuc
té cho thay chiéu day 50 cm — 60 cm 1a du
[2].[4].

Ap luc do 16p gia tai giy nén phai 16n hon ap
luc tién cd két cta dat nén nhu qui dinh trong
TCXD 245:2000 1a qua 16n va nhiéu khi
khong thé thuc hién duoc (thi du: & do sau 20
m, dat c6 ap luc tién ¢ két 1a 120 kPa, nén
duong rong 20 m, dé co 4p lyc ting thém >
120 kPa can phai c6 tai trong gia tai trén mat
nén khoang 240 kPa tuong duong 12 m dét
dap.

Kha ning thoat nudc q,, dung dé tinh toan hé
s6 strc can F, ldy theo ching chi xuit xudng
clia nha san xuat nhu qui dinh trong TCXD
245:2000 va 22TCN 262-2000 1a khong an
toan ma can phai chia cho hé sé an toan k,
nham xét dén diéu kién bién dang cua bac do
lin ctia nén dat yéu. Hé s6 k, c6 thé 16n hon
20 [2],[4].

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Céc tiéu chuén vira néu can duge stra chita va
cép nhét.

V& thuat ngir va ky hiéu, nén ap dung théng
nhit theo qui udc thong dung quéc té.

Cén phén biét yéu cau ky thuat cua vai gia
cuong va vai phan cach.

Yéu cau ki thuat cia vai dia ky thuat va bac
thidm phai c6 tiéu chuan thir nghiém kém theo.
Can b sung cac thi nghiém CPTU, nén cb
két, va CU dé c6 du can ctr cho thiét ké xir Iy
nén bang bac thim va giéng cat.
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Nén dung phuong phép stc khang cit khong
thoat nugc dé tinh toan 6n dinh trong qua trinh
chat tai trén nén dét yéu, hé s an toan nén lay
bang 1.3 khong phan biét tinh theo Bishop hay
phan manh ¢ dién.

Pé giam do lin du cia nén xir 1y bang bic
thim va giéng cat, can phai xét thém do6 lin cb
két thir cip va do lun yéu cau trude khi do tai
Sye =2 S;i + 0.9S; + S, trong do6 S 1a d¢ lun thir
cap trong mét chu ky log hodc trong thoi gian
van hanh céng trinh.
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