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BẢN TÓM TẮT 
 

Coâng trình nghieân cöùu veà aûnh höôûng cuûa ñoä chaân khoâng ñeán ñoä beàn khuoân maøng moûng-chaân 
khoâng. Muïc ñích cuûa coâng trình laø xaùc ñònh ñoä chaân khoâng hôïp lyù ñeå khuoân ñaït ñöôïc ñoä beàn caàn 
thieát. Vieäc nghieân cöùu ñöôïc tieán haønh treân hai côû hoøm khuoân coù kích thöôùc trong laàn löôït laø 560 x 
360 x 150 mm vaø 320 x220 x150 mm. 

 
ABSTRACT 

 
This research project studied the influence of vacuum pressure we apply to the strength of the 

molded bulk sand in V-process technology. The purpose of this project is to choose a reasonable 
value of vacuum pressure to achieve the necessary strength of the molded bulk sand. Experiments 
were carried out for two sizes of flasks whose dimensions were 560 x 360 x 150 mm and  320 x220 
x150 mm. 
 
 

 
1. GIÔÙI THIEÄU 

 
 Coâng ngheä ñuùc trong khuoân maøng moûng - 
chaân khoâng hieän laø moät trong nhöõng phöông 
phaùp ñuùc tieân tieán nhaát. Coâng ngheä naøy coù 
nhieàu öu ñieåm: ñoä chính xaùc cuûa vaät ñuùc cao, 
giaûm ñaùng keå löôïng dö gia coâng vaø löôïng dö 
coâng ngheä, giaûm ñaùng keå oâ nhieãm moâi tröôøng, 
giaûm löôïng tieâu hao vaät lieäu laøm khuoân … 
 Caùc böôùc cô baûn cuûa coâng ngheä ñuùc trong 
khuoân maøng moûng chaân khoâng: 
- Nung noùng maøng chaát deûo (daøy 0,05÷0,2 

mm) vaø ñaët leân treân taám maãu coù keát caáu 
ñaëc bieät; 

- Huùt chaân khoâng töø loøng taám maãu ñeå maøng 
chaát deûo eùp saùt leân maãu; 

- Ñaët hoøm khuoân thöù nhaát leân taám maãu, 
cho caùt vaøo hoøm, rung leøn chaët caùt khuoân; 

- Cho moät maøng chaát deûo khaùc leân maët hoøm 
khuoân vaø taïo chaân khoâng trong hoøm; 

- Laøm maát chaân khoâng ôû taám maãu, ruùt taám 
maãu ra khoûi hoøm khuoân, sôn phuû loøng 
khuoân;  

- Cheá taïo nöûa khuoân thöù hai baèng caùch 
töông töï; 

- Raùp hai nöûa khuoân trong khi vaãn duy trì 
chaân khoâng. Roùt kim loaïi loûng vaøo khuoân, 
chôø vaät ñuùc ñoâng ñaëc vaø nguoäi, laøm maát 
chaân khoâng ñeå dôõ khuoân vaø laáy vaät ñuùc ra. 

 Coù theå thaáy qua caùc böôùc neâu treân, coù 
nhieàu yeáu toá chính aûnh höôûng ñeán quaù trình 
cheá taïo vaät ñuùc baèng phöông phaùp maøng moûng 
– chaân khoâng: loaïi maøng vaø cheá ñoä nung 
maøng, caùt laøm khuoân vaø cheá ñoä rung leøn chaët, 
chaát sôn maøng vaø cheá ñoä sôn, ñoä chaân khoâng, 
toác ñoä roùt khuoân,v.v.. Baøi baùo naøy chæ trình 
baøy caùc nghieân cöùu cuûa chuùng toâi veà ñoä chaân 
khoâng hôïp lyù ñeå khuoân ñaït ñöôïc ñoä beàn caàn 
thieát  vaø quy luaät veà söï phaân boá ñoä chaân 
khoâng trong loøng khuoân. 



 
 
2. GIÔÙI THIEÄU NOÄI DUNG NGHIEÂN 

CÖÙU 
 

2.1 Phöông phaùp nghieân cöùu 
 

 Veà lyù thuyeát, raát khoù xaùc ñònh ñoä beàn 
khuoân maøng moûng - chaân khoâng vì noù chòu 
aûnh höôûng bôûi nhieàu yeáu toá: hình daïng haït caùt,  
thaønh phaàn ñoä haït cuûa caùt laøm khuoân, cheá ñoä 
rung leøn chaët, ñoä chaân khoâng, khaû naêng bòt kín 
cuûa maøng …Baèng caùc phöông phaùp truyeàn 
thoáng cuõng khoâng theå xaùc ñònh ñöôïc ñoä beàn 
cuûa khuoân do khoâng theå cheá taïo ñöôïc maãu 
chuaån. 
 Chuùng toâi ñaõ thieát keá vaø cheá taïo cuïm thieát 
bò ñaëc bieät  ñeå xaùc ñònh ñoä beàn cuûa khuoân döïa 
treân nguyeân lyù caân baèng aùp löïc. 
 Thieát bò bao goàm moät tuùi ñaøn hoài baèng cao 
su daøy 1 mm ñöôïc noái vôùi bình tích khoâng khí 
neùn qua oáng daãn meàm vaø boä ñieàu aùp cuøng aùp 
keá.  Tuùi ñaøn hoài ñöôïc ñaët vaøo loøng khuoân ôû 
daïng hoäp xeáp. Khoâng khí neùn ñöôïc daãn töø 
bình tích qua boä ñieàu aùp theo oáng daãn meàm 
(qua loã treân thaønh hoøm khuoân) vaøo tuùi ñaøn hoài 
(hình 1). 
 Hoøm khuoân lôùn coù kích thöôùc ngoaøi: 600 x 
400 x 150 mm, kích thöôùc trong: 560 x 360 x 
150 mm, hoøm nhoû - 400 x 300 x 150 mm vaø 
320 x 220 x 150 mm, ñöôïc cheá taïo baèng theùp 
taám vôùi löôùi loïc baèng theùp khoâng gæ coù kích 
thöôùc maét löôùi 0,05 mm. Treân hai maët hoøm 
khuoân coù khoan caùc loã Φ 1 mm caùch ñeàu nhau, 
coù taùc duïng giöõ chaët maøng trong quaù trình cheá 
taïo khuoân. 
 Caùt laøm khuoân ñöôïc söû duïng laø caùt 1C 
02A. Cheá ñoä rung leøn chaët cuûa caùt khuoân: bieân 
ñoä rung A = 1,2 mm, taàn soá rung f = 40 Hz, 
thôøi gian rung τ = 20 s. Maøng moûng laøm khuoân 
ñöôïc laøm töø PE bieán tính daøy 0, 08 mm [8].  
 Trong quaù trình cheá taïo khuoân, tuùi ñaøn hoài 
ñöôïc ñaët ôû vò trí xaùc ñònh trong khuoân. Khuoân 
ñöôïc thöïc hieän vôùi ñoä chaân khoâng xaùc ñònh. 
Môû van cho khí neùn vaøo tuùi. Qua boä ñieàu aùp, 
taêng daàn aùp löïc khí neùn cho ñeán khi khuoân baét 
ñaàu bieán daïng. Moät caùch gaàn ñuùng, coù theå 

xem giaù trò aùp löïc maø taïi ñoù khuoân baét ñaàu 
bieán daïng laø ñoä beàn cuûa khuoân ôû vò trí ñaët tuùi 
ñaøn hoài. 
 Chuùng toâi söû duïng phöông phaùp quy 
hoaïch thöïc nghieäm vôùi caùc yeáu toá ñaàu vaøo 
laø: 
- Toaï ñoä vò trí ño x, y, z trong khoâng gian 

hoøm khuoân (hình 2, löu yù ñeán tính ñoái 
xöùng cuûa hoøm khuoân): x= 0 ÷ 16 cm, y= 0 
÷ 22 cm, z= 0 ÷ 12 cm ñoái vôùi hoøm khuoân 
nhoû vaø  x= 0 ÷ 28 cm, y= 0 ÷ 36 cm, z= 0 ÷ 
12 cm ñoái vôùi hoøm khuoân lôùn (bieân theo 
phöông z caùch hai maët muùt 1,5 cm); 

- Ñoä chaân khoâng pck caáp cho khuoân: pck = 25 
÷ 60 cm Hg. 

 Haøm muïc tieâu ñöôïc choïn laø ñoä beàn cuûa 
khuoân ôû vò trí thí nghieäm σkh. 
 
2.2 Keát quaû nghieân cöùu 
 
 Caùc keát quaû thí nghieäm ñöôïc trình baøy ôû 
baûng 1 vaø 2. 
 Töø caùc baûng soá lieäu treân, ñaõ xaây döïng 
ñöôïc phöông trình hoài quy thöïc nghieäm nhö 
sau: 
 Ñoái vôùi hoøm khuoân nhoû: 
Trong khoaûng z = 0 ÷ 6 cm: σkh = -0,02 + 0,15 
z + 0,012 pck 
Trong khoaûng z = 6 ÷ 12 cm: σkh = 1,70 - 0,15 
z + 0,01 pck 
 Ñoái vôùi hoøm khuoân lôùn: 
Trong khoaûng z = 0 ÷ 6 cm: σkh = 0,13 + 0,14 
z + 0,002 pck 
Trong khoaûng z = 6 ÷ 12 cm: σkh = 2,16 - 0,21 
z + 0,02 pck  
 Trong quaù trình xaây döïng caùc phöông trình 
treân, heä soá hoài quy cuûa bieán x vaø y raát beù neân 
ñaõ boû qua. Nhö vaäy, ñoái vôùi hai côõ hoøm khuoân 
ñaõ khaûo saùt, ñoä beàn cuûa khuoân coù theå xem laø 
chæ phuï thuoäc vaøo z vaø pck. 
 Töø caùc phöông trình hoài quy treân, ñaõ xaây 
ñöïng ñöôïc caùc moái quan heä giöõa ñoä beàn cuûa 
khuoân vôùi ñoä chaân khoâng vaø theo chieàu cao 
hoøm khuoân (ñöôïc theå hieän treân caùc hình 3,4). 
 Moái quan heä ñöôïc theå hieän treân hình 3 cho 
thaáy: vôùi moät ñoä chaân khoâng, theo chieàu cao, 
khuoân ñaït ñoä beàn cöïc ñaïi taïi giöõa hoøm. Ñoä 



cheânh leäch veà ñoä beàn ôû taâm vaø hai bieân hoøm 
khuoân laø khaù lôùn nhöng vaãn ôû möùc ñoä chaáp 
nhaän ñöôïc. Khi pck= 45 cm Hg, ñoái vôùi hoøm 
khuoân nhoû: σkh(max) = 1,35 KG/ cm2, 
σkh(min) = 0,36 KG/ cm2; ñoái vôùi hoøm khuoân 
lôùn: σkh(max) = 1,77 KG/ cm2, σkh(min) = 
0,53 KG/ cm2. 

  
3. KẾT LUẬN 
 
1. Ñoä beàn khuoân aûnh höôûng khoâng ñaùng keå 

theo phöông x, y. Theo phöông z (chieàu 
cao hoøm khuoân) ñoä beàn cuûa khuoân thay 
ñoåi ñaùng keå. Ñoä beàn ñaït ñöôïc cao nhaát taïi 
taâm hoøm khuoân theo phöông z. Ñoä beàn 
cuûa khuoân treân maët phaúng caùch ñaùy 1,5cm 
(z=0cm) lôùn hôn so vôùi maët treân hoøm 
khuoân (z=12cm), ñöôïc giaûi thích laø do aûnh 
höôûng cuûa troïng löôïng caùt trong hoøm 
khuoân. 

2. Quy luaät thay ñoåi ñoä beàn theo ñoä chaân 
khoâng laø tuyeán tính, ñoä chaân khoâng taêng 
thì giaù trò ñoä beàn khuoân cuõng taêng.  

3. Ñoä beàn khuoân hôïp lyù khi cheá taïo vôùi ñoä 
chaân khoâng PCK = 40 ÷  45 cm Hg. Khi 
ñoù, ñoä beàn khuoân seõ ñaït ñöôïc caùc giaù trò 
nhö sau : ñoái vôùi hoøm khuoân nhoû, 

σkh(max) = 1,20 ÷ 1,35 KG/ cm2 , 
σkh(min) = 0,33 ÷ 0,36 KG/ cm2; ñoái vôùii 
hoøm khuoân lôùn, σkh(max) = 1,70 ÷ 1,77 
KG/ cm2, σkh(min) = 0,50 ÷ 0,53 KG/ 
cm2. 
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Hình 1: Hoøm khuoân 
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Hình 2. Nöûa hoøm khuoân theo toïa ñoä 
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Hình 3: Ñoà thò quan heä giöõa ñoä beàn vaø chieàu cao hoøm khuoân khi pck= 45 cm Hg 
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Hình 4.: Ñoà thò quan heä giöõa ñoä beàn vaø aùp chaân khoâng taïi z = 6 cm 

Baûng 1: Keát quaû thöïc nghieäm ñoái vôùi hoøm khuoân nhoû 
 

STT Bieán ñaàu vaøo Haøm muïc STT Bieán ñaàu vaøo Haøm muïc 



 x, 
cm 

y, 
cm 

z, 
cm 

pck, 
cmHg 

  x, 
cm 

y, 
cm 

z, 
cm 

pck, 
cmHg 

 

1 0 0 0 25 0,30 17 0 0 6 25 1,10 
2 0 0 0 60 0,60 18 0 0 6 60 1,70 
3 0 0 6 25 1,10 19 0 0 12 25 0,30 
4 0 0 6 60 1,70 20 0 0 12 60 0,65 
5 0 22 0 25 0,35 21 0 22 6 25 1,05 
6 0 22 0 60 0,58 22 0 22 6 60 1,60 
7 0 22 6 25 1,05 23 0 22 12 25 0,28 
8 0 22 6 60 1,60 24 0 22 12 60 0,70 
9 16 0 0 25 0,38 25 16 0 6 25 1,10 

10 16 0 0 60 0,62 26 16 0 6 60 1,65 
11 16 0 6 25 1,10 27 16 0 12 25 0,25 
12 16 0 6 60 1,65 28 16 0 12 60 0,70 
13 16 22 0 25 0,34 29 16 22 6 25 1,30 
14 16 22 0 60 0,60 30 16 22 6 60 1,67 
15 16 22 6 25 1,20 31 16 22 12 25 0,30 
16 16 22 6 60 1,67 32 16 22 12 60 0,68 

 
Baûng 2: Keát quaû thöïc nghieäm ñoái vôùi hoøm khuoân lôùn 

 
Bieán ñaàu vaøo Bieán ñaàu vaøo 

STT x, 
cm 

y, 
cm 

z, 
cm 

pck, 
cmHg 

Haøm muïc 
tieâu σkh, 
KG/cm2

STT x, 
cm 

y, 
cm 

z, 
cm 

pck, 
cmHg 

Haøm muïc 
tieâu σkh, 
KG/cm2

1 0 0 0 25 0.80 17 0 0 6 25 0,90 
2 0 0 0 60 0.85 18 0 0 6 60 1,83 
3 0 0 6 25 0.90 19 0 0 12 25 0,20 
4 0 0 6 60 1.83 20 0 0 12 60 0,35 
5 0 36 0 25 0.70 21 0 36 6 25 1,15 
6 0 36 0 60 0.82 22 0 36 6 60 2,18 
7 0 36 6 25 1.15 23 0 36 12 25 0,15 
8 0 36 6 60 2.18 24 0 36 12 60 0,33 
9 28 0 0 25 0.75 25 28 0 6 25 0,90 

10 28 0 0 60 0.85 26 28 0 6 60 2,20 
11 28 0 6 25 1.15 27 28 0 12 25 0,25 
12 28 0 6 60 2.20 28 28 0 12 60 0,34 
13 28 36 0 25 0.70 29 28 36 6 25 1,30 
14 28 36 0 60 0.85 30 28 36 6 60 2,20 
15 28 36 6 25 1.30 31 28 36 12 25 0,20 
16 28 36 6 60 2.20 32 28 36 12 60 0,40 
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