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TOM TAT

Noi dung chinh cua bai viét 1a néu 1én modt qui trinh thiét ké két cdu cho tau

Catamaran. Qui trinh dugc dé nghi nham:

e Tinh toéan két cAu cho cic tau chua dugc hudng din trong Quy pham cua Viét Nam.
e Chuan bi cho cac thiét ké tau Catamaran c¢& vira va nho.

ABSTRACT

This paper presents a process for structural design of Catamarans. This procedure suggests to:
e Calculating for ship’s structure that is not recommended by Viet Nam Rules for Ship Building

and Classing yet.

e Preparing for preliminary designs of small and medium catamarans.

1. GIOI THIEU CHUNG

C6 nhidu cach chon két ciu phu hop cho tau
dang dugc thiét ké. D6i voi cac loai tau thong
dung, da dugc su dung c6 hiéu qua va an toan,
ngudi thiét ké co thé can cir vao tau mau doé dé
rat ra két luan va chon thiét ké cho tau tuong tu.
Céc tau lam viéc theo nguyén 1y méi hodc ddi
voi cac tau co kich thudc khong binh thuong,
can phai thiét ké cac két ciu cua no trén co s6
tinh toan khoa hoc. Thong thuong phai moé hinh
hoa than tau dudi dang hé théng co hoc, xur ly
bang cac phuong phap co hoc. Trong thiét ké
két cAu than tau, nguoi k¥ su thuong ap dung 2
cach lam khac nhau.

- Cdch thir nhat 1a thiét ké két cdu than tau phu
hop v6i yéu ciu dé ra trong quy pham déng tau.
Theo cach nay c6 thé chon toan bd két cAu than
tau dang duoc thiét ké. Piéu kién can thiét dé c6
thé ap dung la kich thudc chinh cia tau, ty 1&
kich thudc, cac dic trung ky thuat, loai tau ...
nam trong pham vi ma quy pham dong tau chap
nhan. Cac doi hdi ghi trong quy pham that
nghiém ngit song chua phan anh day du cac
diéu kién méi truong, thién nhién va con ngudi
hoat dong trong d6. Thiét ké theo cach nay c6

khi phai chép nhan su tén kém vé vat liéu va
cong stre thuc hién vi ban than két ciu chua phai
dang tbi wu.
- Cdch thiét ké thir hai 1a dua vao tinh toan do
bén than tau, chon két cAu chiu duoc dd bén
chung va tai trong cuc bd. Trudc khi thiét ké két
céu, nguoi thiét ké phai giai dap cac van dé lién
quan dén st bén than tau:
e Tai trong bén ngoai can dé tinh sic bén
chung va tai trong cuc bd.
e Ung suat cho phép cua vat liéu tao nén cac
chi tiét than tau.
e Diéu kién va moi truong lam viéc cua Kkét
chu.
Két qua tinh toan phai néu dugc gid trj mg suét
16n nhét trong cac két cau va ty 18 gitta ching
v6i mg suat cho phép. Trong tat ca cac trudng
hop tinh toan nhat thiét tinh dén 6n dinh két cau
nham dat yéu cau khong mét chi tiét nao mét 6n
dinh khi 1am viéc. Ngoai cac phép tinh thuan tiy
co hoc trén, d¢ tin cdy cia két cAu 1a viéc khong
tranh duoc khi thiét ké két cAu. Thong thudng
bang cach nay ngudi thiét ké co thé chon két ciu
vira du bén dong thoi dat gid tri ti wu vé kinh
te.



Tinh toan thiét ké két cu tau 1a qua trinh can
nhic, déi chiéu, so sanh nhiam tim phuong an tot
nhét cho két cu, thoa man yéu ciu bén, 6n dinh,
phu hop voi méi truong 1am viée va didu kién
lam viéc.

Hién nay, cac Quy pham phéan cip va déng tau
thiy hién hanh ¢ nudc ta chua néu ra cac quy
dinh ciing nhu cac huéng dan vé tinh toan thiét
ké va chon két chu cu thé cho tau 2 than
(Catamaran) -mdt dang tau méi. Trong tinh hinh
d6, mot khi thiét ké tau 2 than s& gap kho khin
vé tinh chon két ciu nhu thé nao dé dam bao an
toan khi khai thac van hanh. Do vay viéc xay
dung mot bai toan dé tinh két cAu cho tau 2 than
14 can thiét.

Nhu véy, giai bai toan két cAu than tau bing
cach thir nhit 1a khong c6 kha ning thyc hién
dugc trong diéu kién hién nay cua nudc ta. Vi
véy cach giai thir hai duoc chon khi thiét ké két
céu cho than tau Catamaran.

2. PHUONG PHAP THIET KE KET CAU
TAU CATAMARAN DUA VAO TINH
TOAN PQ BEN THAN TAU

Chung ta da biét than tau la két cau lién tuc gorn
vo bao va cac két cdu gia cuong vo. Két cau
phirc tap nay c6 thé chia thanh cac nhom két cau
lién két voi nhau: vo tau hinh thanh tir cac tim,
v6 mong, con cac nep gia cuong vo lién két voi
nhau thanh cac khung phang hoic khung trong
khong gian ba chiéu trén d6 duoc lgp vo. Dé
giai bai toan két cdu tau can phai mé hinh hoa
két cau.
Mo hinh ho4 1a chuyén bai toan két ciu thuc vé
cac bai toan mé hinh két céu thich hop trén co
s dam bao tuong duong vé tinh chat vat 1y cua
van dé dang xét dé thuan tién va dé dang hon
khi giai ma van c6 dugc két qua chip nhan
dugc. Chon md hinh toan dung, 101 giai mdi co
do tin cay. Khi chon sai md hinh toan, cac 101
giai may moc s€ tro thanh v nghia vi 101 gidi do6
khong miéu ta dugc ban chat vat 1y cua van dé.
Trong bat ky mo hinh toan nao, nhitng van dé
sau day phai dugc xem xét ky:

e Dac trung hinh hoc cia Kkét céu;
Dong hoc két céu;
Vit liéu ché tao;
Tai;
Diéu kién bién v.v...
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cau than tau
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Hinh 1: So db tinh két cAu than tau

Theo xu hudng chung, khi tinh chon két cau
than tau mé hinh duoc dung phd bién 1 hé cac
khung phéng, cac dam bb tri trong khong gian.
Chung ta biét rang tau thay c6 hinh dang dbi
Xxung qua mat cit doc gifra tau nén c6 thé xem
két cau va tai trong tac dong dbi xtmg vi vay khi
mo hinh hod trong tinh toan c6 thé xét % than
tau. Pidu nay gitp giam thiéu cac phép tinh
trong bai toan.

Trong thanh phan dam twong duong da bao gdbm
dai ton kém. Mo hinh phai duoc gan cac diéu
kién bién trudc khi giai. Cac dam co thé twa ti
do tai hai géi hodc bi ngam tai hai dau mat. Hé
s6 ngam co thé tir 0 + 1. Ty vi tri két cau cua
than tau ma ching ta c6 thé chon mé hinh thich
hop v6i mdt phuong phap giai thich hop.

Than tau duge xem nhu mot dam lién tuc chiu
udn trén nude. Néu xét than tau dudi dang chiu
udn chung, bai toan thiét ké két cdu than tau
khong khac bai toan co hoc thong thuong ap
dung vao h¢ thanh, dam. Tuy nhién trong thuc
te ngoai chiu ubn chung cac tam vo ngoai, tam
day trong va nhiéu chi tiét khac con chiu tai
trong cuc bd. Nhu vay trong nhitng két cau cu
thé nhu day ngoai, day trong, boong, vach,



man... xuit hién Gng suat tong hop tir nhiéu
nguyén nhan chung va riéng khac nhau. Khi xac
dinh t6n bao dap Gmg do bén tau phai dya trén
g suat tong cong do. Trong truong hop nay
xac dinh Umg sut trong két cdu cu thé cua vo tau
khong gidng hoan toan véi viéc tinh Ung suét
trong hé thanh thong thudng. Piéu do6 budc
chung ta khi thiét ké phai tién dan timg budc xir
ly bai toan, co thé ap dung phuong phap dung
dan. Bai toan c6 thé gial bang nhiéu cach nhur
dung phuong phap phan tir hitu han, phuong
phéap giai tich, phuong phap thong dung trong
strc bén tau ...

2.1 Tinh d¢ bén than tau bang phwong phap
phan ti hitu han

Phuong phap nay da dugc GULF COAST
REGION MARITIME TECHNOLOGY
CENTER UNIVERSITY OF NEW ORLEANS
4p dung tinh chon két ciu cho pha khach
Catamaran [4] thoéa mén cac tiéu chudn cua
“Guide for Building and Classing High Speed
Craft, American Bureau of Shipping, 1997”
Thong sb ciia Catamaran ké trén la:

-Chiéudai  L/Loa 30/35 m
- Chiéuréong B/Bmax 10/12 m
- Chiéu chim 1,3 m
- Chiéu cao boong 1,5 m
- Lugng chiém nuéc 110 tin

Trude tién 12 mo hinh hoa két céu, chuyén két
cau thuc t¢ thanh tap hop cac phan ti két cau

1. Transverse Bending Moment-
Moment Uén Ngang
2. Torsional Moment -
Moment Xoin
3. Shear Force - Luc Cit

dang 3D solid.
Hinh 2: Cac lyc tac dong lén Catamaran

Do chinh xac dat dugc trong tinh toan theo
phuong phap nay khong chi phu thudc vao viéc

chon dung kiéu phan tir, phii hop mé hinh vat 1y,
md hinh todn ma con chon hop 1y kich ¢& phan
tir. Tc 1a kich ¢& cac phan tir nho, dong nghia
tang s& lugng phan tr khi mo hinh hod vat thé
¢6 thé dan dén dd chinh x4c cao hon. Pit luc tac
dung 1én mo hinh va giai md hinh nhd phan
mém ANSYS.

Mot sb két qua tinh toan lyc tac dong lén két cau
doan suon gilta ciia Catamaran trong chuong
trinh nghién ctru noéi trén dugc trinh bay & cac
hinhavabo phﬁn Phu luc.

Tinh chon két ciu bang phuong phap nay chwa
thé 4p dung trong diu kién & cac don vi thiét ké
cua nuoc ta vi thleu cac diéu kién dé mo phong
3D solid céac ket ciu cta than Catamaran can
thiét ké. Do d6, cAn chon mot md hinh tinh toan
gon nhe hon.

2.2 Tinh d9 bén két cdu thin tau bing
phwong phap strc bén vit liéu

Than tau chiu tai trong tac dung dugc mo ta nhu
hinh 2 muc 2.1.

DPé mo hinh hoa ta phan tich mot phén ti strip
(két cAu suon voi mép kém) nhu hinh 3.

Hinh 3

Trong qua trinh md hinh hoa chung ta can luyu
cac diéu nhu sau:

- Chép nhan phén tir beam vol bé rong mép
kém bang mot khoang suon.

- Tinh d6i xiémg hinh hoc va déi xing tai.

- Két chu co do ctmg lon hon phai dam bao
1am chd tua cho két cAu c6 d6 ctng thap hon.

- B6 qua d6 cong boong, do vat day va do
cong ton hong.

- Hé sb gbi tua, ngam y =0 + 1.

- Tach cac phan tir mé hinh hoa véi cac diéu
kién bién phu hop (nhu géi tua, dat Iuc lién
két...)

Bai toan két cAu giai bang phuong phap nay c6
thé dung dé tinh cho céac dan boong, dan man,
dan day... duoc md hinh hoa nhu sau day.



2.2.1 M hinh tinh két cAu dan boong

Trong mé hinh tinh két ciu boong c6 thé xem xa
ngang boong tya ¢ trén man cua 2 than (vi xem
nhu két cdu man da cimg). Xa doc boong coi
nhu bi ngam & vach ngin (vi xem nhu két cau
vach du cung).

Mo hinh tinh nhw sau:
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a) M6 hinh xa doc boong  b) M6 hinh xa ngang boong
Hinh 4: M6 hinh tinh két cau boong

Trong do6:
1 -khoang cach 2 vach cua doan boong
xét, m.

Ly -chidu dai thiét ké, m.
-chiéu rong boong, m.
& -chiéu rong thiét ké, m
-khoang cach suon, m.
-khoang cach séng doc, m.
-phan luc xa ngang 1én xa doc boong va
nguoc lai, N.
Ap luc tai trén boong 1én da ngang, N/m:

w w
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Pnc =p.a ()

Ap luc tai trén boong 1én song doc, N/m:

pac = p-k (2)

Ap luc trung binh ctia hang hod, hanh khach,...
l1én doan boong, N/m?’:

Wj
p=4
bl 3)
Moment xoan, N.m:
r=Lple

4 4 (4)

Moment uén, N.m:
v=LpBu
2 2 (5)
Ap luc cua trong lugng than tau, hang hoa, hanh
khach..., N:

i=1 j=1 (6)
Giai m6 hinh trén tinh dugc moment udn M
(N.m) sau d6 tinh dugc modun chong uon W
(m®) bang cach ding cong thirc sau dé tinh:

M
ol=— (N’ 7
[o] W (N/m”) (7
[6] - tng suét cho phép cua vat liéu ché tao.

Chon tiét dién két cAu thoa man diéu kién mo
dun chéng uén W vira tim dugc. TAm thanh va
mép kém cua két cdu chon sao cho thoa cac dién
kién 6n dinh khi tham gia chéng udn than tau.

2.2.2 M6 hinh tinh cho dan day va dan man

Trong md hinh tinh két ciu day co thé xem da
ngang day ngam ¢ 2 dau tai man (vi xem két cdu
man la du cung). Séng doc day duoc coi nhu bi
ngam & vach ngan (vi xem két cau vach ngin 1a
du cimg). Pa ngang day va séng doc day chiu tai
trong phéan b6 déu do ap lyc thiy tinh cta nudc
gay ra.

Do6i v6i mo hinh tinh két cu man c6 thé xem
sudn ngam & 2 dau tai boong va day (vi xem két
cau day va boong 1a du cimg). Séng doc man
dugc coi nhur bi ngam & vach ngan (vi xem két
cAu vach du ctng). Ching chiu tai trong phan b
do ap lyc thuy tinh ciia nudc gay ra.

Mo hinh tinh mé ta nhw sau:
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¢) M6 hinh séng doc man d) M& hinh suon

Hinh 5
Trong do6:
R -phan luc co ciu ngang 1én co cdu doc
va nguoc lai, N.
-trong luong riéng cua nudc, kg/m’.
~chiéu chim trung binh cua tau, m.
-chiéu cao man, m.
-khoang cach 2 vach, m.
-chiéu rong mdi than, m.
-khoang cach suon, m.
-khoang cach séng doc, m.

o o—ga=

Ap lyc thuy tinh trung binh cua nudc 1€n cac co
cau nhu sau:
- Ién da ngang, N/m:

=v.d.a (8)

-1én séng doc, N/m:

pa=7v.dc - khi tinh dan day;  (9)
pa=7v.(D-d/2).c - khi tinh dan man; (10)

- 1én suon, N/m:
=v.d.a an

Tiép theo, giai twong ty nhur 2.2.1.
2.3 Qui trinh tinh két hop

Néu chung ta xem mdi than ctia Catamaran 14 1
con tau doc 1ap va chung duogc lién két v&i nhau
bang két ciu boong ndi thi khi tinh két ciu cho
tau 2 than ta tién hanh tinh theo 2 giai doan:

e Tinh két ciu mSi than tau va thuong tang
(ngoai trir két cdu boong ndi 2 than tau) duoc
tinh theo cac diéu kién thoa man yéu cau cua
Quy pham hién hanh cho tau 1 than voi cac
thong $6 hinh hoc L.B.d,D... ap dung trong
cong thirc tinh 14 kich thudc ciia mdi than doc
lap.

e Tinh két cau boong ndi giita 2 than tau theo
phuong phap stc bén (dd néu & 2.2.1), trong
d6 chiéu rong boong 14 tinh tir mép man trai
dén mép man phai toan tau.

Cong viée cudi cung dé co két cau hoan chinh

cho tau Catamaran sau khi tinh chon két ciu

theo stc bén cuc bd 1a phai kiém tra stc bén
chung ctia than tau ng véi cac két da chon.

Vi du: Quy trinh tinh chon két cu cho tau 2 than
Mdi than va thugng ting cua tau Catamaran
dugc ap dung theo cac yéu ciu ciia Quy pham
phan cap va déng tau thuy cao tdc. Cac cong
thire tinh cho trong Quy pham véi cac thong so
hinh hoc L,B,d,D... 1a kich thudc cua mdi than
doc lap.

Quy trinh tinh dugc thyc hién theo bang sau:

Bang 1: Qui trinh tinh téan két cdu Catamaran

. , Ghi cht
Stt | Hang muc Cong thirc (theo [6])
1 | Timvo t . =cL (mm) | Theoditu4.15
2 | Két chu day Theo diéu 4.1.7
3 | Ketcau Theo didu 4.1.7
man
5t cA mCSpl? .
4 | Kétcau 7= (emd) | Theo didu 4.1.7
vach o
5 | Két cAu két Theo diéu 4.1.7
6 | Ketcau Theo didu 4.1.7
thuong tang
o 21547 (em)
7 | Cot chéng 2533 (1Y Theo didu 4.1.8
o,——0,| —
" E k,
Y M .
g | Pobendoc |7 - 2 10° (em’) | Theo didu 4.1.4
than tau o
Modun chéng )
9 | ubn tiét dién Theo diéu 4.1.4
ngang than tau|
Tiph két
10 cau cho theo trinh ty nhu ¢ (2.2.1)
boong noi
KET LUAN

Bai viét chi méi néu ra phuong phap tinh két
céu ap dung dugc cho cac Catamaran ma khong
doi hoi khic khe vé tinh chinh xac (t6i wu kich
thudc) va kinh té voi mot hé sb an toan da 1on
chép nhan duoc.

Phuong phap nay chi 1a dé nghi dé ap dung cho
Catamaran kich ¢& nho va trong diéu kién tinh
toan, thiét ké bi gioi han tai mot s6 don vi.



TAI LIEU THAM KHAO 4. R.G.Latorre and P.D.Herrington,

1. Tran Cong Nghi, Tinh toan thiét ké két cau Development Of Catamaran For Worldwide
tau. NXB Dai hoc Qudc gia TPHCM, 2001. Market, GCRMTC Final Report Project

2. Nguyén Pirc An va céc tac gid. SO tay K¥ No0.95-10, March 1998.
thuat dong tau -T2. NXB.KHKT, Ha noi, 5. Co hoc két cau - phan IV. Phuong phap phan
1982 tir hiru han trong phén tich két cdu.

3. Tran Coéng Nghi, Ly thuyét tau thuy -Tép 3. 6. Quy pham phan cap va dong tau thuy cao tdc.
NXB DPai hoc Qudc gia TPHCM, 2001. TCVN 6451:1998.

Phu luc

Hinh PL.a: Biéu dd tng suét trén vo bao

Hinh PL.b: Biéu d tng suit trén suon khoé
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