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BAN TOM TAT

Tinh toan thuy lyc cho thanh phd Hd Chi Minh véi nhiéu bai toan to hop lii di va dang duogc
nghién ciru nhdm tim ra giai phap t6i wu giai quyét triét dé van dé ngap lut, thoat nudc do thi va cao
trinh san nén. Nghién cuu cac td hop bét loi, dic biét khi xa 10 thié cac hd chia thuong nguén dé du
béo dugc mirc d6 anh hudng va kién nghi mot sé phwong an cho cc van d& néu trén cua thanh phé.

ABSTRACT

Hydraulic power calculating for Ho Chi Minh city with a lot flood combination problems are
investtigated to find out the best solution which solve absolutly the flood problem, city drainage and
hight foundation. Investigating the disavantage combination, specially let the flood design the water
reservoir at upper reaches out to forcast the influential standard and petition some project the city

raised problem.

1. PAT VAN BE

Thanh phé H Chi Minh véi vi tri dia 1y va
dic diém dia hinh tvong déi phtic tap, c6 mang
lu6i kénh rach rat chr;“lng chit. Khu vuc dién hinh
vé van dé ngap lut do chiu anh huéng nhiéu tac
nhan ddc trung gly ngdp lut: 10 soéng lon, hd
chira thuong ngudn, mua, thuy tridu, anh hudng
nudc dang vung ctra song do tac dong cua song
gi6, bdo. Dudi tac dong cua thuy tridu bién
bong, vé mua kho, xam nhdp man rat siu vao
noi dong. Vé mua 1i, nude 1a tran vé tir 1t Tay
Nam B6 va xa lii tir cic hd chira do 1ii Pong
Nam B¢ gay ngap lut cac vung ven song va anh
huéng tryc tiép dén ndi thanh. Vi cac yéu tb do
dong chay 1, kiét & thanh phd 1a mot bai toan
16n phure tap va lién quan chdt ché véi mén do
su dung nudc trong mua can. Nghién ciu su
ph01 hop xa 1ii ctia cac hd chira thugng nguon la
rit quan trong vi n6 anh huong truc t1ep dén
thanh phd. Tinh toan day du cac t6 hop bét loi
v6i cac tan suat khac nhau va du bao duge mire
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do anh hudong dén thanh pho, ngoai ra n6 con la
co sd cho viée thiét ké cac tuyén dé bao phong
1 va cao trinh san nén cho cac vung dat thap.

2. GIOI THIEU MO HINH TOAN SAL

Mo hinh SAL do PGS — Ts Nguyén Tat Déc
xdy dung. M6 hinh mé phong toan canh truyén
triéu, truyén [, xam nhdp man, lan truyén 0
nhiém. Hién nay nhiéu co quan dang su dung
tinh toan phuc vu cho thiét k& vao cong trinh
thity lgi. Nhiéu cong trinh thudc cdp nha nudc
da ung dung md hinh cho viéc nghién ciru
truyén triéu, truyén lii cho ddng bang song Ciru
Long dugc danh gia cao.

DPé mo ta dong chay trén kénh song ta thuong
xtt dyng mo hinh mot chiéu nho viée giai hé
phuong trinh Saint-Venant sau day:
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Céc diéu kién bién, diéu kién ban dau va diéu
kién tai cac hop luu:

V6i dong chay khong xiét trén dong bang, ta
da biét cac diéu kién quen thudc: tai thoi diém
ban dau tinh toan phai biét myc nudc H(x,0) va
luu lugng Q(x,0) tai tat ca cac mat cit trén toan
hé thong. Tai cac bién hoic biét duong qué trinh
muc nuée H(xj,t), hodc tai mot sé bién biét
duong qua trinh luu luwong Q(xk,t), con mat sb
bién khac biét duong qua trinh myc nuéc,

* Phuong phép sai phan hiru han giadi hé
phuong trinh Saint-Venant trén hé théng kénh-
song:

- Ap dung so d0 sai phan 4 diém cua
Preissmann cho phuong trinh (1)-(2) déi
v6i timg doan ludi chia nim gitta hai mit
cat batky j va j+1.

- St dung mot cong thic truy dudi dé udce
luorng cac gia tri H va Q ta1 cac mit cit
nam gitra hai nat hop luu, cudi cung ta con
lai phuong trinh chra muc nudc va luu
luong tai cac hop luu. Trong truong hop
giai an cac 0 rudng ta c6 thém muc nudc 6
ruéng ké cén trong phuong trinh nay. Tai
céc hop luu, téng (dai s6) luu luong bing
khong do do6 ta chi cong phuong trinh
chtra myc nudc tai cac hgp luu (va mot sb
0 rudng). Giai hé nay ta c6 myuc nudc tai
cac hop Iuu (va cac 6 rudng).

- Dung lai cong thic truy dudi dé tinh muc
nudc, luu luong tai cic mat cét trong timg
nhanh.

Véi cac giai nay s& giam dugc sd 4n trong
viéc giai hé phuong trinh dai s6 tuyén tinh va do
d6 tang duoc toc do tinh toan.

* Phuong trinh sai phén cho tung doan song
nam giita hai mat cat va phuong trinh cho ca hé
thong

Trong mdt budc thoi gian At va budc khong
gian Ax nam giita hai mat cat j va jt1, theo so
d6 Preissmann, mot ham f bat ki (chang han H,

Q, B, A, ...) c6 mat trong cac phuong trinh (1) -
) duqc sai phan theo so do
sau:

1 +1 +1 +1
f 22[H(f1n+1 fy ) 1- 9)(f1+1 +f] )]
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Trong d6 fn+1 va fn la cdc gia tri tuong Ung
tai 16p thoi gian t+ At va t. yM la trong s6 6n
dinh tinh toan 0.5 <yM < 1; qua mét s6 khéo sat
toan hoc, trong tinh toan thuc hanh thuong chon
YM = 0.6667.
* Thut toan giai trong trudng hop tinh hién
dong chay tran trén doan [j,j+1] ta c6 hé phuong
trinh sai phéan tuyén tinh sau ddy néu tinh hién
muc nudc trong cac 6 rudng:
A1.Hj+B1.Qj+ C1.Hj+1 + D1.Qj+1 =El

A2.Hj+B2.Qj+ C2.Hj+1 + D2.Qj+1 = (4)

il jn
| | |

Trong do j = j1, j2, ..., jn-1 d6i véi mot
nhanh c6 N mat cat duoc danh sO tir j1 tdi jn.
cac hé s6 Al, A 2, ..., El, E 2 1a cac dai lugng
duogc tinh qua cac gié tri muc nudc, luu lugng
va cac dai lugng da biét & 1p thoi gian trude.

* Cong thirc truy dudi dé tinh muc nude va luu
luong trong tung nhanh séng:

a) Truy dudi theo chiéu duong

Hj =pj.Qj + qj.Hjl +1j

Qj+1=1.Qj +vjHj + mj.Hjl +sj (5)
trong d6 pj, qj, 1j, tj, vj, mj, sj, goi 1a cac hé sb
truy dubi thuan véi gia tri xuat phat 1a pjl =0,
gjl =1, rj1 =0. Cac gia tri khac duoc tinh qua
cic hé sb Al, A2, ..., El, E2 ctia phuong trinh
(4) va cac gia tri truy dudi truée. Hjl 13 muyc
nudc dau nhanh.

b) Truy dudi theo chidu am

Pé xay dung hé phuong trinh, ta cin mot hé
thirc truy dudi theo chiéu am sau:

Hj=p’j.Qj + q’j.HIn +1’j
Qj+1 =t5.Qj +v’j Hj+ m’j.HIn + s’j
)

Cong thic (6) xuit phat tor mat cét cu01
nhanh jN, con cong thirc (5) xuat phat tir mat cat
dau nhanh jl. p’j, q’j, ..., m’j, s’j duge goi la
céc hé s6 truy dudi nguoc v6i gia tri xudt phat 1a
p’jN = 0, q’jN =1, r’jN = 0.HJn 1a muc nudc
cudi nhanh.



3. AP DUNG MO HINH CHO VUNG VEN
SONG SAI GON DPONG NAI

3.1 Thiét 1ap mé hinh sal cho hé mang thanh
phé Ho6 Chi Minh va viing phu cin

Budc 1: thu thép tai liéu dia hinh, mat cét
song, khi tugng thiy van, quy trinh van hanh
cac hd chira, 1ii lich st, tong hop thiét hai do 1,
hién trang va quy hoach vung 1l cho toan thanh
phé va cac ving phy can.

Budc 2: tinh toan diéu kién bién, thiét lap
md hinh thuy luc cac hé théng song rach.
So dd thay luc: Toan by hé théng song rach
dugc mo6 hinh hoa thanh 79 nat 129 nhanh, 508
mit cit 136 6 rudng. (xem so dd thuy luc).

Nam 2000 thanh phé HO6 Chi Minh chiu anh
hudéng kép bdi 1t Tay Nam B9, i Dong Nam
B6 va anh huong ciia mua va tridu cudng 16n.

Vé lit Tay Nam B9, lii song Mé-Kong nim
2000 1én sém voi cuong suét 16n, da tran sang
song Vam Co Dong gay ngap tng cho khu vuc
Tay Nam thanh phé Hd Chi Minh. Muc nuéc li
nam 2000 tai khu vuc Tdy Nam thanh phd Ho
Chi Minh déu vuot mic 1 ndm 1996. Dot 1i
nay kéo dai va duy tri & mic cao nén da giy ra
nhiéu thiét hai san xuat, anh huong dén doi song
va sinh hoat cua nhéan dan trong cac khu vyec.

Vé lit Pong Nam Bo: nam 2000, dién bién
thoi tiét phuc tap, riéng khu vuc Tay Ninh cac
thang mua kho déu c6 mua, luu vuc hd Dau

SO PO TINH TOAN THUY LUC CHO HE THONG SONG RACH
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SONG VAM

1. Bién tinh toan bao gdm:
- Luu luong: Tri An, Thac Mo, Can Pon,
Phttoc Hoa, Dau Tiéng.
- Muc nudc: GO Dau, Tan An, Viing Tau
2. Cac tram do kiém tra: Tram Thi Dau Mot,
Phu An, Bién Hoa, Nha B¢, Bén Lirc.

3.2 Chon bai toan hi¢n trang
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Tiéng tong lwong muwa la 2173, 3mm vuot
328mm so v6i lugng mua thiét ké. Tir ngay 07
+ 12/10 c6 mot dot mua & hau hét Nam Bo, cd
noi mua to dén rét to; dic biét ngay 09/10 &
mién Pong Nam B§ c6 mua rat to trén dién
rong, v6i luu lwong hau hét tir 100 + 200mm
lam cho luu luong nudc vé cac hd chira & muc
rat cao.



H6 Dau Tiéng da phai xa tran tr 0715 /10
v6i luu luong tir 200600 m3/s. HO Tri An xa 1
tor 10+23/10/2000 vo6i luu lugng kha 1on
2.550m3/s. H5 Thac Mo xa tran 10 + 19/10 véi
luu Iugng 1480 m3/s vao ngay 10/10.

Tai khu vuc ven song Sai Gon — Pong Nai
tridu cao két hop voi mua 16n va xa 1ii tir cac hd
bat dau gay ngap tir 07/10 dé ngay 25/10 da gay
ngédp ¢ dién rong, lam thiét hai san xuét, mot sb
khu dan cu. Cac quan — huyén, don vi bi thiét
hai do dot 1ii lut két hop triéu cudong va xa li nay
bao gém: huyén Binh Chanh, Ca Chi, Hoc Mon,
quén 2, 9, 12, Binh Thanh, Go Vap, Thu Dic va
hai néng truong Lé Minh Xuan, Pham Van Hai.

Pay la t6 hop nhidu yéu tb bét loi cho ha du
do xala df”)ng loat ca ba ho Dau Tiéng, Tri An,
Thac Mo, anh hudng 1 dong biang Séng Ciu
Long tran vé anh hudng clia mua 16n va tridu
cuong. Véi cac dic diém trén, ta chon t6 hop bat
lgi thang 10 lam bai toan hi¢n trang.

3.3 Bai toan hién trang véi ho Dau Tiéng xa
lii thiét ké (t6 hop bat lgi 1)

Véi cac diac diém coa bai toan hién trang
thang 10 nam 2000 ta tinh cho bai toan du bao
truong hop bat lgi 1a khi hd Dau Tiéng xa li
thiét ké dé danh gia dwoc mic do ngap lut va
muc do thiét hai dén ving ven séng Sai Gon —
Pong Nai

Véi cac to hop bat loi thang 10 nim 2000, ho
Dau tiéng xa 1d v6i luu lwong 16n nhit tir khi
xdy hd 1a Qxd = 600m3/s s nay nho hon rat
nhiéu so véi luu luong xa 1i thiét ké cua hod
QTKxa = 2.800 m3/s vi vy dé nghién ciru muc
d6 anh huong khi ¢6 con i thiét ké vé ho va hd
phai xa 1ii thiét ké trong diéu kién td hop bat loi
cta thang 10 ndm 2000 ta thay tran i thang 10
nim 2000 bang tran li thiét ké cua hd Dau
Tiéng.

3.4 Bai toan hién trang véi hd Tri An xa li
thiét ké (t6 hop bat l¢i 2)

Céc ddc diém bat loi cua bai toan hién trang
thang 10 nam 2000 ta tinh cho bai toan du bao
truong hop bat loi 1a khi hd Tri An xa 1d thiét
ké, danh gia dugc mirc d6 ngap lut va thiét hai
dén ha du (ving ven song Sai Gon — DPdng Nai)

T6 hop bét lgi thang 10 nam 2000, khi hd Tri
An xa it v6i luu lugng 1a Qxa = 2550m3/s sd
nay nhé hon rit nhidu so véi luu lugng xa 1
thiét ké cua hd QTKxa = 17.800 m3/s vi vay
nghién ctu muc dd anh hudng khi cé con li

thiét k& vé hd va hd phai xa Ii thiét ké trong
diéu kién to hop bét loi cua thang 10 nam 2000
ta thay tran 18 thang 10 nam 2000 bang tran 1
thiét ké ctia hd Tri An.

3.5 Bai toan hién trang véi hd Phwéc Hoa xa
lii thiét ké (t6 hop bt loi 3)

Ho Phudc Hoa dang dugc 1ap nghién ciru kha
thi va sdp sira trién khai thi cong.Tuy nhién,
chua c6 nghién ciru danh gia tic dong cua hd
Phudéc Hoa t6i ha du, dic biét 1a qué trinh xa 1i
thiét ké cia hd Phudc Hoa. Phudc Hoa 1a bac
thang duéi cia Thac Mo, ndm 2000 hd Thac Mo
xa 1ii khoang 1480 m3/s. Sau khi hoan thanh hd
Phude Hoa sé c6 QTKxa = 5800 m3/s. Ta dat
truong hop khi Phudc Hoa xa li thiét ké vao
dung t6 hop bit loi thang 10 nam 2000 thi muc
d6 anh huong dén ha du rat 16n. Nghién ctru t6
hop bt lgi 3 @ canh bao dugc muc do anh
hudéng va giam thiét hai cho ha du.

3.6 Bai toan hién trang khi 3 hd dong loat xa
lii thiét ké (t6 hop bit li 4)

T6 hop nay that sy bat 16i voi ha du vi trong
thoi ky tridu cuong cao két hop v6i mua 16n va
ddng loat x4 i thiét ké cua ca 3 hd Dau Tiéng,
Tri An, Phudc Hoa. Luu luong x4 1 thiét ké cua
cac hd 1a rat 16n, QTKxa Dau Tiéng = 2.800
m3/s, QTKxa Tri An = 17.800 m3/s, QTKxa
Phuéc Hoa= 5800 m3/s. Té hop nay rat kho xay
ra, nhung néu co né s& 1am anh hudng rat 16n
dén ha du. Ngap trén dién rong va chi con mét
sd it ving ddi cao cua thanh phd 1a khong bi
ngap. Nghién ctru t6 hop nay dé biét duge muc
d6 thiét hai d6i voi ha du dac biét 1a thanh phd
H6 Chi Minh.

4. KET QUA

Giai cac to hop bét lgi theo 2 trudng hop:

* Hién trang dé bao (HT): hé thdng dé bao
chua hoan chinh (dang thi cong, chua duy
tu stra chita, cac ong tring khong du suc
phong i)

* Hé thong dé bao hoan chinh (HC) c6 thé
chéng tat ca cac tran 1, luc nay nudc chi
chay trong long dan kénh rach khong gay
ngap lut dén ha du.

Két qua chay mo hinh cho ta cac gia tri myc
nude va luu luong cua timg t6 hop bat loi. Vi
céc gia tri Hmax cua timg to hop ta tinh dugc
cao trinh dé bao va do san nén du kién cho ting



truong hop. Dua trén két qua nay, tinh toan cho
bai toan kinh té xa hoi tim ra phuong an dau tu
hiéu qua nhit voi cac ving thdp ven song Sai
Gon - Dong Nai thanh phd H6 Chi Minh.

Trong quy hoach thuy loi chon tin suit dé
tinh toan thiét ké dé bao 1a P=1%

- H0 Déu Tiéng Qxa 1%=1000m3/s

- Hb Tri An Qxa 1%=4000m3/s

- Ho Thac Mo Qxa 1%=3184m3/s

So sanh cao trinh dé bao khi hoan chinh quy
hoach thuy 1¢i v6i cao trinh dé bao theo to hop
1t thang 10 nam 2000:

phuong dé phong chéng 1, tu stra cac hé thong
thuy lgi dam bao hoat dong dong bo.

STT Vi Tri V dé quy | Hmax nim 2000 | V dé kiém
hoach tra

1 Tir Bén Stc dén tinh 16 8 2.5-2.7m 1.29+1.76m 1.99+2.46m

2 Tir tinh 10 8 dén rach Tra 2.2m 1.26+1.29m 1.97+1.99m

3 Tir rach Tra dén Vam Thuat 2.0m 1.26+1.29m 1.97+1.99m

4 Khu vuc thanh Pa va quén 2, 9 2.2+2.5m 1.29+1.69m 1.79+2.49m

Nhu vy, 1i 10 ndgm 2000 tuy la t6 hop bt loi
nhung tin sudt khong 16n Qxa Déau Tiéng=
600m3/s, Qxa Tri An= 2550m3/s, Qxa Thac
Mo=1480m3/s, theo quy hoach thuy loi dén nim
2010 thi hé thdng dé bao dugc thiét ké véi tin
sudt P=1%, vi vay hé théng dé bao hoan chinh
¢6 thé phong chdng dwoc 1 nam 2000.

5. KET LUAN VA KIEN NGHI

Kich thudc cac tuyén dé hién trang trén chu
yeu chi 6 quy mo tuyen de chong It nhé va ngén
tridu trén thuc té da xubng cap nhanh khién cao
trinh noi chung khong dat cao trinh dé thiét ké,
khong du stic phong lii. Do diéu kién dét thép,
lay thut, cong trinh chua hoan chinh nén khu
vuc thuong xuyén bi thiét hai do thuy triéu va
khong du stic ngan 1. Hién trang hé théng de
bao khong du strc phong 1 khi xay ra to hop bt
loi thang 10. Khi hoan chinh quy hoach thuy lgi
(quy hoach dén nam 2010) thi co thé chdng
dugc to hop bt loi thang 10 nim 2000. Nhung
khi ¢6 t6 hop bat lgi hon nhu t6 hop bét lgi 1, 2,
3, 4 thi hé théng dé bao ctia thanh phd hoan toan
khong thé chéng dugc nudc lii cho ving ven
song va khu vuc ndi thanh.

Hoan chinh quy trinh van hanh ciia cic ho
chira. Can nang cap va dau tu dung mic do cho
hé thdng dé bao ven song.

Nghién ciru dﬁy du cac hién tugng khi tugng,
thily vin va cac qua trinh hoat dong cua cac hd
chira thugng nguon canh bao lii dén timg dia
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Dé tai mai chi nghién ctru cc t6 hop xa li
thiét ké, con cac t6 hop tin sudt nho vin chua
dugc nghién ctru day du. Vi vdy, Thanh phd can
¢6 nhitng nghién ciru day du du hon dé thiét ké
va dau tu hop 1y hé thong thiy loi ctia thanh phd
dé dam bao tai san tinh mang va 6n dinh doi
song cua nhan dan.
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