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BAN TOM TAT

Trong trudng hgp TCB c6 chidu cao chénh 1éch giita mat dét trude va sau twong 16n hon 10m thi viée
stt dung TCB ¢6 neo s& hiéu qua hon. Phuong phap tinh toan xéc dinh chiéu sau chén coc tdi thiéu
ctia TCB phd bién nhét trong truong hop bai todn don gian 1a phuong phap can bang gidi han duya trén
ly thuyét ap luc dat ctia Coulomb va ding phuong phap giai tich dé giai (LEM). Mot phuong phap
tinh toan khac la tinh toan c6 xét dén sy 1am viéc dong thoi gitra dat nén va TCB. Ngoai viée kiém tra
6n dinh cua TCB, két qua tinh toan con cho ta du doan dugc muc d bién dang va chuyen vi cua TCB
va dat nén véi su tro giup ciia phan mém PLAXIS 7.2.

ABSTRACT

When the height of the backfill material behind a sheet pile wall exceeds about 10m, anchored sheet
piling wall becomes more economical. The classical method which is used to denite the minimized
depth of required penetration of sheet pile in simple condition is the limited equibirium method (LEM)
based on Coulomb’s earth pressure theory and used algebraic method to solve. An other method to
solve this problem is the soil-structure interaction method (SSI) of analysis. In addition to controlling
stability of sheet pile wall, this method gives us to predict deformation of sheet pile wall and the soil.
Plaxis 7.2 software is used to analysis soil-structure interaction.

1. MUC PIiCH BAI TOAN, CAC GIA - Pit nén 1a dong nhit 1a dang hudng; mit
THIET BAN PAU VA PIEU KIEN CU THE  dit nim ngang; can bang 4p luc thuy tinh trudc
CUA BAI TOAN va sau tudng. TCB 12 vat liéu bé tong cbt thép.
- Pé so sanh két qua ta khong dua vao hé sb
Tinh todn TCB dang c6 1 neo, dau tu do an toan.

bang phuong phap giai tich dua trén 1y thuyét ap

lyc dat cia Coulomb (LEM) va phuong phép 1.2.2. Cc gia thiét riéng

SSI véi viée sit dung phan mém PLAXIS 7.2.

Phan tich két qua thu nhan dugc tir 2 phuong 1.2.1.1.Trudng hop gidi biang phuwong phap
phap tinh trén. Ngoai ra nghién ciru anh hudng LEM

dbi v6i chuyén vi va noi lyc phat sinh trong

TCB va thanh neo khi thay déi nhitng thong sé - Xét bai toan & trang thai can bang gidi
co ban ctia hé TCB, thanh neo hodc dat nén. han. TCB la vét li¢u tuyét dbi cung.
1.2.1.2. Truong hop giai bang FEM si dung
1.2. Céc gia thiét ban dau PLAXIS 7.2.
- TCB la vat liéu dan hdi chiu udn; neo ¢
1.2.1.Céc gia thiét chung cho 2 phwong phap dinh va lién két véi TCB bang thanh
tinh: thép chiu kéo, dan hoi.

703



- Dat nén la vat liéu dan hoi déo, ing xtr
cua dat nén tuan theo qui luat Hardening
soil.

1.3. Diéu kién cu thé cia bai toan

Bai toan la cong trinh TCB bao vé cong
trinh ven song, co kich thudc nhu hinh 1. Muc
nudc ngém cach mit dat 13 2m, neo duoc bd tri
cach mat dit 1a 1m. PAt nén duge xem 1a déng
nhit, dang huéng c6 lyc dinh ¢=0; goc ma sat
trong ¢ = 32° trong lugng riéng tu nhién
Yw=15,9kN/m’ va trong luong riéng bao hoa vy
=19,33kN/m’. Goc ma sat giita dat va tuong la
8=22° (hé $6 Ripe=0.67).

A

catc=0 Neo |i=1m _rL—Zm
9=32 =1 T
y=159kNme _}2=1 C_ _J_ ¥mw _
p,=8.17kN/m 2
L2: 8m
b
po# 29.16kN/m]
: R Ly 043m
Céat c=0
=32 vlk-k)
7,=1933 kN/m [ 17m
B p;= 149.98 kNim ®
Hinh 1
- N ’
2. GIAI BAI TOAN

2.1. Theo phwong phap cin biang giéi han
dua trén ly thuyét ap luwc dat cia Coulomb
(LEM)

Trinh ty giai bai toan theo LEM duoc trinh
bay trong cdc tai liéu [1],[4].

H¢ s0 ap luc chia dong va bi dong:

sin”(90° + @)

k- =074
sin(90° - 5) 1+ SN +0)sing
| sin(90” = &) |
= 20000 _
k, = sin” (90"~ ¢) ——7,574
sin(90° + 8| 1—_[SN@+O)sing
i sin(90” +9) |

pi=7*L1*¥k, =15,9%2%0,274 = 8,71kN/m”.
P2=P1H(Ysa-10)*Lo*k,
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_(8,71+9,33%8%0,274) = 29,16kN/m”.

bat A= (Ysat'lo)(kp'ka)
~(19,33-10)(7,574-0,274)= 68,11.

_p, 29]16

4 6811

Tinh luc P:

p,L L
P=%+ple +(p, —1%)72+

~0,43m

3

DoLy
2

*
+8,71*8+(29,16—8,71)*§+M

871%2
2

=166,46kN
Tim Z* tir phuong trinh (1) nhu sau:
plTlI]*(Ll +L2 +L3 _§Ll)+p]L2(%+L3)

L (L L .
+(p, —pl);(;ﬂsjﬂvz f%Ls -PZ =0
Thé cac sb liéu vao phuong trinh 1, ta co:

Z*=3,86m.
Lap phuong trinh xac dinh L,

L, +15L (I, + L, +L,)—

{3P[L' +L,+L,—(z +ll)]}20 )
A
Tuong tu, thé cac s licu vao phuong trinh 2, ta
tim dugc phuong trinh bac ba sau:
L, +14,145L; — 40,839 =0 3)
Giai gan dung phuong trinh 3 nhu sau:

Béng 1
L, tht V& trai phuong
trinh 3
2 23,74
1,6 -0.53
1,7 4,95

Chon gi4 tri gan ding L, =1,70m.
Chiéu sau chén coc theo 1y thuyét
D= L;+L4=0,43+1,70=2,13m.
Luc neo Fo:

F :P—%A*Li =166,46-0.5*68,11*1.70

neo

=68,04kN

Tim vi tri Z ¢ My, theo phuong trinh (4) sau:

1 1
5Pl _F+p](Z_LI)+5ka(7sat ~10)(Z~L)* =0

bit x=z-L,, phuong trinh (4) tré thanh:



x* +6,81x—46,42=0 Q)
Giai phuong trinh (5), tim dugc x = 4,21m.
Tim gia tri Moment max (M,,x) theo cong thiic
sau:

u  -PL

1 X
, —L +x|+p *x——
max 2 |:3 1 il pl 2
3

1 X
F +1)+—k -10)—
(x+1,) 5 oV )3

neo

8,71%2 421°

[;2 + 4.21)+ 8,71

-68,04*(4.21+1)+0,5*%0,274*9,33 * %

=203,11kNm

2.2. Theo phwong phap ph?m tir hitu han
(FEM) va sit dung phan mém PLAXIS 7.2

Dé tinh toan bé‘mg FEM, ta can xac dinh
thém mot sb thong s6 vat liéu nhu sau:

- Coc ban BTCT mac 400 cob
Ep=3.5%10’kN/m”. Xem TCB la c6 tiét dién chit
nhéat mot canh dai 1a 1m (bai toan phéng), canh
ngin 1a d. Véi két qua noi lyc phat sinh tim
dugc bang LEM va phu hop véi diéu kién TCB
tuyét dbi cung, ta chon d=0,45m. Thép neo la
loai thép AIL,  Ra=2700kG/cm’,  Eneo=
2,1*¥10°%kN/m?, ¢6 khoang cach cac neo 1a 1m va
chidu dai thanh thép neo 1a 20m. Trong trudng
hop nghién ctru ndy, ta chua xét dén céu tao neo
nén chon loai neo mdt dau cd dinh.

- Pat nén lam viéc theo mo hinh Hardening
Soil; tinh trong diéu kién thoat nuéc. Cac thong
s6 nén duoc chon nhu sau:

Bang 2
Thong $6 Pon vi Gia tri
tinh
Vo kN/m’ 15,90
Yeat kN/m® 19,33
E kN/m’ 30.000
Lyc dinh ¢ kN/m’ 0
Goc ma sat do 32
trong ¢
Goc dan né v do 0
S6 mii m - 0,65
Ti s6 phé hoai - 0,9
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Cac gia tri khac theo cong thie va gia tri
mac Cﬁnh cua phan mém PLAXIS 7.2. Phan ludi
loai rat min (very fine).

2.2.1. Phan tich anh hwéng ciia bién dang neo

T céc s6 lidu dAu vao trén, ta thay ddi gia tri
EA cua thanh neo dé xac dinh mtrc do bién dang
ctia thanh neo phu hop voi didu kién khoi dat
trude tuong dat dén can bang chu dong. Chidu
day tuong duoc chon kha 16n dé c6 thé phu hop
v6i gia thiét TCB clng tuyét dbi theo cach tinh
LEM. Két qua tinh toan duoc trinh bay & bang 3
nhu sau:

Béang 3
Thon Pon Gia tri EA,c, thanh neo
Wy Elvi (E+4kN)
tinh 7,55 3,55 3,30 3,10
Muax | kKNm | 280,1 | 270,8 | 269,6 | 265,6

z m 6,80 | 6,80 | 6,80 | 6,80

Ug cm 1,45 | 3,97 | 4,18 | 4,63

Ugh cm | 020 | 0,18 | 0,18 | 0,18

Uneo cm 1,56 | 3,89 | 4,08 | 449

Freo kKN | 97,5 | 101,3 | 101,8 | 101,9

Ghi chu:

-EA e 0 cling chiu kéo cuia thanh neo

-Ug; Uch; Uneo: chuyén vi ngang dau coc; chan coc
va than coc tai vi tri thanh neo.

7z: vi tri tinh tir ddu coc ¢6 My

Pon vi tinh cac dai luong khong ddi trong sudt
bai bao.

Chon sy phan bd ap luc dét trong trudng hop
EApeo=3,1E4kN dé so sanh. Két qua dugc trinh
bay hinh 2.

15.14 kN/m
8.71 kN/m

18.67 kN/mi

Dudng ap luc dat 18.72 kN/nf

theo SSI

DPudng ap luc dat
theo LEM

.
34.00 kN/m 29.16 kN/m

s . 79.61 kNt
<

]~ <
A ~

_ 149.98kN/m

Hinh 2




Theo [4] thi dé khdi dat trudc tuong dat
trang thai chii dong thi mic do chuyén vi tir
(0,001+0,005)H v6i H 1a chidu cao tudong. Voi
chiéu cao tuong 10m, do dich chuyén dau coc
khoang 50mm. Qua két qua tinh toan theo bang
3, ta co thé xem voi d6 dan dai cia thanh neo
mg voi EAnee=3,1*10%kN 1a 4,49cm thi dat nén
c6 thé xem da dat trang thai gidi han chu dong.

Nhén xét:

- Ap lyc dit khong phan bd tuyén tinh nhu
trong gia thiét tinh toan theo phuong phap LEM.

- Ap luc dat & g?‘”m dau coc va vi tri thanh
neo tinh theo SSI ¢6 gia tri 1én hon nhiéu so voi
két qua tinh LEM.

- Luc neo tinh theo SSI c6 gia tri 16n hon
so v6i cach tinh theo phuong phap LEM.

2.2.2. Phan tich dnh hwéng cia sy thay doi
Eso

Dé nghién ctru anh huong kha ning bién
dang cta dat nén 1én ndi luc va chuyén vi cia
TCB va thanh neo, ta giit ¢6 dinh cac thong sd
dau vao ciia TCB, thanh neo va chi tiéu co 1y
khac cia dat va thay d6i gid tri Eso thong qua gia
tri E;g/ Ta chon d=0,3m, EA,..=3,1E+4kN.

Két qua tinh toan khi thay d6i E. theo
bang 4 va hinh 3.

300 4 Mmax
250 | ’_0—0L0—0
200 |

150 4 Fneo

00| M—E—aE—N—a

50

0
20 25 30 35 40
f
Ere 50

Hinh 3. Db thi biéu dién su thay ddi Mpy. va
Foeo theo E ;gf

Nhén xét:
. ref o A
Khi ESO tang dan:

-Mnax glam dén, trong khi d6 luc lgéo cua
thanh neo c6 tang nhung khong thay doi dang
ké.

W—Bié'n dang va chuyén vi ciia TCB khong
thay doi 1on.

2.2.3. Phan tich 4nh hwéng cia sy thay doi do
cung TCB

Tuong tu trong truong hop nay ta cho thay
dbi d6 cung (d) ciia TCB trong khi cac thong sd
dau vao ban dau khong thay d6i. Két qua tinh
toan khi do cung ciia TCB dugc trinh bay bang
5.

Bang 4 Béang 5
Thong Giatri E. (E+3kN/m?)
80 20 25 30 35 40 Thong | Gié tri chiéu cao tiét dién coc d (m)

Mo | 265,0 | 258,4 | 253,7 | 2493 | 248,9

s0 0,25 | 0,30 | 0,35 | 0,40 | 0,45

Freo | 104,8 |1 106,9 | 108,0 | 108,3 | 111,0

Uneo 4,57 | 4,84 | 501 | 515 | 541

706

z 6,80 | 6,80 | 6,80 | 6,80 | 6,80 EwAee | 8,7E6 | 1,1E7 | 1,2E7 | 1,4E7 | 1,6E7
Ug 4,11 | 440 | 463 | 475 | 5,01 Epdeoc | 4,6E4 | 7,9E4 | 1,3E5 | 1,9ES | 2,7E5
Ueh 0,13 | 0,09 | 0,18 | 0,06 | 0,06 Mumax | 240,8 | 253,7 | 265,7 | 265,7 | 265,6

z 6,40 | 6,80 | 6,80 | 6,80 | 6,80

U | 5,16 | 464 | 448 | 456 | 4,63

Uch 0,03 | 0,07 | 0,12 | 0,15 | 0,18

Foo | 124,0 | 108,0 | 1032 | 102,5 | 101,9

Uneo 6,15 | 5,01 | 4,63 | 4,56 | 4,49

Ghi chli: Ag,.: dién tich tiét dién ngang coc;
Ieoc : mOmen khang udn cuia coc.
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Hinh 4. D6 thi biéu dién sy thay d6i M.y va Fpeo
theo d6 cling coc d

Nhin xét: Khi d6 cimg ctia TCB ting dan thi:

- Mpax cling ting dan 1én nhung luc neo
giam dan.Nhung ca hai c6 xu huéng dat gia tri
6n dinh khi do ctng cua TCB ting.

- Chuyén vi ddu coc giam va chuyén vi
chan coc tang Ién.

2.2.4.Nghién ctru anh hwéng cia sy thay doi
do séu chon coc D

Tuong tu hai truong hop trén ta gilr
khong ddi cac thong sé ddu vao va thay doi do
sau chon coc D. Truong hgp nay tuong tu nhu
khi tinh toan theo LEM, sau khi tim duoc D theo
ly thuyét, nhiéu tac gia dé nghi lay D thiét ké
bang (1,2+1,5)D ly thuyét. Két qua tinh toan
duogc trinh bay & bang 6 va hinh 6.

Bang 6

Thong Gi4 tri chiéu sau chén coc D (m)

0 2,20 | 2,60 | 3,00 | 3,40 | 3,80

Mumax | 253,7 | 247,9 | 232,9 | 232,5 | 232.2

z 6,80 | 6,80 | 6,40 | 6,40 | 6,40

Ug 4,64 | 438 | 435 | 4,16 | 3,99

Uch 0,07 | -0,06 | -0,12 | -0,17 | -0,21

Freo | 108,0 | 1053 | 104,2 | 102,9 | 101,4

o | 5,01 | 480 | 476 | 456 | 436
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300 -
250 | d—— A/| Mmax| ‘
200 -
150 Fneo (kN)
100 -
50 -
0
22 2.6 3 34 3.8
D (m)

Hinh 6. D6 thi biéu dién sy thay ddi ctia My, va
F o theo d6 sdu chon coc D

Nhin xét: Khi D ting dan:

- Myax va luc neo c¢6 xu hudng giam. Tuy
nhién gia tri My va Fpe, dén téi 6n dinh khi D
tang 1én. Qua nghién ctru su phan bd ap luc dét,
chuyén vi cua dat nén va biéu dd6 moément tac
dung 1én coc ban thi khi ting Dy s =
(1,2+1,5)D 1y thuyét thi TCB lam viéc theo so
dd ngam ¢ chan coc.

- Chuyén vi ciing c¢6 xu huéng giam va
dat 6n dinh khi D tang dan.

3. Két Luan:

- Khi xét dén sy lam viéc dong thoi gitra
TCB va dat nén, giita chuyén vi, ndi lyc phat
sinh trong coc va bién dang dat nén c6 mébi lién
hé véi nhau.

- Céc ndi lyc phat sinh trong TCB va luc
neo tinh theo SSI ¢é gia trj 16n hon so vai tinh
theo LEM.

- Déi v6i loai dat nén nhét dinh, cin tinh
toan t6i uu gitra d6 clg coc va chidu sau chon
coc hop 1y nham dam bao an toan cong trinh va
tinh kinh té (khong nén ting quéa 16n do cing va
tang chiéu sau chon coc qua siu).
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