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TOM TAT

Pudng HO Chi Minh 1a qubc 16 quan trong thir hai ctia nudce ta, duge dau tu bing sb tién rat 1on va
bu6c dau di phat huy vai trova ¥ nghia chién lwgc vé chinh tri va kinh té. Tuy nhién, do chay qua
ving nuai Truong Son c6 diéu kién dja hinh va dia chat rat phirc tap nén di va dang chiu nhiéu thiét
hai do hién tugng truot 1o trén suon ddc, nhét 1a vé mia mua. Bai bo nay c6 muc dich gioi thi¢u
nhiing Kkét qua nghién ctru moi nhat vé hién trang sat 16 trén cac mai déc doc theo duong Hd Chi Minh
gidi han ¢ doan d¢o Lo Xo, tinh Kon Tum, téng hop cac diém sat 16 va chua sat 1o tiéu biéu trong khu
vuc nghién ctru, danh gia cac diéu kién tu nhién va nhén tao c6 anh huong truc tiép dén sy mét 6n
dinh cua mai déc, ap dung phﬁn mém SLOPE/W V.5 d danh gia dinh lugng do on dinh cua cac mai
ddc dién hinh va kién nghi mot s6 giai phap khic phuc hién tugng sat 16 nhiam goép phan duy tri sy
hoat dong 6n dinh, 14u dai cua tuyén dudng huyét mach nay.

ABSTRACT

The HoChiMinh Road is our second important national road constructed with a vast investment. It
primarily plays a strategic political and economical role. However, due to the complicated topographic
and geologic conditions in this region, it has suffered from landslide phenomenon on its slopes,
especially during rainy seasons. This paper is to present the latest results of studies on landslide
situations on slopes along the HoChiMinh road, restricted on Lo Xo Pass, Kon Tum Province. In this
paper, typical sliding and non-sliding slopes as well as the natural and man-made conditions directly
affecting the slope stability are first investigated. The quatitative assessment of the slope stability are
then performed by a computer program named SLOPE/W V.5. The paper ends with some
reccomendations for controlling the landslide phenomenon to sustain the stable, long lasting operation
of the life-line road.

I. GIOI THIEU giao thong ctia nudc ta. Tuy nhién, tir d6 cling

. _ . phat sinh nhiéu van dé vé tai bién moi truong de
DBuong Ho Chi Minh 1a qudc 16 quan trong

. O . doa sy hoat dong on dinh cua cong trinh. Mot
thtr hai cia nudc ta, c6 chiéu dai 3.167km tir

L N . P . trong nhimg van dé do 1 hién twong sat 16 mai
diém dau la Cao Bang/Lao Cai dén diém cuoi la

Ca Mau. Giai doan 1 ctua dudng HO Chi Minh
(tir Hoa Lac dén Ngoc Hoi) di hoan thanh va
dua vao str dung da gop phén cai thién didu kién

ta luy gdy bién dang va pha huy nén duong.
Theo béo cdo tong hop cua Ban Quan Iy Du 4n
duodng HO Chi Minh thude Bo Giao thong Van



tai thi co khoang 1539 diém mat 6n dinh can gia
¢d (chu yéu 13 co nguy co sat, trugt 10) voi chiéu
dai twong dwong 130km. Hién nay cac diém co
nguy co mat 6n dinh di va dang dugc gia cb
bang nhiéu bién phap khac nhau nhu thay d6i
mai ddc, xay tuong chdng giit, thoat nudc mat
va nudc ngam, lam 16p phii nhan tao, sinh hoc...

Poan nghién ciru ndm trong dia phan huyén
Dak Glei, tinh Kon Tum, giéi han tr Km
334+245 (ciu Dak Z6n) dén Km360+850 (cau
Dak Gia), dai khoang 26km.

2. CAC PAC PIEM TU NHIEN VA NHAN
TAO

2.1. Khi hau

Khi hau tinh vung nghién ciru mang dac
trung cua khi hau nhiét déi gio mua, cd hai mua
1d rét trong mOt ndm: mua mua tir thang 4 dén
thang 10, mua kho tir thang 11 dén thang 3 nam
sau. Luong bic xa tong cong dat 120 —
140kcal/cm’.ndm.

Pac trung cua khi hau vung nghién ctu la
ché @6 nhiét bién d6i ngay dém vai bién do 16n
(trung binh 9+11°C) vao mua kho trong khi
chénh 1&ch giira cdc mua khong 16n. Bién d6 dao
ddng nhiét trung binh hang ndm 3+5°C. Nhiét do
khong khi trung binh thap nhat vao thang 12,
thang 1 khoang 20°C. Nhiét d¢ khong khi trung
binh cao nhét vao thang 4, thang 5 1a 25+28°C.

Ché d6 mua rat khong déu nhau. Téng luong
mua hang nim dat t6i 1780 mm. Phan b6 muwa
trong nam tap trung vao thoi ky tir thang 5 dén
thang 10, chiém 90-95% tong luong mua nim.
Luong mua 16n nhat 377mm/thang (thang 8) va
nho nhat (khéng c6 mia mua) vao thang 1,
thang 2. Lugng mua ciling ting theo cao d¢ dia
hinh.

D06 am tuong ddi trung binh nim 80 — 85%.
Phan bd khong gian ciia do 4m tuong ddi thé
hién quy luit chung la tang theo d6 cao dia hinh.
Thang 8 va thang 9 d6 am dat gia tri cao nhat
(88-92%), thang 2 va thang 3 c6 gia tri thip nhat

(70-72%). Lugng bdc hoi trung binh nim & Tay
Nguyén khac nhau giita cac vung va dao dong tur
600 — 1500mm.

Qua nhitng nét khai luge vé khi hau nhu trén,
c6 thé nhan xét rang khi hau, ma quyét dinh nhat
la lwong mwa nhiéu nhung khong déu va kéo
theo 1a 6 am, lwong bdc hoi chinh 1a mot trong
nhing tac nhan quan trong gdy mét on dinh
suon doc cua vung doan duong déo Lo Xo
nghién ctru.

2.2. Dia chit

2.2.1. Pia ting va magma

Ngoai trr mot it trAm tich bé roi hién dai
(Qn?) ctia khu nghién ctru phan bd chu yéu doc
theo Dak POK6 va cac sudi nhanh Dak Ro Long,
Dak Long, Dak Na, Dak Si, Dak Trui ¢ khu vuc
huyén ly Dak Glei voi dién tich khoang 2-
2,5km?, ¢6 nguén géc aluvi tao thém béc I, thém
bac II, bai bdi hién dai, thanh phan chu yéu
gém: cat, cudi, sdi, san, it hon c6 bot, sét day
0,5-5m, trong ving nghién ctru phd bién 1a cac
d4 bién chit cao tudi Proterozoi, dugc méd ta
theo cac murc tudi sau:

Paleoproterozoi (PR;)- Hé ting Tic Po

Cac da cua hé tang Tac Po phan bd trén
nhimng dién rong (~ 1500 km?), phia dong song
P6 K6 va Kon Klung. Mit cit tong hop ctia hé
tﬁng gém :

- Tap 1 : Gneis biotit, plagioneis biotit xen k&
d4 phién thach anh biotit.

- Tap 2 : Pa phién thach anh biotit - silimanit
cordierit, cac 16p mong da hoa va gneis biotit .

Bé day chung : 1500 - 2000 m

Paleo-Mesoproterozoi (PR;;) - H¢ ting
Kham Dirc

Céc thanh tao cua hé ting phan bd chu yéu &
phia tdy song P6Ko, dién 16 khoang 750 - 800
km?, gdm cac da amphibolit xen da phién
amphibol - plagioclas, plagio - gneis amphibol,
d4 phién talc - disten, plagiogneis hai mica,



gneis hai mica - silimanit d4 hoa calciphir v.v.
Bé day chung 1300 - 1400 m .

Céc da trén bi bién chit khong déu (tudng
amphibolit, tudng epidot — amphibolit, tuéng da
phién luc) tir tram tich luc nguyén — cacbonat,
phun trao mafic, phun trao trung tinh va trim
tich flish, dang flish.

Magma xam nhap

Céac da nay phan b chu yéu ¢ cac khu vuc:
dinh déo Lo Xo, huyén ly Dak GLei, nii Ngok
Hong Sa, subi Dak D6, Tdy Bic Ming Khénh,
Ving Cao, Dak GO, Dak Bo, Dak Phai, Dak
Trui... tao cac khdi nho (tir 1 dén vai km?) va cac
thé 16n 5+20km” & Pen San Peng, ...
dién tich khoang 51+53km”. Chiing thuong tao
dia hinh nli cao va cao trung binh. Cac d4 xam

voi tong

nhdp véi thanh phin tir trung tinh dén axit:
granodiorit biotit-horblend, granit c¢6 céu tao
gneis. Cac d4 nay bj pha hay boi nhiéu hé thong
khe nut dat giy kién tao v6i mat d6 khong 16n.
Pa gbc cimg 16 rat it & sudi xam thyc sau, phan
16n bi phong héa rit manh tao 16p vo phong hoa
kiéu litoma, day trung binh 5-15m, ¢ suon ddc
chi con 1-3m. Mirc 6 chtra nude rat nghéo. Day
chinh 14 c4c nhan t6 tao tién dé cho su phat trién
cua cac hoat dong truot 16, sat 16 xay ra khi gép
diéu kién thuén loi.

2.2.2. Kién tao

Chay doc ving nghién ctru tir phia bic dén
phia nam 1a d6i dit gay Séng P6 C6 voi chiéu
dai khoang 70km chiéu rong cua doi khoang
1km-2km. Nhin chung gt gay tao nén dia hinh
dang bac cao dan vé phia Dong va thap dan vé
phia Tay voi d9 chénh 400 — 500m. Séng P6 Ko
chay vé& phia Nam theo phwong phét trién cua
dut gay PoK6 trong khi d6 tit ca sudi nho nam
trong doi dit giy déu chay theo hudng vudng
goc véi phuong phat trién ciia dut gay.

Hoat dong cua ddi dut gdy POKO c6 anh
huong rat 16n toi qua trinh truot 16, sat 16. Sinh
kém voi hoat dong cia dat gay c6 hang loat cac
hé théng khe niit theo phuong kinh tuyén- a

kinh tuyén. Pay chinh 14 cac nhan t6 tao tién dé
cho sy phat trién cta cac hoat dong sat 1o (dic
biét 14 voi loai khe ntt cim vé phia Pong).

2.3. Dia hinh va dia mao

Céc dang dia hinh chi yéu trong ving nghién
cuu la:

Bé mdt béc mon doi niii sot

Dang dia hinh nay phat trién han ché & khu
vuc phia Tay va phia Bic ctia huyén ly Dak Glei
(v6i dién tich khoang 10km® ) va khu vuc Dak
Hu (vo6i dién tich khoang 8km® ) B& mit co dang
ddi luwon song, ¢6 do cao dudi 800m, dinh kha
bang va rong. Chia cit sidu 30- 40m dén
100m/km?, trung binh 50m/km?, suon dbc 10 -
25" chia cit ngang 0,7 - 1,5km/km?. Suon ngin,
dbc 10-25°. Pia hinh phat trién chu yéu trén cac
thanh x4m nhap tudi Paleo-Mesozoi. Qué trinh
rira tréi bé mat chiém wu thé, it c6 kha ning xay
ra truot 16.

Pia hinh nili cao trung binh khéi tang Ngoc
Linh- Dak Glei

Vung nghién ctu ¢ ria phia Pong cua viung
nui khéi tang Dak Glei va ria phia Tay ctia ving
nui khéi tang Ngoc Linh. Dy 1a cac khdi nui
phat trién trén cac thanh tao bién chét cao tudi
Tién Cambri va cac thanh tao xdm nhép tudi
Paleozoi- Mesozoi. Dia hinh bi chia cit khéi
tang véi d6 phan cét sau 500-1000m/km?, suon
dbc >25-30°, @6 chia cat ngang yéu 0,5km/km’.
Trén suon phat trién cic khe rdnh xam thuc
ngin, hep va déc.

Swon béc mon téng hop

Pay 1a dang dia hinh phat trién manh nhat
trong ving nghién ciru. Sudn ¢6 do doc kha 16n
30-35°, bé mat suon khong phang, phat trién hé
théng cac khe rdnh xam thuc cit vao bé mat
suon. Tham thue vat trén sudn con duge bao ton
kha tét. Qua trinh dia mao dién ra trén suon la
qué trinh boc mon téng hop. Hién tugng sat 1o
¢6 thé x4y ra & phan chan suon.



2.4. V6 phong héa

Trong vung nghién ctru phan bd 2 loai vo
phong héa nhu sau:

Vo phong hoa trén da xam nhdp:

Phén b6 han ché trén mot s6 khdi nho 16 rai
rac doc theo tuyén dudng nghién ctru, thudc xam
nhép siéu mafic phirc hé Hiép Puc, granitogneis
phtc hé Chu Lai va granodiorit phuc hé Dién
Binh. D¢ day trung binh cta vo 5-15m, nho nhét
1-3m & cac suon ddc. Vo thude kiéu litoma véi
mit cit gdbm d6i thd nhudng; d6i litoma gdm sét
pha, sét 1an cat, vdy mica va cac manh granitoit
tan du; chuyén xudng déi saprolit gdm cac
manh, cuc granitoit v& vun. Thanh phan chu yéu
1a Si0,, ALO; va Fe,05 (K10%). Thanh phan
khoang vat chinh 1a thach anh, Kkaolinit,
hydromica, haluazit-fenspat, goetit.

V6 phong héa trén da bién chit:

Phan bd rong, chiém 4/5 dién tich nghién
ctru, phat trién trén cach thanh tao trAm tich bién
chat hé ting Tic Po va Kham Birc. Do day trung
binh cta vo 20m, 16n nhit dén 60m va nho nhat
5-10m. Pay cha yéu 1a kiéu vo litoma voi mit
cit ddc trung tir trén xudng dudi gdm:

- P6i thdé nhudng day 0,5-1,5m, thanh phan
la sét bot mau vang 14n nhiéu ré cay, mun thyc
vat.

- Déi litoma day 10-50m, thanh phan 14 sét,
sét pha 1an dam san tan du phong hda cia da
bién chit mau xam vang, xam ndu, nau do.
Thanh phin héa hoc gém: SiO, = 47,6-55,3%;
AlL,O; = 9,8-24,3%; Fe,0O5 = 10,5-11,1%. Thanh
phan khoang vat chu yéu 1a thach anh, kaolinit,
goetit, hydromica.

- D6i saprolit: day 5-10m goém gneis, d4
phién két tinh bi v& vun phong héa yéu, sét hoa
cac bé mit, khe nit, thé phién.

2.5. Nuée dudi dat

Céc thanh tao dia chit nam doc theo tuyén
dudng déo Lo Xo trong khu vuc nghién ctru déu
1a cac thanh tao rat nghéo nudc hoic khong chira

nude. That vay, vo phong hoa tir cic da bién
chit va xam nhép 1a cac loai dat da tuy c6 hé sb
rong 16n nhung vi niam trén cac thanh tao da
cing it nirt né va do do dbc 16n cua mat dat va
mat phong hoéa nén khoé cé diéu kién tich tu
nuéc. Vi thé, nudc ngam trong dat da chi hién
dién vao mua mua va chi c6 tac dung lam bao
hoa dat da va thay doi tinh chét co 1y cua chung
theo hudng bét loi cho sy 6n dinh ctia mai ddc
chtr khong di lwgng dé tao nén tang chira nudc.

2.6. Mii déc

Trén doan duong déo Lo Xo theo thiét ké caa
Ban Quéan 1y du an duong HO Chi Minh, ban
kinh duong cong tdi thiéu 12 R,,;,= 60m. Con
dudng chay qua dia hinh phan cit manh nén bét
budc phai udn lugn theo cac duong ddéng mirc
va phai tun theo tiéu chuén thiét ké do doc doc
1a 7-8%. Vi thé, nhiéu doan bét budc phai xé vao
nii dé tao nén duong. O nhiing cung doan phai
xé vao nui thi mai déc nhan tao dugc dao, cit
vao sudn tu nhién siu tr 5m dén hon 30-40m.
Mai d6c nhan tao thuong co6 do dbc 16n, thay doi
tir 40 dén 70° va duoc phan bic véi chidu cao
mdi bac 7-10m nhim giam nhe trong lugng mai
dbc nhu 13 mot trong nhitng bién phap 6n dinh
cong trinh. Trén doan duong nghién ctru cac mai
dbc nhan tao 1a nhitng vi tri nhay cam nhat d6i
v6i truot du da 4p dung nhiéu bién phép gia cd.

3. PANH GIA MUC PO ON PINH

Theo bao céo :”Piéu tra tai bién dia chat
vung Tay Nguyén, khu Dak Glei, toan vung
nghién ctru duge xép vao vung rit nhay cam
truot 16 dat S3”. Trén co s& két qua khéo sat doc
tuyén duong HO Chi Minh, ching t6i phén cac
diém nghién ctru ra 1am 3 mirc d6 6n dinh 13 a)
dang xay ra trugt; b) c6 nguy co trugt va c)
tuong dbi 6n dinh. Cac diém duoc khao sat va
thdng ké theo bang 1.

Vi thé, c6 thé nhom cac diém quan sat trugt
dang xay ra va ¢6 nguy co xay ra ra lam 3 hinh
thire truot 13 truot khdi véi mat truot tru tron,
dién ra trong 16p vé phong hoa day; trugt hon



S6 | S6hiéu Toa do Do déc, Kich thudc, m Hinh thae | Muec d6 6n
TT diém X Y ° Rong Cao trugt dinh

1 | PKS1 107° 45°39” 15°11°27” | 45-50 | 150-200 30 | Khéi Pang truot
2 | PKS2 107° 44°34” 15°11°35” 35 40-50 15 | Khéi On dinh

3 | PKS3 107° 44°05” 15°11°52” | 40-50 200 40 | Hénhop | Nguy co

4 | PKS4 107° 44°07” 15°12°32” | 35-40 300 45 | Khbi Nguy co

5 | PKS5 107° 44°07” 15°12°40” | 30-45 100 40 | Khbi Nguy co

6 | DKS6 107° 43°48” 15°13°26” 70 40 100 - On dinh

7 | PKS13 107° 44°45” 15°11°18” | 40-45 20 20-30 | Khéi On dinh

8 | PKS14 | 107°44°44” 15°11°13” 40 30 30 | Khéi On dinh

9 | PKS15 | 107°44°44” 15°11°05” | 35-40 20 35 | Khéi Nguy co
10 | PKS16 | 107°44°46” 15°10°50” | 45-55 50 50 | Khéi Pang truot
11 | PKS17 | 107°44°54” 15°10°51” | 45-50 100 30 | Khéi On dinh

12 | BKS18 | 107°45°04” 15°10°26” | 40-45 15 40 | Phing Nguy co
13 | DKS19 | 107°45°14” 15°10°12” | 45-50 20 30 | Phing Nguy co
14 | PKS20 | 107°45°17” 15°10°04” 50 25 45 | Khéi Nguy co
15 | PKS21 107° 45°09” 15°09°48” 45 80 40 | Khbi Pang truot
16 | PKS22 | 107°44°58” 15°09°37” 40 50 30 | Khéi Nguy co
17 | PKS23 107° 44°59” 15°09°21” 35 60 25 | Phing Nguy co
18 | DKS24 | 107°44°54” 15°09°00” 35 40 30 | Khéi Nguy co
19 | PKS25 107°45°03” 15°08°37” 30 30 20 Khéi On dinh
20 | PKS26 | 107°45°06” 15°08°14” 25 45 25 | Khéi On dinh
21 | PKS27 | 107°45°04” 15°07°41” | 35-40 50 40 | Hdénhop | Nguy co
22 | DKS28 | 107°44°54” 15°07°20” | 35-40 40 25 | Khéi Nguy co
23 | DKS29 | 107°44°55” 15°06°55” | 40-45 35 30-35 | Khéi Nguy co
24 | DKS30 | 107°44°46” 15°06°13” 40 45 35-40 | Khéi Nguy co
25 | PKS31 107° 44°41” 15°06°13” | 50-70 100 40 | Khéi Pang truot
26 | DKS32 | 107°44°47” 15°05°30” 20 20 15 | Khéi On dinh

hop véi mit truot hdn hop (két hop gitra mat
trugt tru tron trong d6i phong héa va mat trugt
phang trén da gbc), noi c6 vo phong héa mong
hon va truot phing trén mat da gbc noi c6 vo
phong héa rit mong.

bé nghién ctru va du bao cho cac diém truot
va dya vao cach phan loai ké trén, chung t6i s
lap mé hinh cho 2 hinh thic truot khéi va trugt
hdn hop bang phan mém SLOPE/W phién ban
5.0 va tinh hé s§ an toan cho hinh thuc truot
phing. Cac diém duoc lya chon dé 1ap mé hinh
va tinh toan 1a BKS 31 (truot khdi), PKS 3
(trwot hdn hop) va PKS 18 (trugt phang). Tai
cac diém nay cac mat cit da duge mé ta kha chi
tiét. O tat ca cac diém khao sat vé mua kho déu
khong c6 su hién dién ciia nudc ngﬁm.

Piém khao sat 31: Khdi truot kéo dai hon

100m doc tuyén duong, chiéu cao tir chan dén
dinh khoang 40m, d6 ddc suon thay ddi tir 50
dén 70°, cdu tao boi 16p vo phong hoa kha day.
Tai day mai dbc d3 duoc phan thanh 3 béc,
trong co vertiver va 1am ranh thoat nuéc nhu 1a
céc bién phap gia ¢d. Tuy nhién, truot da xay ra
(ghi nhan vao thang 11 niam 2004). Pat d4 duoc
coi la déng nhét, dai dién boi sét pha lan it san
s0i, c6 cac chi tidu co ly 1a y=16,67kN/m’,
C=24,2KPa va ¢=14".

Qua viéc kiém tra béng mo hinh, c6 thé
khang dinh rang véi cdu tao dia chat va mai doc
nhu da mo ta, trugt xay ra hoan toan trong 16p
dat phong hoa triét dé.

Piém khao sat 3: Khéi trugt kéo dai hon
200m doc tuyén dudng, chiéu cao tir chan dén
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Hinh 1: M6 hinh diém khéo sat 31. Truot xdy ra
v6i hé s0 on dinh FS = 0,826

dinh khoang 40m, d6 ddc suon thay ddi tir 40
dén 50°, cau tao boi 16p vo phong hoa day
khoang 0-7m, ndm tryc tiép trén bé mat da gdc.
Tai ddy mai doc ciing dugc phan thanh 3 bac
nhu 14 cac bién phéap gia cd. Mai doc di co dau
hiéu dich chuyén (ghi nhan vao thang 11 nim
2004). San pham phong hoa tir d4 bién chat 1a
sét pha 1an it san soi, ¢ cac chi tiéu co ly 1a
y=18,34kN/m’, C=22,5KPa va ¢=11°17 .
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v6i hé s6 6n dinh FS= 0,764

Tai diém khao sat nay trugt xay ra theo mat
truot hon hop cu tao boi cung hinh try va bé
mat da gdc.

Piém khio sat 18: Mai doc rong trung binh
khoang 15m doc tuyén dudng. B& mat c6 do dbc

khoang 40-45°, duoc tao ra béng cach bat mai dé
thi cong tuyén duong. Mai dbc chua co bién
phap gia ¢d nao. Thyc vét ty nhién phat trién
thua thét trén mai doc. Tai ddy quan sat thiy 16p
v6 phong héa tir da bién chat c6 chiéu day han
ché, chi vai mét nén chic chin réng truot chi co
kha ning xay ra trén bé mat da gbc. San pham
phong hoa 1a sét pha c6 cac chi tiéu co ly dic
trung 1a y=18,04kN/m’, C=19,8KPa va ¢=15°
39.

Tai diém khéao sat nay vi kha ning trugt chi
xay ra trén mat da géc theo mot mat trugt nam
nghiéng nén chung toi 4p dung cac kiém chimg
hé s6 an toan theo phuong phap trugt phing. M6
ta mai déc dugc trinh bay trong hinh 3.

A L= 65m
of s 407

H= 40m

= 49

ff- 15°39

¥ 180G EN/m?

Hinh 3: So dd tinh hé s6 an toan tai diém khao
sat 18

Hé sb an toan cua lang thé truot duogc gioi
han bai mai doc va bé mit da géc duoc tinh theo
cong thtc:

FS = Wcosaxtgp+ CL

W sina

Trong do:
W: khéi lugng cia lang thé trugt, kN
o gbe doc ciia mai
@: gbc ma sat trong cua dat
C: lyc dinh cta dét, kPa

L: chiéu dai cia mat truot, m.

Heé s an toan tinh dugc 1a FS = 0,695.



4. KIEN NGHI CAC GIAI PHAP PHONG
CHONG TRUQT

Bing két qua khao sat thyc dia cling nhu
nghién ciru bang cong cy md hinh, co thé nhan
xét rang nguyén nhan chu yéu cta hién tuong
truot trén suon doc & khu vuc nghién cuu la cAu
tao dia chat, cu thé 1a tinh chit cua 16p vo phong
hoa triét dé tir da bién chit va ciu tao cua cac
mai déc. That vay, két qua phén tich cic mau
dat cho thy cac san pham phong hoa chu yéu l1a
sét pha 1an san soi c6 nhom hat cat chiém wu thé
va do rong 16n (hé sé rdng tu nhién tir 0,800 dén
1,200). Tinh chat nay tao diéu kién thuén loi cho
nudc mua ngdm vao trong dat va nhanh chong
lam bién d6i tinh chit co 1y ctia dat theo chiéu
huéng bat loi (ting dung trong tw nhién, giam
sttc chdng cit...). Nhan dinh ndy dugc cung cb
qua hién tugng la céc diém truot chi hinh thanh
va phat trién sau mua mua. Cau tao mai dbc
cling 1a mot nguyén nhan quan trong khac gay
mat on dinh mai ddc. Do di qua ving c6 dia
hinh hiém tr& va han ché cua kinh phi dau tu
nén nén dudng bit budc phai duge thiét ké bang
cach tao cac mai déc co do dbe 16n (35-50° va
16n hon). Cac mai déc c6 d6 doc bang hodc 16n
hon 40° déu ¢ nguy co truot cao.

Nhiing bién phap phong chéng trugt dugc
kién nghi ¢ dy vi thé nhiam loai bo hodc khic
phuc cac nguyén nhan néu trén.

- Piéu tiét dong mit: bién phap nay nhim
giam bot sy tam uGt dat da trén khu vuc truot do
nuéc mua. T hop cac cong tac cua bién phap
nay goém chin dén va thao dan nuéc dudi dat ra
khoi khu truot, xdy dung hé thong thu gom nudc
mit va trong ciy.

- Phan b6 lai cac khéi dat da: cat xén dat da
& phan chu dong cua khéi truot hodc dong thoi
ddp thém bé phan ap & phan bi dong (chan) cua
khéi trugt. Su phan b lai dat da 1am thay dbi do
dbc cua suon, tang ap luc ¢o6 hi€u & mat truot
thuoc phan thip cua khéi truot va 1am ting
tuong mg stc chdng cit cua dat da. Khi tién
hanh cét xén dat da can xét toi toc do phong hoa

ctia chiing va khi can thiét phai ap dung céc bién
phap bao vé dit d4 khoi phong hoa (bang cach
lat co, xdy cac 16p phu bao vé). Thé tich cua
khéi dip dugc xac dinh bang kiém toan.

5. KET LUAN

Qua khao sat 26 diém dién hinh doc theo
tuyén duong H6 Chi Minh khu vyc déo Lo Xo,
c6 thé tong két dugc 3 hinh thirc trugt dang xay
ra hodc c6 nguy co xay ra, dac trung cho vung
nghién ciru 1a truot khdi véi mat truot tru tron,
dién ra trong 16p vo phong hoa day; trugt hon
hop véi mit truot hdn hop (két hop giita mit
truot tru tron trong doi phong héa va mat truot
phang trén da gbc), noi c6 vo phong hoéa mong
hon va trugt phing trén mit da gbc noi c6 vo
phong hoa rat mong. Trén co so ndy chung toi
dé xuat dung phan mém SLOPE/W phién ban
5.0 dé md hinh héa hai hinh thirc truot du tién
va dung cong thic dé tinh hé sb an toan cho
hinh thirc truot thtt ba. Két qua cua viéc tinh
toan phu hop véi thuc té khao sat va xac nhan
tinh dtng dén cta cac phuong phap dugc chon.
Dé kiém toan mot mit truot can co sb liéu dau
vao that chi tiét vé dang hinh hoc cua khéi truot
va tinh chat co 1y cua dat d4 ciing nhu anh
huong cia diéu kién thiy van. Viéc tmg dung
phian mém SLOPE/W trong nghién ciru sy 6n
dinh ctia mai doc déy nhanh qua trinh kiém toan,
cho két qua phu hop va c6 thé thay dbi sd liéu
dau vao nhu do ddc cua mai, tinh chit co ly cta
dat d4... d& mo phong su thay doi cua diéu kién
ty nhién nhdm xac dinh dau 1a nguyén nhan chu
yéu gdy truot. Vi sy han ché cua thoi gian va
kinh phi nén khong thé khao sat hét nhiing kiéu
trugt trong vung nghién ciru nhung hy vong
rang nhing truong hop khao sat va va nhing vi
du tinh toan dua ra c6 thé dai dién cho phan 16n
cac kiéu truot. Khi ¢6 sb lidu chi tiét & mot mat
trugt can nghién ctru ching ta c¢6 thé thay doi
chi tiét va dau vao ctia mé hinh nham dua ra két
qua sat thyc té. Dé luan ching cho mot giai
phap phong chdng trugt ap dung cho mét diém
cu thé can co sb liéu khao sat chi tiét va cling c6
thé kiém toan bang mo hinh.
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