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TOM TAT

Bai bao dé xudt mot mo hinh may cit xo dira cho cdt liéu bé tong nhe. Dé thiét ké may cit,
cac van d¢ ve ly thuyét co ban cua qua trinh cat bang Iudi dao da dugc nghién clru va trinh bay.Cuoi
cung mdt may cat xo dira da dugc ché tao va dua vao sir dung.

ABSTRACT

Nhatico’s light weight concrete - prefabricated product - possesses a portion of coconut fibers.

As a mater of truth, due to unstable length of coconut fibers which varies from several mm to

hundreds of mm, a homogenous proportioned mix is hardly to obtain. In other hand, a better quality

prefabricated-coconut fiber products are yet to be produced. To come over this obstacle, it is vital to

design and manufacture a cutting machine used for cutting coconut fibers into of several mm. This

paper presents some fundamental theories of cutting process by knife and result of a coconut fiber

cutting machine manufactured and used.

I. Dit vin dé:

Trong thanh phan c6t liéu cho tim bé tong
x6p nhe do xi nghiép cau kién lap sdn Nhatico
ché tao c6 thanh phan xo dira. Dic diém cua
cac soi dira thuong dai khéng déu (tir vai mm
dén hang trim mm), do d6 kho dat duoc sy
tron xo dira dong nhat trong hon hop bé tong,
lam giam chat lugng san phim cau kién. Mot
yéu cau dugc dat ra la can phai cit nho cac soi
xo dira thanh nhitng doan c6 chiéu dai tir vai
mm dén vai cm. Dé dat duoc diéu d6, mot mod
hinh may cit xo dura da dugc nghién cuu, ché
tao.

II. Nguyén Iy ciu tao va Iy thuyét tinh toan
mo hinh may cat xo dira.

1. B phén cit:

Bo phan cit ding nguyén 1y lam viéc cia
ludi “ dao cau” thai thudc, nghia 1a thai bang
mot ludi dao chuyén dong (quay) va mot ludi

dao ¢ dinh (tdm ké), dong thoi xo dira dugc
nén va dua vao dao thai.

Nhu vay vé nguyén ly cau tao, may cét X0
dura gom (hinh 1): b6 phén thai c6 mét s6 dao
(chuyen dong quay) va mot tam ké; dao dugc
lap vao trong, bd phén cung cap gom hai truc
cubn két hop voi day chuyén cung cip dé nén
va dua xo dira vao bo phan thai. Viéc diéu
chinh d6 dai doan thai dugc thuc hién bang hai
cach: hodc thay d01 s6 dao lap ¢ trong, hoac
thay d6i ti sb truyen cho bo phan cung cép
(cho hai truc cudn va day chuyen)

Mubn c6 d6 dai doan xo ngén hon ta c6 thé
tang ti so truyén cho bd phén cung cap quay
cham hon, hodc co6 the lap ting s0 dao va
nguoc lai. Ngoai ra can phai giai quyét Van de
diéu chinh khe ho giita ludi dao va tdm ké
(khoang 0,5 = 1 mm) dé dugc gon dé&. Dao cit
X0 ¢6 canh sic dang ludi thé“ing.
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Hinh 1. Nguyén 1y cau tao may cit xo dira

2. Co sé 1y thuyét ciia qua trinh cét bing
ludi dao.

Céac bod phan cua nhitng may cat thai dung
trong chéan nuodi (rau, cd, rom, cu, qua) thuong
dua theo nguyén ly canh sdc ctia ludi dao. Qua
trinh cit thai thuong duoc thuc hién bang cach
di chuyén canh goc nhi dién AB (canh sic)
hop boi hai mit phing cia ludi dao theo
hudng p vuoéng goc vdi canh d6 (hinh 2) hoac
bang cach di chuyén canh sic AB theo hai
huéng vubng goc nhau: vira theo hudng p
(huéng cat phap tuyén) vua theo huong q
vuong goc voi p (huong tiép tuyen) nghia la
huéng chéo tdng hop r (hudng cit nghiéng).
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Hinh 2. Tac dung cit thai cta ludi dao

Nhiing thi nghiém ctia Vién si Goriatskin
V.P [1] dd chtng minh ring néu cit thai theo
hudng nghiéng sé giam duoc luc can thiét va
tang chit lugng thai so voi cét thai theo hudng
phap tuyén. ‘Trudng hop cit phap tuyén 1a qua
trinh chat b, cit thai khong truot; trudng hop
cit nghiéng 12 qué trinh thai trugt. Ta c6 thé
giai thich diéu nay bang mot sé co s¢ vat 1y
clia qud trinh cit thai bang ludi dao nhu sau:

Ludi dao du sdc nhung khi soi qua kinh hién
vi ciing thay nhiing ring 16i 16m nhu ludi cua.
Do d6, khi Iugi dao di chuyén c6 thém hudng
tiép tuyén, nghia 1a c6 truot thi ludi dao da
phat huy dugc tac dung cua dut vat thai. Néu
1udi dao chi cit theo ‘huong phap tuyén (chat
bd), d6 13 qua trinh cit thai bang ném, lyc cat
thai phai hoan toan khic phuc tng sudt nén dé
cit dut vat thé. Con khi cit c6 trugt thi mot
phan luc cit s& chi khic phuc tng suit kéo; va

céc vat liéu, nhat 1a céac loai c6 soi nhu xo dira
thi g suét kéo ludn luén nhoé hon tng suat
nén dang cit. Nho do téng hop luc cat s& nho.

Ngoai ra, khi cit thai co truot, lat cat thai do
doan & cua ludi dao thai truot theo phuong p
v6i dién tich F (cm®) s& rong hon bé rong b, ,
nho hon bé rong b, khi doan AS thai khong
truot (theo phuong N) cung véi dién tich F do
(hinh 3), vi:

AA,
b, = oy
AA, AA,

do d6 qua trinh cit thai dé dang hon.
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Hinh 3. Hinh 14t cét khi cét thai co truot

Tuy nhién, do xo dira co tinh dan hdi va
nhiéu thd, tao diéu kién thuan loi cho qua trinh
ludi dao vira nén vira trugt twong déi véi chd
tiép xtic v6i vat thai. Néu vat cimg, ran, khong
dan hoi, it thé, thi cit truot bang ludi dao
khong hop 1y.

a. Ap sudt riéng q (N/em) cia canh sdc ludi
dao trén vdt thdi:

Pay 1a yéu t chu yéu truc tiép dam bao qua
trinh cat dut va lién quan dén cac yéu té khac
thudc pham vi dao thai va vat thai. Néu goi luc
cat thai can thiét 1a Q (N) va d6 dai doan ludi
dao 1a AS (cm) thi: q= Q

AS

Khi cit thai bang cach chat bo khong truot
(hinh 4), ¢ = 50 = 120 N/cm dbi véi vat liéu
rom, X0, SOi.

Luc cat thai can thiét & 1a:



Q=P+ T, + T,.cosc
Trong do:

P, — Luc can cit.

T; — Luc ma sat cia vat thai vao mat
bén ctia mat bén dao.

T, — Luc ma sat do vat thai dich
chuyén bi nén ép tac dong vao mot véi canh
sdc ludi dao.

Hinh 4. Cit thai bang cach chit bd khong truot
b. Cdc yéu t6 chinh thuéc vé dao thdi:

- 6 sic (mm) cia canh ludi dao: chinh 1a
chiéu day S cua n6 (hinh 5). Thong thudong do
sdc cuc tiéu dat toi 20 + 40pm. DPdi véi cac
may thai rom sogi, rau cd, S khong vuot qua
100 pm , néu S qua 100um ludi dao coi nhu
bt dau cun va thai kém. RS rang do sic cang
16n thi 4p suét riéng q cang ting.
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Hinh 5. Ludi dao

Néu goi ing sudt cit ciia vat thai o, thi:
q=S. o,

- Goc cit thai o 1a goc hop boi goc dit dao B
vagocmaic. a=B+oc

Goc dat dao B phai tinh toan thiét ké sao cho
16p soi khi duoc dao thai xong va tiép tuc duoc
cubn vao, s& khong cham vao mit dao, tranh
ma sat vo ich (hinh 6). Van d& tinh toan goc
dit dao B s& phu thudc vao van toc quay cua
dao thai, van téc soi cudn vao, dang canh séc
cua ludi dao.

Hinh 6. So d6 ludi cit dong va tinh

Goc mai dao 6 nodi chung nho, nhung vi d bén
cua vat lam dao c6 han cho nén goéc mai cia
may cit thuong 16n hon hay bang 12°% dbi véi
cac may thai rau c¢6 rom: o = 12 =15° (riéng
dbi voi thm ké thai , o =25 +30°).

- Vian tc cua dao thai v (m/gidy): van tbe
dao thai anh hudng dén qua trinh cit thai, thé
hién cu thé bang nhimg dd thi thuc nghiém
biéu dién bang nhimng d6 thi thuc nghiém biéu
dlen su bién thién cua ap suét riéng q hogc luc
cit thai P, va cong cit thai A voi van tdc cua
dao thai.

Theo Reijnik, ta co thé tinh theo cong thirc
thuc nghiém:

P, =75.10"%" q.v**+ 40

Vin tdc tdi wu bang 35 40 m/s.
c. Piéu kién truot cua lwoi dao trén vat thai.

Nhan thdy rang, duong trugt cua ludi dao
trén vat thai cang dai thi luc can cét thai cang
giam. Hinh 7 thé hién hién tuong trugt noéi
chung ctia ludi dao trén 16p vat thai. Van tdc v
cua ludi dao 1én vat thai tai diém M co thé
duoc phan thanh hai thanh phan: thanh phan
van toc phap tuyén v, (vudng goc véi ludi
dao), 1a vén toc cua ludi dao ngép sdu vao vét
thai. Van toc tiép tuyén v, gdy nén chuyén
dong truot dao so vdi vat thai. Goc trugt t
dugc xac dinh qua ti sb g7t = Y

v

n

Thyc nghiém ctia Goriatskin [1] d3 ching
minh lyc cét chi giam nhiéu ing véi mot goc
truot nhét dinh cia dao. Thi nghiém cho théy T
> 30 lyc cét giam nhiéu. Phan tich sy tuong tac
luc giita dao va soi thai nhan thiy chi khi goc



truot Tt 16n hon hoac béng gdc ma sat cit truot
¢’ gitta dao va vat thai thi méi xay ra sy trugt,
thuc su dao méi phat huy dugc khi nang cac
s01 (bang nhung ludi rang cua rat nho) va luc
cit thai moi giam dwoc nhiéu, cit thai moi dé
dang.

Hinh 7. Hién tugng trugt ciia dao
d. Quan hé giita dao thdi va tam ké thdi.

- Khe hé 8: thuc nghiém cho thdy anh huong
ctia khe ho dao cit & véi cong sudt cit N: § co
mot giéi han thich hop d& dam bao cho N
tuong ddi nho. DI véi may cit X0, SO1, O
khong qua 0,5 mm.

- Goc kep A va diéu kién kep vét thai gilra
canh sic ludi dao va canh sic tAm keé.

Gia tri goc kep A phai duoc dam bao khi thiét
ké bo phan dao thai co tim ké va diéu kién dé
dao va tAm ké kep dugc vat thai khong cho vat
thai troi ra ngoai. Mudn vay: A< @) + ¢,

A - 1a goc kep cua ludi dao va tim ké voi
thai. soi; @, @, 1a gbc ma sat cit trugt cua vat
thai voi dao, va véi tam ke.

e. o bén va cht lwong cua vat thai.

D6 1a van dé luc can cit thai p cua soi thai,
d6 am W% cua vat thai (hinh 8).

Khi d6 4m con thap (8 +15%) ap suit cat thai
riéng, ting dan nhung khi W < 15% thi 4p sudt
cit thai riéng giam di.
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Hinh 8. Quan hé giira d6 am va ap suat riéng

f Nang lwong cdt thdi.

Ning lugng cat thai va dac biét 1a cong cat
thai riéng 1a thong sé quan trong nhét cua qua
trinh cét.

Nang luong cit thai duoc tinh dua trén co s
xac dinh momen can cit thai M, va van toc

gbc cua ludi dao ® (voi © = d_ 1 0 gbc
t

quay dao; t - thoi gian quay).
Cong suat cat thai dugc tinh bang tich cua
M,.o

M, o= q.ci]—];(l + f'1g7)

Trong do:

dF- d6 tang vi phan cta dién tich dugc
thai.

2 - hé s6 cit truot.

T - goc truot hop boi 2 vén toc v (tiép
tuyén ciia hudng dao cét va v, tinh tién cua dao
1én vat thai.

Ngudi ta goi (1 + f.tgr) 1a hé sé dic tinh
cua dao thai.

Nhu vay cong sudt cit thai can thiét duoc
xac dinh bang ap suét riéng trén mdi don vi do
dai cua lu6i dao da thai , dién tich dugc thai
trong mdi don vi thoi gian d’F/ dt (co thé goi la
“ Van tdc cat thai”) va hé sé dic tinh cta dao.

II1. Pic tinh may cit xo dira.

Dé tinh toan thiét ké may cit chung t6i da
tham khao mot s6 dic tinh co 1y cia vo dira
(theo tai liéu 4 ) nhu sau :

-Hé s6 ma sat tinh cua vo dira khd voi thép
theo bé mat tron bén ngoai f= 0,36 + 0,40 theo
mat nham bén trong f = 042 — 0,45, hé s6 ma
sat tinh cua vo dua kho sau khi qua may dép
dugc phun nudc voi thép, theo mat tron f =
0,57; theo mat nham f= 0,71 —0,8.

- Luc xé ngang cyc dai dé tach rdi hai manh
cua vo dua xanh la 189,5 N, vé dura ram 201,7
N va cé dira kho 263,3 N.

- Qui luc giita 4p sudt nén p va bién dang
tuong d6i x ciia vo dira ¢ cac dang: dat vo up,
dat vo ngura va dat vo nghiéng tai cac vi tri
cudng qua, giira qua va cudi qua:

Dang dat vé up vi tri gilta qua:

p =16,67.tg 0,0164x.

Dang dat vé nghiéng 6 vi tri gitta qua:
p=51,86. tg 0,0163x



Dang dit vo ngira vi tri giita qua:
p=59,93.tg 0,0157x

Dang mo6 hinh tong quat: p = a.tg (bx), trong
d6 a la h¢ s dat trung cho su phan bo vt licu
trong vo dira.

Duya trén co so nghién ctru ly thuyét va cac
dac tinh cua vat liéu xo dua, ching t6i da
nghién ctru hoan thanh mét mé hinh méy cit
x0 dira ¢& nhé c¢6 két ciu nhu trén hinh:
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Hinh 9. So d6 dong cua may cit

bac dlem ciu tao may gom ro to quay gan
cac dao cit, cdc dao nay cét Xuong cac xo dua
dugc tha xudng tir clra nap va nam trén cac dao
cb dinh ma c6 thé diéu chinh dugc. RO to ciing
cac dao nhan duoc truyén dong quay tr dong
co thong qua bo truyén dong dai. Xo dira sau
khi cit s& duogc roi xuéng ludi phia dudi ra
ngoai, cac s¢i xo dai hon kich thude da dinh sé
dugc tiép dao quay dua 1én cit tiép & chu ky
quay tiép theo.

e (Céc déc tinh cia may:
- S6 dao cét ¢b dinh: 2

S dao cit di dong (quay): 6

Khoang dich dich chinh giita dao ¢

dinh va di dong : 0,5-1mm.

Go6c mai dao di dong > 15°; dao ¢
dinh 25-30°

Goc nghiéng dudng truc dao quay so
V01 truc rotor: 5

Puong kinh rotor: 100mm.

Chiéu dai rotor: 200 mm

Puong kinh quét ciia dao di dong:
200mm

1. Eanh dai nhe

Chiéu dai dao cit: 100mm

Van tdc quay rotor: 600vong phit
Cong suat dong co: 3 kw

Ty s6 bo truyén dai: 2,3

Kich thudc bao: 710x 964x490 mm

* Cac két qua thtr nghiém dugc:

May da thir nghiém cit xo dira dat ning suét
60 kg/gio . Kich thudc xo dat duoc thay doi tir
5-10 mm.

Hinh 10a - Tong hé

Hinh 10 b - B phén cong tac- dao cit.

IV. Két luin.

Qua may mo hinh da thir nghiém, ta nhéan
thdy c6 thé ché tao cic may cat xo dira kich
thudce trong khoang 1 - 3cm voi cong suat lon
hon. Dé tang nang suat va hiéu qua cit can
nghién clru b6 xung thém truc cudn nap xo vao
budng may va c6 nhiing két qua thir nghiém dé




diéu chinh do dai doan thai bang su thay doi
s0 dao di dong ciing nhu van toc quay cua truc
rotor va tryc nap ligu.
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