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BẢN TÓM TẮT 
 
 Trong bµi nµy, chóng t«i sÏ tr×nh bµy kÕt qu¶ nghiªn cøu chÕ t¹o v÷a tù ch¶y c−êng ®é cao ë khu 
vùc phÝa Nam.  §Ó t¨ng tÝnh thÝch nghi khÝ hËu cho s¶n phÈm khi sö dông, trong thµnh phÇn chÕ t¹o 
v÷a cã ®−a vµo sîi ph©n t¸n siªu m¶nh polypropylene víi môc ®Ých t¨ng tÝnh kh¸ng nøt cho hçn hîp 
v÷a trong giai ®o¹n ®Çu ®ãng r¾n, c¶i thiÖn thªm mét sè tÝnh chÊt c¬ lý kh¸c cña hçn hîp v÷a vµ v÷a. 
§Æc biÖt lµm t¨ng tÝnh dÎo dai cña v÷a ®· ®ãng r¾n. 
 

ABSTRACT 
   
 

      This paper  presents some researches about  high strength mortar flow on the South  area. Super 
thin  fibre dispersion polypropylene is added in the  mortar composition for  increase in break 
resistance in mortar mixture on the first state of solidification process, environmental adaptability 
enhancement, mechanical property improvement of mortar and mortar mixture. The most benefit for 
adding super thin  fibre is toughness enhancement of mortar  solidification. 
 

 
1. M Ở Đ ẤU 
 

V÷a tù ch¶y c−êng ®é cao lµ lo¹i vËt liÖu 
®−îc sö dông réng r·i trong thi c«ng x©y dùng 
nhê c¸c tÝnh n¨ng −u viÖt cña v÷a vµ hçn hîp 
v÷a cã tÝnh linh ®éng cao, kh«ng ph©n tÇng, 
kh«ng t¸ch n−íc, dÔ dµng ®iÒn ®Çy c¸c khe hë 
nhá cã h×nh d¸ng phøc t¹p ®ång thêi cã c−êng 
®é cao, cã ®é dÎo dai cao, chèng va ®Ëp ... Lo¹i 
vËt liÖu nµy v× lý do gi¸ thµnh nªn th−êng chØ 
®−îc sö dông cho nh÷ng c«ng viÖc nh− chÌn bu 
l«ng bÖ m¸y, nÒn mãng m¸y, bª t«ng kho¸ ®Çu 
cäc, söa ch÷a khuyÕt tËt bª t«ng, ®æ v¸ mÆt 
®−êng b¨ng, mÆt cÇu, gèi cÇu, s©n bay, nh÷ng vÞ 
trÝ chÞu va ®Ëp, chÊn ®éng v.v... 

Trong bµi nµy, chóng t«i sÏ tr×nh bµy kÕt qu¶ 
nghiªn cøu chÕ t¹o v÷a tù ch¶y c−êng ®é cao ë 
khu vùc phÝa Nam.  §Ó t¨ng tÝnh thÝch nghi khÝ 
hËu cho s¶n phÈm khi sö dông, trong thµnh phÇn 
chÕ t¹o v÷a cã ®−a vµo sîi ph©n t¸n siªu m¶nh 
polypropylene víi môc ®Ých t¨ng tÝnh kh¸ng nøt 
cho hçn hîp v÷a trong giai ®o¹n ®Çu ®ãng r¾n, 
c¶i thiÖn thªm mét sè tÝnh chÊt c¬ lý kh¸c cña 

hçn hîp v÷a vµ v÷a. §Æc biÖt lµm t¨ng tÝnh dÎo 
dai cña v÷a ®· ®ãng r¾n. 

 
2. NGUYÊN VẬT LIỆU SỬ DỤNG 
 
-   Xi m¨ng Chinfon H¶i phßng PC40 ( cã t¹i Tp. 
HCM); 
-  C¸t: sö dông c¸t tr¾ng s¹ch Long Thµnh - 
§ång Nai.  
        + C¸t th«: C¸t tr¾ng s¹ch D=1,25-5mm; 
        + C¸t mÞn: C¸t tr¾ng mÞn D=0,14-1,2mm, 
sö dông víi hµm l−îng 10% so víi c¸t th«; 
-  Silica fume d¹ng nÐn cña T©y Úc do h·ng 
MBT (Tp. HCM) cung cÊp, liÒu l−îng tÝnh theo 
% khèi l−îng xi m¨ng vµ ®−îc ®iÒu chØnh cho 
tõng cÊp phèi khi nghiªn cøu; 
-   Sîi polypropylene siªu m¶nh: do h·ng Grace 
(Tp. HCM) cung cÊp cã c¸c tÝnh chÊt kü thuËt 
nh− sau: 100triÖu sîi/kg; chiÒu dµi sîi 5-6mm; 
®−êmg kÝnh sîi d=10-50μm;  
-   Phô gia siªu dÎo: sö dông phô gia siªu dÎo thÕ 
hÖ míi Glenium SP 51 cña h·ng MBT. 
 



3. KẾT QUẢ NGHIÊN CỨU 
 
3.1 Lùa chän cÊp phèi 
 

Yªu cÇu kü thuËt ®èi víi v÷a tù ch¶y c−êng 
®é cao: 
  -  M¸c v÷a ®¹t 600-800daN/cm2; 
  -  TÝnh c«ng t¸c tèt: ®é ch¶y xoÌ 22-26cm; 
  -  Kh«ng ph©n tÇng, t¸ch n−íc. 

Trªn c¬ së c¸c nghiªn cøu ®· thùc hiÖn ë 
miÒn B¾c, trong nghiªn cøu nµy chØ thùc hiÖn 
viÖc kiÓm tra c¸c tÝnh n¨ng cña v÷a ®−îc s¶n 
xuÊt ë phÝa Nam víi mét sè nguyªn vËt liÖu s½n 
cã ë khu vùc nµy. Tõ ®ã cÊp phèi v÷a ®−îc lùa 
chän ®Þnh h−íng nh− sau (tÝnh cho 1000kg s¶n 
phÈm v÷a kh«): 
  -  Xi m¨ng: 450kg; 
  -  C¸t th«: 450kg; 
  -  C¸t mÞn: 45kg; 
  -  Sîi: 0,05-0,15% so víi CKD (XM+SF); 
  -  Silicafume: 5-13%XM; 
  -  Phô gia siªu dÎo: 0,7-1,5% CKD 
  -  N−íc: 17-18% so víi tæng l−îng vËt chÊt kh« 
 
3.2 X¸c ®Þnh cÊp phèi hîp lý 
 

CÊp phèi hîp lý ®−îc x¸c ®Þnh theo hai chØ 
tiªu lµ ®¶m b¶o ®é xoÌ 22-26 cm vµ ®¶m b¶o 
c−êng ®é yªu cÇu. 
 
3.2.1 ¶nh h−ëng cña l−îng dïng phô gia siªu 
dÎo vµ SF tíi tÝnh c«ng t¸c cña v÷a 
 

Ảnh h−ëng cña l−îng dïng c¸c lo¹i phô gia 
®−îc kh¶o s¸t víi ®iÒu kiÖn gi÷ nguyªn l−îng 
dïng XM vµ cèt liÖu, thay ®æi l−îng dïng n−íc, 
phô gia siªu dÎo vµ phô gia SF. KÕt qu¶ thÝ 
nghiÖm ®−îc cho trong b¶ng sau: 

 
B¶ng 1: ¶nh h−ëng l−îng dïng siªu dÎo vµ SF 

®Õn tÝnh c«ng t¸c 
 

Ký  
hiÖu 

N−íc
, 

% 

SF, 
% 

Siªu  
dÎo, 
% 

§é  
xoÌ, 
cm 

Ph©n  
tÇng 

CP1 17 5 0,6 20,0 Kh«ng
CP2 -nt- -nt- 0,7 24,0 Kh«ng
CP3 -nt- -nt- 0,8 26,5 Cã dÊu 

hiÖu 
CP4 -nt- -nt- 0,9 27,5 Cã 
CP5 -nt- 7 0,6 19,0 Kh«ng
CP6 -nt- -nt- 0,7 23,5 Kh«ng
CP7 -nt- -nt- 0,8 25,5 Kh«ng
CP8 -nt- -nt- 0,9 27,0 Cã 

CP9 -nt- 10 0,7 18,0 Kh«ng
CP10 -nt- -nt- 0,8 23,5 Kh«ng
CP11 -nt- -nt- 0,9 25,5 Kh«ng
CP12 -nt- -nt- 1,0 26,5 Cã dÊu 

hiÖu 
CP13 -nt- 13 1,2 17,0 Kh«ng
CP14 -nt- -nt- 1,4 21,5 Kh«ng
CP15 -nt- -nt- 1,6 24,0 Kh«ng
CP16 18 5 0,6 21,5 Kh«ng
CP17 -nt- -nt- 0,7 26,0 Kh«ng
CP18 -nt- -nt- 0,8 27,5 Cã dÊu 

hiÖu 
CP19 -nt- -nt- 0,9 28,5 Cã 
CP20 -nt- 7 0,6 21,0 Kh«ng
CP21 -nt- -nt- 0,7 25,0 Kh«ng
CP22 -nt- -nt- 0,8 26,5 Cã dÊu 

hiÖu 
CP23 -nt- -nt- 0,9 28,0 Cã 
CP24 -nt- 10 0,7 19,5 Kh«ng
CP25 -nt- -nt- 0,8 25,0 Kh«ng
CP26 -nt- -nt- 0,9 26,5 Cã dÊu 

hiÖu 
CP27 -nt- -nt- 1,0 27,5 Cã 
CP28 -nt- 13 1,2 17,5 Kh«ng
CP29 -nt- -nt- 1,4 23,0 Kh«ng
CP30 -nt- -nt- 1,6 25,0 Kh«ng

 
Qua c¸c kÕt qu¶ ë b¶ng 1 cho thÊy ®é xoÌ 

cña hçn hîp v÷a ®ång biÕn víi l−îng dïng phô 
gia siªu dÎo. §ã lµ do t¸c dông cña phô gia, tuy 
nhiªn khi phô gia t¨ng lªn ta thÊy ®é xoÌ t¨ng 
kh«ng nhiÒu vµ b¾t ®Çu cã hiÖn t−îng ph©n tÇng, 
t¸ch n−íc. Nh×n chung c¸c kÕt qu¶ cho thÊy hµm 
l−îng phô gia siªu dÎo hîp lý n»m trong kho¶ng 
0,7-0,8%XM. Khi t¨ng l−îng dïng phô gia SF 
®é xoÌ cña hçn hîp v÷a gi¶m, nguyªn nh©n lµ do 
SF cã ®é mÞn cao, lµm t¨ng diÖn tÝch bÒ mÆt hót 
n−íc cña hçn hîp. §Ó ®¶m b¶o ®é xoÌ theo yªu 
cÇu cÇn ph¶i t¨ng l−îng dïng n−íc vµ phô gia 
siªu dÎo. C¸c cÊp phèi cã l−îng dïng SF 13% 
cho thÊy phô gia siªu dÎo ph¶i t¨ng lªn tíi 1,6%. 

 
3.2.2 ¶nh h−ëng cña l−îng dïng phô gia siªu 
dÎo vµ SF tíi c−êng ®é nÐn cña v÷a 
 

Tõ b¶ng 3-1, chän ra ®−îc 4 cÊp phèi hîp lý 
vÒ l−îng dïng phô gia mµ vÉn ®¶m b¶o yªu cÇu 
vÒ ®é xoÌ ®Ó tiÕp tôc kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña 
l−îng dïng phô gia SF cô thÓ nh− sau: 

 
 
 
 
 



B¶ng 2: CÊp phèi hîp lý vÒ l−îng dïng siªu dÎo 
 

Ký  
hiÖu 

Siªu  
dÎo, 
% 

N−íc 
% 

SF, 
% 

§é xoÌ, 
cm 

CP-2 0,70 17 5 24,0 
CP-6 0,70 17 7 23,5 

CP-10 0,80 17 10 23,5 
CP-30 1.60 18 13 25,0 

 
Trªn c¬ së c¸c cÊp phèi trong b¶ng 2, x¸c 

®Þnh c−êng ®é nÐn ë c¸c tuæi 1 ngµy vµ 3 ngµy, 
kÕt qu¶ tr×nh bµy trong b¶ng 3 vµ h×nh 1. 

 
B¶ng 3: C−êng ®é nÐn cña c¸c cÊp phèi ®−îc lùa 

chän 
Ký hiÖu R1, daN/cm2 R3 , daN/cm2

CP-2 320 545 
CP-6 360 580 
CP-10 345 560 
CP-30 280 430 
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H×nh 1: C−êng ®é nÐn ë tuæi 1 vµ 3 ngµy 
 

Tõ c¸c kÕt qu¶ trong b¶ng 3 vµ h×nh 1 cho 
thÊy khi t¨ng hµm l−îng SF, c−êng ®é nÐn t¨ng 
lªn vµ ®¹t gi¸ trÞ lín nhÊt ë kho¶ng 7% sau ®ã 
gi¶m dÇn, ®ã lµ do khi l−îng dïng SF v−ît qua 
giíi h¹n tèi −u lµm t¨ng l−îng dïng n−íc, dÉn 
tíi t¨ng tû lÖ N/XM lµm gi¶m c−êng ®é. Nh− 
vËy, cã thÓ thÊy r»ng c¸c cÊp phèi hîp lý n»m 
trong kho¶ng 7-10%SF. Trªn c¬ së ®ã chän c¸c 
cÊp phèi CP-2, CP-6 vµ CP-10 ®Ó tiÕp tôc kh¶o 
s¸t nh»m t×m ra cÊp phèi tèi −u vÒ c−êng ®é. 

 
3.2.3 Sù ph¸t triÓn c−êng ®é v÷a theo thêi 
gian 
 

Sù ph¸t triÓn c−êng ®é v÷a theo thêi gian 
cña c¸c cÊp phèi hîp lý ®−îc tr×nh bµy trong 
b¶ng 4 vµ h×nh 2. 

 
 

B¶ng 4: Sù ph¸t triÓn c−êng ®é cña v÷a theo thêi 
gian, daN/cm2 

 
Ký 

hiÖu 
R1 R3 R7 R28 Ru 28

CP-2 320 545 620 740 60 
CP-6 360 580 670 780 63 
CP-10 345 560 635 760 57 
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H×nh 2: Sù ph¸t triÓn c−êng ®é cña v÷a theo thêi 

gian 
 

C¸c kÕt qu¶ trong b¶ng 4 vµ h×nh 2 cho thÊy 
c−êng ®é cña c¸c tæ mÉu t¨ng rÊt nhanh trong 
nh÷ng ngµy ®Çu do cã tû lÖ N/XM thÊp vµ v÷a 
cã ®é ®Æc ch¾c cao nhê viÖc bæ sung hµm l−îng 
h¹t mÞn cña SF.   

Qua c¸c kÕt qu¶ thÝ nghiÖm chän ®−îc cÊp 
phèi CP-6 lµ cÊp phèi tèi −u vÒ c−êng ®é víi 
l−îng dïng phôn gia siªu dÎo hîp lý. Trªn cë së 
®ã tiÕp tôc kh¶o s¸t c¸c tÝnh chÊt cña v÷a. 

 
3.3 Nghiªn cøu v÷a tù ch¶y, c−êng ®é cao cèt 
sîi PP siªu m¶nh ph©n t¸n 
 
3.3.1 TÝnh c«ng t¸c 
 

Trªn c¬ së cÊp phèi tèi −u, bæ sung sîi PP 
víi c¸c tû lÖ 0,05-0,15% ®Ó kh¶o s¸t ¶nh h−ëng 
cña sîi tíi tÝnh c«ng t¸c cña hçn hîp v÷a, kÕt 
qu¶ thÝ nghiÖm ®−îc tr×nh bµy trong b¶ng 5 vµ 
h×nh 3: 

 
B¶ng 5: §é ch¶y xoÌ, ph©n tÇng, t¸ch n−íc cña 

v÷a cèt sîi 
 

Ký  
hiÖu

SF, 
% 

XM 

Siªu  
dÎo, 
% 

CKD 

N−íc, 
% 

chÊt  
kh« 

Sîi, 
% 

XM 

§é  
xoÌ, 
cm 

Ph©n  
tÇng,  
t¸ch  
n−íc 

6-1 7 0,78 17 0,05 24,5 kh«ng
6-2 7 0,80 17 0,10 23,5 kh«ng
6-3 7 0,83 17 0,15 24,0 kh«ng

 



C¸c kÕt qu¶ thÝ nghiÖm cho thÊy c¸c hçn 
hîp v÷a ®Òu ®¶m b¶o ®é ch¶y xoÌ phï hîp, 
kh«ng ph©n tÇng, kh«ng t¸ch n−íc. Tuy nhiªn, 
viÖc sö dông sîi lµm gi¶m ®é ch¶y cña hçn hîp 
v÷a, nguyªn nh©n chÝnh lµ do sîi PP cã d¹ng 
m¶nh, dµi nªn c¶n trë mét phÇn sù chuyÓn dÞch 
cña c¸c cÊu tö trong hçn hîp. §Ó ®¶m b¶o ®−îc 
®é ch¶y xoÌ hîp lý mµ vÉn ®¶m b¶o ®−îc c¸c 
yªu cÇu vÒ tÝnh chÊt c¬ lý, cÇn t¨ng l−îng dïng 
phô gia siªu dÎo cho phï hîp. Trªn thùc tÕ, 
l−îng phô gia siªu dÎo t¨ng tõ 0,08%-0,13% 
t−¬ng øng víi hµm l−îng sîi. 

 
3.3.2 C−êng ®é chÞu nÐn cña v÷a cèt sîi 
 

C−êng ®é nÐn cña c¸c mÉu v÷a cã sö dông 
sîi ®−îc tr×nh bµy trong b¶ng 6 vµ h×nh 3. 

 
B¶ng 6: Sù ph¸t triÓn c−êng ®é cña mÉu cã vµ 

kh«ng cã sîi theo thêi gian 
 

C−êng ®é nÐn, daN/cm2Ký  
hiÖu 

SF, 
% 

XM 

Siªu 
 dÎo, 

% 
CKD 

N−íc, 
% 

ChÊt  
kh« 

Sîi, 
% 

XM 
1  

ngµy 
3  

ngµy 
7  

ngµy
28  

ngµy

CP-6 7 0,7 17 0,00 360 580 670 760 
6-1 7 0,78 17 0,05 420 597 710 822 
6-2 7 0,80 17 0,10 435 630 726 830 
6-3 7 0,83 17 0,15 424 635 717 836 
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H×nh 3 Sù ph¸t triÓn c−êng ®é cña v÷a cã vµ 

kh«ng cã sîi theo thêi gian 
 

Qua c¸c kÕt qu¶ thÝ nghiÖm cho thÊy viÖc bæ 
sung sîi kh«ng cã ¶nh h−ëng nhiÒu ®Õn c−êng 
®é cña v÷a còng nh− tèc ®é ph¸t triÓn cña v÷a.  

 
3.3.3 C−êng ®é uèn cña v÷a cèt sîi 
 
KÕt qu¶ x¸c ®Þnh c−êng ®é uèn ®−îc tr×nh bµy 
trong b¶ng 7 vµ h×nh 4: 
 
 

B¶ng 7: Sù ph¸t triÓn c−êng ®é uèn cña mÉu cã 
vµ kh«ng cã cèt sîi ë tuæi 28 ngµy 

 
Ký  

hiÖu
SF, 
% 

XM 

Siªu 
dÎo, 
% 

CKD

N−íc, 
% 

ChÊt 
kh« 

Sîi, 
% 

XM 

Ru 
28ngµy, 
daN/cm2

CP-6 7 0,7 17 0,00 63,0 
6-1 7 0,78 17 0,05 67,1 
6-2 7 0,80 17 0,10 88,5 
6-3 7 0,83 17 0,15 68,7 
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H×nh 4: ¶nh h−ëng cña hµm l−îng sîi tíi c−êng 

®é chÞu uèn cña v÷a 
 

C¸c kÕt qu¶ trong b¶ng 7 vµ h×nh 4 cho thÊy khi 
sö dông sîi, c−êng ®é uèn cña v÷a cã thay ®æi râ 
rÖt. So víi c¸c kÕt qu¶ kh¸c cã thÓ thÊy t¸c dông 
cña sîi thÓ hiÖn râ h¬n trong v÷a so víi trong bª 
t«ng. Khi hµm l−îng sîi cßn thÊp (0,05%XM) 
t¸c dông c¶i thiÖn c−êng ®é uèn kh«ng nhiÒu, 
t¨ng 6,5% so víi v÷a kh«ng cã sîi. C−êng ®é 
uèn ®¹t gi¸ trÞ tèi −u t¹i l−îng dïng sîi kho¶ng 
0,1% víi gi¸ trÞ t¨ng tíi 40%; tiÕp tôc t¨ng l−îng 
dïng sîi cho thÊy c−êng ®é uèn gi¶m xuèng.  
 
3.3.4 §−êng cong øng suÊt - biÕn d¹ng 
 

Mét trong nh÷ng −u ®iÓm cña sîi khi sö 
dông cho v÷a ®ã lµ lµm thay ®æi c¬ chÕ lµm viÖc 
cña v÷a, biÕn v÷a tõ mét lo¹i vËt liÖu dßn trë 
thµnh mét lo¹i vËt liÖu cã tÝnh dÎo. §Ó thÊy râ 
¶nh h−ëng cña sîi tíi tÝnh dÎo cña v÷a, ®· tiÕn 
hµnh x¸c ®Þnh biÓu ®å quan hÖ gi÷a øng suÊt - 
biÕn d¹ng nÐn cña mÉu 6-2 ë tuæi 3 ngµy, kÕt 
qu¶ tr×nh bµy trong h×nh 5: 



 
 
H×nh 3.5. BiÓu ®å quan hÖ øng suÊt - biÕn d¹ng 

nÐn ë 3 ngµy tuæi 
 

Qua h×nh 3.5 cho thÊy khi øng suÊt ®¹t ®Õn 
gi¸ trÞ cùc ®¹i th× biÓu ®å cã mét kho¶ng n»m 
ngang, biÕn d¹ng tiÕp tôc t¨ng gièng nh− vËt liÖu 
dÎo. Khi ®ã v÷a ®· b¾t ®Çu bÞ ph¸ huû, nh−ng sîi 
®· tham gia ph©n bè l¹i néi øng suÊt, khiÕn cho 
mÉu ch−a bÞ ph¸ huû. TiÕp tôc t¨ng t¶i träng ®Õn 
møc ®ñ lín, khi ®ã sîi ®¹t øng suÊt tíi h¹n, mÉu 
sÏ bÞ ph¸ huû hoµn toµn do sîi bÞ tuét hoÆc ®øt, 
trªn biÓu ®å cho thÊy ®−êng cong ®i xuèng gÇn 
nh− th¼ng ®øng. §o¹n nµy kh¸c khi quan s¸t víi 
bª t«ng cèt sîi thÐp ph©n t¸n víi ®−êng cong 
øng suÊt cã ®é tho¶i dÇn. 
 
 
4. KẾT LUẬN 
 

Qua c¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu tr×nh bµy ë trªn 
cho thÊy:  

  -  Bæ xung sîi PP siªu m¶nh vµo v÷a lµm gi¶m 
tÝnh c«ng t¸c, Ýt lµm ¶nh h−ëng ®Õn c−êng ®é 
chÞu nÐn, song lµm t¨ng ®¸ng kÓ c−êng ®é uèn; 
t¨ng ®é dÎo dai cña v÷a. 

  -  Hoµn toµn cã thÓ chÕ t¹o ®−îc v÷a tù ch¶y 
c−êng ®é cao, cã dé dÎo dai cao, trªn c¬ së mét 
sè nguyªn liÖu s½n cã trªn thÞ tr−êng ë khu vùc 
phÝa Nam ®¹t m¸c 800. 
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