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ABSTRACT 
A systeme for industrial waste gas treatment with various capacity has been designed and applied 

in the HCMC Pharmaceutical Packaging Joint Stock Compagny (PPC). It worked efficiency since over 
2 years. The catalyst used for this systeme has suitable morphology and hight stability in work. 

The news catalysts of deep oxidation in base of mixte active phase (Co+Pt, Cu+Pt) having hight 
activity at low temperature heve been prepared and tested in toluene total oxidation. The catalysts 
contained Ag have a high deNOx activity in present of propyle reductor. 

 
 
1. MỞ ĐẦU 

 
Monoxit carbon (CO), NOx vµ c¸c hîp chÊt 
h÷u c¬ bay h¬i (VOC) lµ nh÷ng chÊt « nhiÔm 
®éc phæ biÕn trong c¸c khÝ th¶i c«ng nghiÖp 
(c¸c nhµ m¸y, lß ®èt r¸c, lß gèm sø) vµ khÝ th¶i 
tõ c¸c ph−¬ng tiÖn giao th«ng vËn t¶i (®éng c¬ 
®èt trong). BiÖn ph¸p h÷u hiÖu ®Ó lo¹i bá c¸c 
khÝ ®éc nµy nh»m b¶o vÖ m«i tr−êng lµ chuyÓn 
ho¸ hoµn toµn chóng thµnh c¸c chÊt kh«ng ®éc 
(CO2, N2) råi dÔ dµng chuyÓn ho¸ tiÕp thµnh 
c¸c chÊt kh«ng « nhiÔm b»ng ph−¬ng ph¸p 
truyÒn thèng (hÊp thô). V× thÕ, ch×a kho¸ cña 
vÊn ®Ò n»m ë chç n©ng cao hiÖu xuÊt ph¶n øng 
chuyÓn ho¸ CO, NOx vµ VOC trong nh÷ng 
®iÒu kiÖn kh«ng qu¸ kh¾c nghiÖt vµ kh«ng ph¶i 
qu¸ tiªu tèn n¨ng l−îng ®Ó gia nhiÖt. Ph¶n øng 
oxi ho¸ xóc t¸c vµ ph¶n øng deNOx ®−îc 
nghiªn cøu tõ l©u cho môc ®Ých nµy [1- 4].  
 
Cã nhiÒu thµnh c«ng trong nghiªn cøu ®· ®−îc 
¸p dông hiÖu qu¶ vµo thùc tÕ s¶n xuÊt ®Ó chèng 
« nhiÔm m«i tr−êng [5 -7]. Tuy nhiªn, theo tiªu 
chÝ n©ng cao hiÖu xuÊt ph¶n øng vµ gi¶m thiÓu 
tiªu hao n¨ng l−îng cßn cÇn nhiÒu nghiªn cøu 
c¶i tiÕn qu¸ tr×nh th«ng qua c¶i tiÕn xóc t¸c vµ 
ph¶n øng xóc t¸c. C«ng tr×nh nµy ®−îc thùc 
hiÖn nh»m vµo môc tiªu ®ã. Bªn c¹nh ®ã, thiÕt 

kÕ chÕ t¹o vµ ®−a vµo sö dông hÖ xö lý khÝ th¶i 
c«ng nghiÖp cã c«ng xuÊt lín còng lµ nhiÖm vô 
cÊp b¸ch cña c¸c nhµ khoa häc trong giai ®o¹n 
ph¸t triÓn kinh tÕ hiÖn nay cña ®Êt n−íc. Chóng 
t«i sÏ tr×nh bµy mét hÖ thèng xö lý khÝ th¶i 
c«ng nghiÖp ®· ®−a vµo sö dông hiÖu qu¶ tõ 
h¬n hai n¨m nay nh− mét vÝ dô cho kh¶ n¨ng 
øng dông triÓn khai cña ®Ò tµi. 

 
 

2. THỰC NGHIỆM, KẾT QUẢ VÀ 
THẢO LUẬN 

 
2.1 Hệ thống xử lý khí thải công nghiệp 

 
ThiÕt kÕ hÖ thèng xö lý khÝ th¶i c«ng nghiÖp 
b»ng ph¶n øng xóc t¸c kh«ng ph¶i lµ vÊn ®Ò 
míi. §·  cã nhiÒu c«ng tr×nh c«ng bè cña n−íc 
ngoµi liªn quan ®Õn viÖc nµy [8-11]. Trªn c¬ së 
tham kh¶o c¸c tµi liÖu ®ã, chóng t«i ®· kÕt hîp 
víi §¹i häc B¸ch khoa tpHCM thiÕt kÕ chÕ t¹o 
thµnh c«ng hÖ thèng xö lý khÝ th¶i cho C«ng ty 
Bao b× D−îc TP.HCM (89 NguyÔn §×nh ChiÓu, 
Q. Phó nhuËn – TP.HCM) xö lý khãi th¶i tõ lß 
sÊy s¶n phÈm s¬n in bao b× kim lo¹i (VOC) 
c«ng xuÊt 10000 m3/h [12]. Phèi c¶nh hÖ thèng 
®−îc tr×nh bµy trªn h×nh 1. 

 



Heä thoáng xöû lyù khí seõ ñôn giaûn hôn khi nhieät 
ñoä khí thaûi ñuû cao cho phaûn öùng oxy hoaù 
hoaøn toaøn vaø nhieät sinh ra cuûa phaûn öùng ñaùng 

 leû hay hoãn 

 
/γ-

, 0,2% Pt/ CuO+0,2% Pt/γ-
2 3 2 3 2O3 ñaõ ñöôïc 

H×nh 1. HÖ thèng xö lý khÝ th¶i t¹i Cty Bao b× 
D−îc TP.HCM (2002) 

 
HÖ thèng cã thÓ lµm viÖc liªn tôc nhiÒu giê, gia 
nhiÖt b»ng gas (10L/h), nång ®é chÊt « nhiÔm 
VOC = 8000ppm, nhiÖt ®é khÝ th¶i 150oC, nhiÖt 
®é khÝ ®· xö lý 120oC, l−u l−îng 10000 m3/h. 
Thêi gian sèng cña xóc t¸c (hiÖu xuÊt chuyÓn 
ho¸ >95%): 2 n¨m. Dung tÝch pot xóc t¸c: 1m3. 
PhÇn trao ®æi nhiÖt gióp tiÕt kiÖm nhiªn liÖu vµ 
lµm nguéi khÝ ®· xö lý. 
 
§iÒu cÇn chó ý lµ cÊu h×nh xóc t¸c dïng cho 
c¸c hÖ thèng kiÓu nµy ph¶i ®¸p øng c¸c yªu 
cÇu vÒ ®é bÒn c¬, bÒn nhiÖt, g©y lùc c¶n tèi 
thiÓu. Hai lo¹i cÊu h×nh mµ chóng t«i ®· 
nghiªn cøu chÕ t¹o cho môc ®Ých nµy ®−îc 
tr×nh bµy trong h×nh 2. 

 

 
 

 
Hình 2. Caáu hình xuùc taùc öùng duïng cho xöû lyù 

khí thaûi coâng nghieäp 

keå khi haøm löôïng chaát oâ nhieãm cao. Nhö vaäy 
chi phí ñaàu tö seõ giaûm ñaùng keå.  
 
Heä thoáng xöû lyù khí naøy coù theå aùp duïng cho xöû 
lyù khí thaûi coù thaønh phaàn chaát oâ nhieãm raát 
haùc nhau: CO, VOC, NOx (rieângk

hôïp). Vaán ñeà laø boá trí xuùc taùc hôïp lyù. Chuùng 
toâi ñaõ ñöa ra aùp duïng kyõ thuaät phoái hôïp nhieàu 
loaïi xuùc taùc khaùc nhau trong pot xuùc taùc. 
Ñoàng thôøi ñeå xöû lyù khí thaûi hoãn hôïp coù chöùa 
caùc khí oâ nhieãm khoâng chuyeån hoaù ñöôïc 
baèng phaûn öùng xuùc taùc (ví duï HCl, SO3...) 
chuùng toâi aùp duïng söï keát hôïp heä thoáng naøy 
vôùi heä haáp thuï baèng caùc dung dòch (chaúng 
haïn NaOH, söõa voâi...). Toùm laïi ñaây laø heä 
thoáng xöû lyù khí khaù linh ñoäng coù theå duøng cho 
nhieàu ñoái töôïng khaùc nhau. 
 
2.2 Một số hệ xúc tác oxy hoá - khử mới 
 
2.2.1 Xúc tác oxy hoá: 

Caùc xuùc taùc 5% CuO/γ-Al2O3, 5% Co2O3

Al2O3 γ-Al2O3, 5%
Al O , 5%Co O +0,2% Pt/g-Al
ñieàu cheá baèng phöông phaùp taåm caùc tieàn chaát 
nitrat ñoàng, cobalt vaø H2PtCl6 leân  oxit nhoâm 
gamma cheá taïo töø hydroxyt nhoâm coâng 
nghieäp Taân Bình (vôùi xuùc taùc keùp Pt-Cu, Pt-
Co thì taåm laàn löôït) sau ñoù nung phaân huyû 
trong khoâng khí ôû 500oC. Xuùc taùc perovskite 
(LaMnO3 vaø LaAgMnO3) ñöôïc ñieàu cheá baèng 
phöông phaùp sol-gen töø phöùc citrat.  
 
Caùc xuùc taùc ñöôïc thöû nghieäm hoaït tính oxy 
hoaù trong phaûn öùng oxy hoaù toluen vôùi caùc 

ieàu kieän thí nghieäm nhö sau: ñ

 



- Taát caû caùc xuùc taùc tröôùc khi ño hoaït tính 
ñöôïc hoaït hoùa trong doøng khoâng khí ôû 5000C  
trong 2 giôø. 

- Khoái löôïng xuùc taùc thöû nghieäm : m = 
120 mg 

- Theå tích xuùc taùc : V = 0,16 ml 

tm: 1,8 lít/giôø 
gN2 chöùa 

hôi
iôø 

 töø 1000C tôùi 4000C 
uùt 

Keá ng caùc 
hìn
 

- Doøng N2 suïc qua bình chöùa toluen giöõ ôû 
00C, 1 a

- Doøng khoâng khí troän vôùi doøn
 toluen laø 3,2 lít/giôø 
- Doøng toång : 5 lít/g
- Toác ñoä theå tích : SV = 30000 h-1 
- Khaûo saùt phaûn öùng
- Toác ñoä taêng nhieät ñoä : 30C/ph
t quaû thöû nghieäm ñöôïc toùm taét tro
h 3, 4, 5 döôùi ñaây. 
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Hình 3. Bieán thieân cuûa ñoä chuyeån hoaù toluen 

thaønh CO2 vaø H2O theo nhieät ñoä phaûn öùng 
treân xuùc taùc CuO, Pt vaø Pt-Cu 
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H×nh 4. BiÕn thiªn cña ®é chuyÓn ho¸ toluen 

thµnh CO2 vµ H2O theo nhiÖt ®é ph¶n øng trªn 
xóc t¸c oxit cobalt, Pt vµ Pt-Co 
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H×nh 5. BiÕn thiªn cña ®é chuyÓn ho¸ toluen 

thµnh CO2 vµ H2O theo nhiÖt ®é ph¶n øng trªn 
c¸c xóc t¸c perovskite 

 
Nh×n chung, c¸c xóc t¸c ®Òu cã ho¹t tÝnh oxy 
ho¸ kh¸ cao, nhiÖt ®é light-off ®Òu d−íi 350oC. 
§iÒu ®¸ng chó ý lµ thªm oxit ®ång, ho¹t tÝnh 
xóc t¸c trªn c¬ së platinum bÞ gi¶m ®¸ng kÓ 
trong khi thªm cobalt l¹i cho hiÖu øng positif, 
ho¹t tÝnh xóc t¸c t¨ng lªn ®ét biÕn. Cã thÓ ®· 
cã t−¬ng t¸c ®iÖn tö gi÷a Cobalt vµ Platinum 
lµm t¨ng ®é ph©n t¸n cña Pt, ®ång thêi thay ®æi 
tÝnh chÊt cña hÖ ®iÖn tö chung dÉn ®Õn t¨ng 
kh¶ n¨ng oxy ho¸. 
 
Trªn xóc t¸c perovskite vµ perovskite biÕn tÝnh 
b»ng b¹c, ho¹t tÝnh ®o ®−îc (h×nh 5) t−¬ng tù 
nh− c¸c xóc t¸c CuO, Co3O4, vµ Pt. Kh¶ n¨ng 
oxy ho¸ d−êng nh− gi¶m ®i mét chót  khi thªm 

 



b¹c vµo pha ho¹t ®éng. §iÒu nµy t−¬ng tù nh− 
tr−êng hîp xóc t¸c Pt-CuO nh−ng kh«ng râ 
b»ng. 
 
2.2.2 Xúc tác deNOx 

 
C¸c xóc t¸c: 1, 2, 3 % Ag/Al2O3, ®iÒu chÕ b»ng 
ph−¬ng ph¸p tÈm dung dÞch nitrat b¹c lªn oxit 
nh«m sau ®ã nung ph©n huû á 500oC trong 
kh«ng khÝ. Xóc t¸c Ag perovskite 
(La0,7Ag0,3MnO3) ®−îc ®iÒu chÕ b»ng ph−¬ng 
ph¸p sol-gel t−¬ng tù c¸ch ®iÒu chÕ perovskite 
LaMnO3, trong ®ã mét phÇn nitrat lantanum 
®−îc thay thÕ b»ng nitrat b¹c.  
 
C¸c xóc t¸c Pt/chÊt mang, LaMnO3, CuO-
Pt/Al2O3 còng ®−îc thö nghiÖm trong ph¶n øng 
deNOx. 
 
C¸c ®iÒu kiÖn tiÕn hµnh ph¶n øng deNOx ®−îc 
tãm t¾t d−íi ®©y: 
- TÊt c¶ c¸c xóc t¸c tr−íc khi ®o ho¹t tÝnh 

®−îc ho¹t hãa trong dßng kh«ng khÝ ë 5000C  
trong 2 giê. 
- Khèi l−îng xóc t¸c thö nghiÖm : m = 120 

mg 
- ThÓ tÝch xóc t¸c : V = 0,16 ml 
- Kh¶o s¸t ph¶n øng tõ nhiÖt ®é phßng tíi 

5000C 
- Tèc ®é t¨ng nhiÖt ®é : 100C/phót 
- Hçn hîp ph¶n øng bao gåm: 
340 ppm NOx (308 ppm NO + 32 ppm NO2) 

+ 580 ppm C3H6 + 8% O2

- L−u l−îng dßng ph¶n øng : 15 lÝt/giê  (250 
ml/phót) 
- Tèc ®é thÓ tÝch : SV = 93750 h-1

- Tèc ®é t¨ng nhiÖt ®é : 100C/phót 
- Sù biÕn thiªn nång ®é hçn hîp ph¶n øng vµ 

s¶n phÈm sinh ra ®−îc ghi nhËn liªn tôc mçi  5 
gi©y trªn thiÕt bÞ ph©n tÝch Siemens chuyªn 
dïng cho nghiªn cøu deNOx. 
 

KÕt qu¶ kh¶o s¸t ho¹t tÝnh deNOx cña c¸c xóc 
t¸c Ag/g-Al2O3 (1, 2, 3% Ag ) ®−îc tr×nh bµy 
trªn c¸c h×nh 6, 7, 8, 9. C¸c thÝ nghiÖm thö 
nghiÖm xóc t¸c tiÕn hµnh theo ph−¬ng ph¸p 
TPSR (Temperature Programmed Surface 
Reaction) 

• Trªn c¸c xóc t¸c Ag/g-Al2O3 
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Hình 6. TPSR treân xuùc taùc 1% Ag/γ-Al2O3 
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Hình 7.  TPSR treân xuùc taùc 2%Ag/ γ-Al2O3 
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Hình 8.  TPSR treân  xuùc taùc 3%Ag/ γ-Al2O3 
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H×nh 9. So s¸nh chuyÓn ho¸ NOx theo hµm 

l−îng Ag trong xóc t¸c 
 

Nh×n chung c¸c xóc t¸c b¹c mang trªn oxit 
nh«m lµ nh÷ng xóc t¸c cho ®é chuyÓn ho¸ 
NOx rÊt cao trong vïng nhiÖt ®é 400-500oC. 
§iÒu ®¸ng ®Ó ý ë ®©y lµ hµm l−îng tèi −u (®èi 
víi nhiÖt ®é ph¶n øng vµ hiÖu xuÊt chuyÓn ho¸ 
NOx) cña Ag trong pha ho¹t ®éng lµ 2% trïng 
hîp víi ph¸t hiÖn trong nghiªn cøu r¬ngen vÒ 
sù t¹o thµnh hîp kim Ag-Al chØ trªn mÉu nµy 
(c¸c mÉu cã hµm l−îng kh¸c kh«ng quan s¸t 
®−îc). Nh− vËy rÊt cã thÓ hîp kim (hoÆc 
spinel) Ag-Al lµ pha ho¹t ®éng tèt nhÊt cña 
xóc t¸c b¹c trong ph¶n øng DeNOx. 
 

• La0,7Ag0,3MnO3 
Trong khi c¸c xóc t¸c cã ho¹t tÝnh cao trong 
ph¶n øng oxy ho¸ hydrocacbon (Pt/chÊt mang, 
LaMnO3, CuO-Pt/Al2O3) kh«ng thÓ hiÖn hoÆc 
thÓ hiÖn yÕu vÒ kh¶ n¨ng deNOx c¸c xóc t¸c cã 
kh¶ n¨ng oxy ho¸ trung b×nh hoÆc yÕu l¹i lµ 
nh÷ng xóc t¸c deNOx rÊt tèt. Sù biÕn tÝnh 
perovskite b»ng b¹c - mét nguyªn tè cã tÝnh 
oxy ho¸ chän läc ®em l¹i mét hiÖu qu¶ thËt tèt. 
HiÖu xuÊt ph¶n øng DeNOx ®¹t ®−îc trªn 90% 
ë nhiÖt ®é kho¶ng 450oC. Trªn xóc t¸c nµy cã 
thÓ quan s¸t rÊt râ c¬ chÕ ph¶n øng ®· nªu 
trong c«ng tr×nh tr−íc ®©y: sù ho¹t ho¸  
hydrocacbon b»ng oxy ho¸ chän läc lµ mét yªu 
cÇu hÕt søc quan träng vµ cÇn thiÕt ®èi víi xóc 
t¸c DeNOx. B¹c chÝnh lµ mét t¸c nh©n tho¶ 
m·n yªu cÇu nµy. 
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Hình 10. Giaûn ñoà TPSR phaûn öùng DeNOx 
treân xuùc taùc perovskite bieán tính baèng baïc 

 
Coù theå taïm thôøi keát luaän veà xuùc taùc cho phaûn 
öùng khöû oxit nitô (DeNOx) nhö sau: 

1) Moät soá xuùc taùc oxy hoaù coù hoaït tính 
DeNOx neáu hoaït tính oxy hoaù cuûa chuùng 
khoâng quaù cao. Nhö vaäy, caùc xuùc taùc oxy hoaù 
choïn loïc – nhö xuùc taùc chöùa baïc - raát coù theå 
laø nhöõng xuùc taùc coù hoaït tính DeNOx cao. 

2) Khaû naêng DeNOx cuûa xuùc taùc coù 
lieân quan chaët cheõ vôùi khaû naêng haáp phuï hoaït 
hoaù hydrocacbon (chaát khöû caùc oxit nitô). 
Nghieân cöùu saâu veà khaû naêng haáp phuï hoaït 
hoaù hydrocacbon laø con ñöôøng daãn tôùi vieäc 
giaûm nhieät ñoä cuûa phaûn öùng DeNOx.  

3) Xuùc taùc coù baïc, theå hieän khaû naêng 
DeNOx raát cao, nhaát laø xuùc taùc ñieàu cheá vôùi 
haøm löôïng baïc thích hôïp ñeå taïo ra hôïp kim 
hoaëc spinel Ag-Al. Ñaây laø trieån voïng cuûa moät 
theá heä xuùc taùc DeNOx öùng duïng. 
 
3. KẾT LUẬN 
 
Laàn ñaàu tieân ôû Vieät nam, moät heä xöû lyù khí 
thaûi coâng nghieäp coâng xuaát vöøa vaø lôùn coù söû 
duïng xuùc taùc ñaõ ñöôïc öùng duïng coù hieäu quaû 
trong thöïc teá goùp phaàn giaûi quyeát oâ nhieãm 
khoâng khí do saûn xuaát coâng nghieäp gaây neân. 
Heä xöû lyù naøy raát reû so vôùi giaù thaønh caùc heä 
xöû lyù cuøng coâng xuaát cuûa nöôùc ngoaøi. 
 

 



Nghieân cöùu cheá taïo caùc xuùc taùc cho oxy hoaù 
caùc hôïp chaát höõu cô bay hôi (VOC) vaø khöû 
hoaù caùc oxit nitô (NOx) nhaèm muïc ñích öùng 
duïng moät caùch coù hieäu quaû caùc heä thoáng, quy 
trình xöû lyù khí thaûi coâng nghieäp chöùa caùc chaát 
oâ nhieãm noùi treân. Hieäu quaû naøy bao goàm caû 
hieäu xuaát xöû lyù vaø tieâu toán naêng löôïng cho söï 
chuyeån hoaù caùc chaát oâ nhieãm thaønh nhöõng 
chaát khoâng oâ nhieãm (ví duï N2 vaø H2O) hoaëc 
caùc chaát oâ nhieãm khoâng ñoäc vaø deã xöû lyù hôn 
(chaúng haïn CO2). Chính vì theá, tìm ra caùc 
chaát xuùc taùc coù hoaït tính cao ôû caùc nhieät ñoä 
caøng thaáp caøng toát, oån ñònh, beàn cô, beàn 
nhieät, thôøi gian soáng daøi, coù caáu hình thích 
hôïp cho xöû lyù löu löôïng khí lôùn vaø giaù thaønh 
haï laø muïc ñích cuûa coâng trình naøy. 
 
Chuùng toâi ñaõ thaønh coâng trong vieäc cheá taïo 
chaát mang oxit nhoâm daïng gamma coù beà maët 
rieâng lôùn töø nguyeân lieäu coâng nghieäp saün coù. 
Ñaây laø chaát mang phoå bieán vaø quan troïng cho 
xuùc taùc xöû lyù khí thaûi vaø xuùc taùc cho nhieàu 
ngaønh coâng ngheä khaùc. 
 
Chuùng toâi cuõng thaønh coâng trong vieäc cheá taïo 
chaát mang xuùc taùc daïng monolit coù beà rieâng 
maët lôùn, beàn cô, beàn nhieät, ñoä thoâng thoaùng 
cao (traùnh löïc caûn trong caùc heä thoáng xöû lyù 
khí)… töø caùc loaïi vaät lieäu khaùc nhau ñaëc bieät 
vieäc söû duïng bentonit vaø cao lanh laø caùc 
nguyeân lieäu reû tieàn, saün coù ôû Vieät nam raát coù 
lôïi cho vieäc cheá taïo vôùi khoái löôïng lôùn giaù 
thaønh reû. 
Kyõ thuaät cheá taïo caùc xuùc taùc mang, ñaëc bieät 
laø caùc pha hoaït ñoäng raát khoù ñöa leân chaát 
mang nhö perovskite, OMS… cuõng laø moät 
thaønh coâng ñoái vôùi vieäc cheá taïo caùc xuùc taùc 
öùng duïng. 
 
Caùc xuùc taùc treân cô sôû perovskite, platin, oxit 
kim loaïi chuyeån tieáp, xuùc taùc coù pha hoaït 
ñoäng hoãn hôïp laø nhöõng xuùc taùc oxy hoaù saâu 
raát hoaït ñoäng. Ñaëc bieät caùc heä xuùc taùc Co-

Pt/Al2O3 vaø Pt/perovskite, laø nhöõng heä xuùc 
taùc coù hoaït tính oxy hoaù raát cao ôû nhieät ñoä 
thaáp. Ñaây seõ laø nhöõng xuùc taùc coù hieäu quaû 
cao vaø nhieàu höùa heïn trong coâng taùc trieån 
khai öùng duïng xöû lyù khí thaûi coâng nghieäp. 
Hieäu quaû cuûa söï keát hôïp giöõa kim loaïi quyù 
(platinic, vaøng…) trong vieäc naâng cao hoaït 
tính oxy hoaù cuûa xuùc taùc laø moät hieän töôïng 
khoa hoïc raát thuù vò, seõ ñöôïc nghieân cöùu saâu 
khi tieán haønh khaûo saùt caùc heä xuùc taùc nano 
treân cô sôû vaøng (ñeà taøi nghieân cöùu cô baûn cuûa 
chuùng toâi ñaêng kyù cho nhöõng naêm 2005-
2006). 
 
Thaønh coâng trong nghieân cöùu xuùc taùc oxy hoaù 
saâu VOC cuûa ñeà taøi naøy laø tieàn ñeà thuaän lôïi 
cho vieäc nghieân cöùu quy trình xuùc taùc thieâu 
huyû an toaøn daàu bieán theá (PCB) maø chuùng toâi 
tieán haønh trong hai naêm 2005-2006 (ñeà taøi 
caáp Vieän Khoa hoïc vaø Coâng ngheä Vieät Nam). 
 
Vieäc phaùt hieän ra hoaït tính DeNOx cao cuûa 
xuùc taùc perovskite bieán tính baèng baïc vaø xuùc 
taùc baïc mang treân oxit nhoâm ôû vuøng 450oC 
cho thaáy: 

- Coù theå moät laàn nöõa chöùng toû lyù thuyeát 
veà baûn chaát ña chöùc naêng cuûa xuùc taùc 
DeNOx. Moät xuùc taùc coù hieäu quaû cho phaûn 
öùng DeNOx phaûi laø moät xuùc taùc oxy hoaù 
khoâng quaù maïnh. 

- Baïc laø moät nguyeân toá quan troïng trong 
cheá taïo xuùc taùc DeNOx coù hoaït tính cao treân 
caùc chaát mang khaùc nhau (oxit nhoâm, 
perovskite…). Löu yù raèng nguyeân toá naøy 
ñöôïc söû duïng raát phoå bieán ñeå cheá taïo caùc xuùc 
taùc oxy hoaù choïn loïc caùc hydrocacbon. ÔÛ ñaây 
coù söï lieân heä maät thieát giöõa khaû naêng hoaït 
hoaù hydrocacbon thaønh hôïp chaát oxygeùneù vaø 
hoaït tính DeNOx cuûa xuùc taùc maø cô cheá ñaõ 
ñöôïc chuùng toâi vaø nhieàu taùc giaû khaùc ñöa ra 
tröôùc ñaây. 

- Khaû naêng haáp phuï hoaït hoaù 
hydrocacbon cuûa chaát xuùc taùc laø moät yeáu toá 

 



quan troïng caàn löu yù ñeå coù theå cheá taïo caùc 
xuùc taùc DeNOx laøm vieäc ôû nhieät ñoä thaáp. 

- Song song vôùi vieäc phaùt hieän ra xuùc 
taùc amma treân cô sôû oxit nhoâm raát hoaït ñoäng 
trong phaûn öùng DeNOx ôû vuøng nhieät ñoä 
500oC, vieäc cheá taïo ra xuùc taùc Ag-perovskite 
vaø Ag-Al2O3 hoaït ñoäng ôû nhieät ñoä thaáp hôn, 
goùp phaàn ña daïng hoaù caùc xuùc taùc cho öùng 
duïng trieån khai trong töông lai. 
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