NGHIEN CUU CAI TIEN HE THONG NHIEN LIEU
PONG CO DIESEL RV 195
RESAECH AND IMPROVING FUEL SYSTEM OF
DIESEL ENGINE RV 195
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TOM TAT.

Hién nay, nhu cau san xut cac dong co ¢ nho c6 cong sut twong ddi ding trong néng nghiép 1a rat
16n tai Viét Nam. Cong ty Vikyno (khu cng nghiép Bién Hoa, Dong Nai) di cho ra doi rat nhiéu thé
hé dong co RV dya trén cac thiét ké mau cia KUBOTA (Nhat Ban). Trong d6, dong co RV195 co
cong sudt 13 19,5 ma luc (HP) do dugc cai tién tir thiét ké dong co RV 165 voi cong suit 16,5 ma luc
(HP). Tuy nhién, khi hoat dong dong co RV 195 van chua dap tng dugc cac yéu cau ki thuat nhu kha
ning gia tc kem, d6 mo khoi cao, suét tiéu hao nhién liu 16n. D& khic phuc nhugc diém nay, cac
nghién ctru ci tién hé théng nhién ligu trén dong co RV 195 dugc thuc hién bang cic qua trinh phan
tich thuc nghiém. Céac thong sé nghién ciru chinh bao gdm: cac théng sb co ban cua tia phun va van
dong ctia chum tia khi thoat khoi voi phun nham dép mg cac yéu cau ki thuét noi trén.

Tur khoa: Pac tinh tia phun, van ddng chum tia, h¢ théng nhién liéu

ABSTRACT

Nowadays, the manufacturing aims of small engines and power readily (from 20 to 25 HP) using in
agricultural field are a big reasonable requirement in Vietnam. The Vikyno company Itd (Bien Hoa
indusry) has been making much generation of RV diesel engines, which are basically re-designed on
models of Kubota engines (Japan). RV 195 Diesel engine have been power 19,5HP improved from
RV 165 with power 16,5HP . However, regard to its operation did not meet the technical demand such
as less acceleration ability, more exhaust pollution and high fuel consumption. In order to develop
these matters, the specified studies on the fuel system of RV195 diesel engine were carried out by the
experimental analysis. The major parameters include the basically characteristics of jet and the
behaviors of jet going out from the injector due to satisfy the above technical meet.

Keyword: characteristic of jet, behavior of jet, fuel system

1. GIOI THIEU cong ty may nong nghlep mién nam di tap
trung nghién ctru cai tién cac san pham hién co
va dua ra nhiéu loai dong co Rv méi dé dap
{mg nhu cau can thiét nhu da néu trén. Pong co
RV195 la dong co diesel mot xilanh dugc
nghién ciru va san xudt dua trén thiét ké cua
dong co Diesel RV165 va EV2400, do cong ty
VIKYNO ché tao. Pay la dang dong co tinh tai,
dong co dit nam ngang, kich thudce khudn khéd
cua dong co nhu sau: L'B'H = 87174607625
(mm), va thong sé ky thuat nhu sau:

Hién nay, dé dap tng nhu ciu trong nudc co
gioi hoa nong nghiép ngay cang cao cac nha
san xuat dong co tap trung chu ~dong san Xuét
céc loai dong co diesel cong suat nho dap tng
nhu cdu nay va c6 du kha ning canh tranh véi
cac loai dong co diesel cong suat nho dang tran
ngap thi truong nudc ta. Bing cac nghién ciru
thi truong trong nhitng nam gan day vé yéu cau
cua khach hang d6i véi dong co ddt trong san
Xuét tai viét nam la chat luong, gid thanh, suét
tiéu nhién liéu, cong suit. Tir cac yéu cau trén



Puong kinh xilanh (D) 110 mm
Thé tich cong tac (Vh) 997 cm3
Cong suat cuc dai/ Toc do truc khuyu |19.5HP/22(]
Hé thong nhién liéu Truc tiép
Hanbh trinh piston (S
Ti s nén (e) 18.5
Suét tiéu hao nhién liéu

Nhién li¢u st dung diesel
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Hinh 1: Bb tri chung dong co RV 195

Khi dua hoan thién thiét ké va dua vao san xuét
mau thir dé thir nghiém thi loai dong co nay
mic mot sé nhuoc diém nhu khi hoat dong
dong co RV 195 van chua dap tmg dugc cic
yéu cau ky thuat nhu kha ning gia toc kém, do
mo khoi cao, suét tiéu hao nhién liéu 16n. Véi
cac nghién ctru va phéan tich thyc nghiém cac hé
thdng trén dong co nhom nghién ctru két luan
can phai nghién ctru cai tién hé théng nhién liéu
ctia dong co bang cach cai tién cac thong sb co
ban ctia chum tia phun.

Théng s6 ky thuat:

Voi phun Kin tiéu chuin
L6 phun 0.32
S6 16 phun 416
Luu luong phun 41.85 (ml/s)
P06 nang van kim 0,3029 (mm)
Hang san xuét Kumba

Hinh 2: B6 tri chung hé thdng nhién liéu ciia
dong co RV 195
1.ndp day thung nhién liéu, 2.6ng bao nhién liéu
trong thung chira, 3.thung chira nhién liéu, 4.dai
bc xa nhién liéu, 5.loc tho, 6.van dong nga‘it,
7.6ng ndi, 8. loc tinh, 9. bom cao p, 10. kim
phun, 11.van an toan.

2. CO SO LY THUYET HE THONG
NHIEN LIEU.

2.1 Co s6 ciia qua trinh cung cAp nhién liéu.

Hé¢ théng nhién li€u dong co Diesel, thyc hi¢n
chu trinh cung cip nhién lidu vao budng chay
vao cubi thoi ky nén (piston dén gan diém chét
trén), nhung do dac tinh nhién liéu li¢u Diesel
1a loai nhién liéu kho bay hoi va dién bién tao
hdn hop dién ra trong thoi gian rat ngan. Vi thé,
nhién liéu dua vao budng chay phai duoc phun
that toi chum tia phai c6 dong ning 1on dé co
thé hoa tron hét khong gian budng chay. Viéc
phun nhién liéu vao budng chay say ra tir 16 tia
phun cia kim phun dudi tac dung ciia ap suat
phun cua dong tia nhién li¢u va d¢ chénh 1éch
giita ap sudt phun va 4p sudt cua budng chay
cubi hanh trinh nén tac dung vao dot kim nhat
kim phun lam cho nhién li¢u thoat ra khoi kim
phun. Dién bién cua qué trinh lam thay ddi ap
suét, toc do va luu luong ctia dong nhién liéu
chuyén dong trong hé thong nhién li¢u theo thoi
gian, ché d6 lam viée cta dong co. biéu nay da
lam cho dic tinh cua dong nhién liéu thay d6i
lién tuc theo goc quay truc khuyu, ché do lam
viéc cua dong co.

Trj s6 cung cip nhién liéu cia dong co trong
m&i don vi thé tich



v _kac _ :0k77v106
nlc — -
anc |0,On|0!

(1)

Trong do: Vi thé tich khong khi trong buong
chay V,: thé tich nhién liéu ma bom cap. r:
khdi lugng riéng ctia khong khi. r: khdi luong
riéng cua nhién li¢u. lp: hanh trinh cta piston.ou:
hé sb du luong khong khi.

2.2 Co sé caa qua trinh phun nhién liéu.

Qua trinh hinh thanh hdén hop cia dong co
Diesel dién ra trong budng chay. Vi thé, dé bao
dam chat lugng hdn hop tao thanh can phai co
mot chit luong phun tot. Tirc 1a chat luong cac
hat trong tia phun phai nho déu, phan b rong
khap trong khong gian buong chay. Do dién
bién cua qua trinh phun rat phuec tap, thoi gian
dién bién qua ngin da dan dén viéc xac dinh
viée xac dinh chat luong phan bd hat trong
chum tia, duong kinh hat, chiéu dai chum tia,
goc con chum tia rat kho khin din dén viéc
kiém soat triét ¢& duoc qua trinh phun cia kim
phun.

Biang phuong phéap dwa vao ty 1& giita tong thé
tich trén tong dién tich trong mot chum tia va
phan bd vung tip trung nhién liéu dé tinh ra
muc d9 tap trung cua cac hat tai cac vung, phan
bd hat cia mot ving. Ciing tir co sé chung ta
cling tinh ra dugc duong kinh trung binh cua
cac hat trong chum tia. Tuy nhién, phuong phap
nay chi méi phan anh dwoc chit luong phun
con chua noéi rd s phan bd cac hat nhién lidu
trong buong chay va sy bién dbi cua cdc hat khi
tbc do sy nong cua nhién lidu, tc d6 hoa hoi
ctia nhién liéu trong budng chay thay doi.

Cong thuc tinh toan sb hat dua trén ty 18 gitra
tong thé tich va tong dién tich trong mot chum
tia

Véi n 1a sb hat trong mdt chum tia c6 duong
kinh tir r d@én r + dr trén mot don vi dién tich ta
co
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Hinh 3: Dic tinh phan b6 duong kinh hat trong
chum tia.

1.dudong kinh hat nho déu, 2.dudong kinh hat

nho, khong déu, 3. duong hat nhé nhung déu; r:

dudng kinh hat, i/it:ty s6 twong dbi.

Phuong phdp lam giam duodng kinh hat va tang
kha niang dong diéu cua cac hat dé tia _phun déu
hon va phan bd dwoc rong khip budng chay.
ngudi ta dung phuong phép ting ap suét cua tia
dé phun toi hon va 1am nhé dudng kinh 15 tia va
b tri nhiéu 13 tia hon dé hat déu hon.

Tia nhién liéu dugc tao thanh tir cac hat nho,
dudi tac dong bdi cac yéu td bén trong va bén
ngoai tia phun cong thém co ché rdi loan & 15
tia da lam cho dong nhién li€u bi x¢é tan thanh
cac hat. Sy tach tia du tién khi tia roi khoi 15
phun do anh cia nhiéu ngang, doc trong tia
chay rdi va nhién liéu bi nén. Mt khac, do cac
yéu t6 tac dong bén ngoai tac dong 1én tia ngan
can khong cho tia chuyén dong vao budng chay.
Nhung do dong nhién liéu ctr tiép tuc chuyén
dong vai tbe d6 cao lam cho cac hat bi bién
dang dudi cac yéu td tac dong. Khi do, cac hat
c6 kich thudce 16n s& bi chia nho, su bién dang
va phan rad hat da tao nén sltc cang mit ngoai
cua hat nhién li€u. Strc cang cang tang khi



Chiéu dai tia phun (1)

duong kinh hat cang nho. Hat gitr duoc trang
thai 6n dinh khi né can bang voi cac yéu tb
tuong tac. Nhu vy, sy hinh thanh hén hop dién
ra khi bi cac yéu td tuong tac luc khi dong,
nhiéu loan va nhiét do c6 xu hudng lam x¢ tan
chum tia, nhung do sirc cang mat ngoai va luc
lién két cac phan tir c6 xu hudng giita nguyén
chim tia vi thé, tao nén sy hinh thanh chum tia.

Thoi gian phun (t)

)

Hinh 4: Qua trinh hinh thanh tia phun

Chiéu dai tia phun, bé rong tia phun, goc con
cua tia phun, van tbc tia phun. Néu xét & mat
phing thi ta c6 thé thiy giira chiéu dai va goc
con cia tia phun c6 mdi lién hé 1an. Néu phun
can

g toi thi tia cang manh, ngdn va rong. Néu phun
cang tho thi tia cang chat va kho tac dong.

Theo G.Xitki dé tinh chiéu dai tia phun
chung ta c6 thé st dung cong thic sau:

0.48 d 0.3 0.35
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Trong d6: Ar: thong sb két cau voi phun. w :
van toc tia phun. m : 6 nhét cia nhién ligu.

2.3 Co sé clia qua trinh hoa tron nhién li¢u

Khi nhién liéu phun vao budng chay, viéc hinh
thanh hdn hop bén trong budng chay dua trén
hai yéu t6 co ban: Mot 1a chét lugng tia phun
phai nho déu. Hai 1a hinh déng tia phun phai
pht hop véi két cdu budng chay dé hdn hop

[

hinh thanh phin b déu trong toan b khong
gian budng chay. Khi c6 sy ma sat xay ra giita
tia nhién liéu va moéi chat cong tac trong moi
truong phun gy ra hién tuong trao d6i dong
luong. Do dong khi bén trong budng chay dang
dugc ting téc cubn vao chum tia va chuyén
dong xoay cong thém sy birc pha cua cac phan
tor hydrocacbua cta hat bén trong chum tia tao
nén hoa khi. Nhu vay, cuong d6 dong xody
thich hop va chat luwong phun t6t s& lam ting toc
dd hinh thanh hon hop.

Hinh 5: Dién bién ctia qua trinh hoa tron
nhién li€u trong budng chay.

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU VA
XAY DUNG MO HINH HE THONG.

Trong xuyén subt qua trinh nghién ctru dé tim
két qua hoat dong cua hé théng nhién liéu hién
tai cia dong co RV 195 mot cach chinh xac va
cling 12 nén tang cho cac so sanh v&i cac gia tri
thyc t& dé cai tién hé thong ching t6i ding
phuong phap mé phong hé thong biang phan
mém Hydsim. Ngoai ra chiing t6i con dung tinh
toan ly thuyét kiém chimg cho mo hinh hé
thong nay dé tinh toan cac bién phap hoan thién



cho hé théng nhién lidu ciia dong co. Tiur do * M6 hinh kim phun
chung t6i dung phuong phap xay dung mé hinh
mo phdng dua trén so do sau:

I KET QUA HIEN HU'U CUA HE THONG I

Hé théng
nhién li¢u

Pl

Cong ty may nong
. nghiép
mién nam (VIKYNO)

* M6 hinh mé phéng hé thdng nhién li¢u.

Pong co ‘ HE THONG NHIEN LIEU DONG CJ VIKYNO RV 195 ‘

RV 105

M@t s6 phan
mén hd trg

Chuyn gia AVL

2

Sng nél

i
Hinh 6: So d phén tich xdy dung md hinh ][ 1
hé thng nhién liéu. [
o1
j

Cngrkim

Béng phuong phap xéy dung theo so do s

trén két qua nghién ctru s€ Ung dung ngay v o § e
vao thuc t€, nhung qua trinh nghién ctu sé — o
lam cho nguoi nghién ctru phai bao quat va Y )
lién két duogc tat ca cc van dé dang xay ra. Ao __H
Xay dyng mé hinh nghién ctru. Bing cac

phan tich thyc nghiém va dyc vao co so 1y
thuyét phan mém Hydsim ching t6i xay
dung md hinh nhu sau:

Flsion bom

* M6 hinh bom cao ap

Caarn nhien B

s 4. KET QUA NGHIEN CU'U.

,

¢ Béng mo hinh xiy dung nhu trén chung t6i thuc
N hién m6 phong hé thong nhién li¢u hién tai dé
. tim ket qua hoat dong cua h¢ thong nhién liéu
R ma dong co diesel RV 195 dang st dung. Toc

dong tinh toan cho hé théng nhién liéu duoc
tinh tir 1600 dén 2200 (vong /phtit)

| ! Luu lugng nhién liéu do hé théng nhién liéu
H Ve | cung cip vao xy lanh.
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Lay cac két qua sau khi mo phong hé thong
nhién liéu trén dong co Diesel RV195 so sanh
v6i cac gia tri thuc nghiém cho thay:

- Ap suat tdi da trong budng nang kim 214 bar
va 4p sudt nhac kim do duoc bang thy nghiém
220 bar thi sai 1éch 1a 2.27%.

- Goc con chum tia tai gia tri toi da xac dinh
bang phuong phap mo phong 1a 13.4 d6 va gia
tri do duoc béng thuc nghiém 13.5 d6. Sai léch
0.7%

- Suit tiéu hao nhién liéu xac dinh bﬁng mo
phong 1a 218.16 (g/Hp.h) Gmg vai tbe do 2200
(v/p) va sudt tiéu hao nhién do coéng ty
VIKYNO cap 1a 220 (g/Hp.h) sai 1éch 0.6%.
Phén tich cic d6 thi trén cho thdy hé thong
nhién li€u hién tai cia dong co VIKYNO RV
195 c6 nhiing chi ti€u ma dong co chua dap Gng
do nhitng nguyén nhan sau:

- Khoang gia toc tu do cua hé thong nay khi
hoat dong & ché 100% tai dai do anh chju anh
huong sy bién dong cua ap sudt trong budng
bom.

- Tai cac vi tri téc thap 1600,1700,1800,1900
(v/p) mirc d6 6n dinh cua chum tia khong dong
déu, do duong kinh cac hat khong dong déu,
chiéu dai tia phun thay d6i, goc cén chum tia
thay ddi, chinh céc yéu td d3 tao nén sy va dap
gitra nhling hat trong chum tia tao nén qua trinh
phan ra va tai hgp lai voi nhau khong tao nén sy
ddng déu trén mot dién tich phan rd din dén
quéa trinh dong co ting toc dé dat dwoc gia tri
toc do toi da kéo dai, phat nhiéu khoi den, hiéu
suit dong co trong qua trinh ting téc chua cao,
chi tiéu kinh té ctia dong co chwa cao.

Dé khong pha v& cdu cau hién tai, dap ung véi
dinh huéng nghién ctru hoan thién hé thong
nhién li¢u cia dong co Diesel VIKYNO RV
195 theo hudng tiét kiém nhién lidu, giam 6
nhidm moi trudng ning cao hiéu suit cho dong
co. Khi phan tich cac két qua hoat dong ctia hé



théng nhién li€u hién tai chiing ta co thé tha"iy,
dé nang cao ap suat phun cua dong co mot cach
t6t nhat chung ta cin phai thay doi bién dang
cam hién tai bﬁng mot bi€n dang cam khac
nham giai quyét cac nhugc diém ma hé thong
nhién liéu hién tai dang mic phai. Dong thoi,
cai tién lai mot s6 chi tiét ciia bom va kim phun
nham nang cao 4ap suat phun cho hé thong, dé
tia nhién liéu sau khi di ra khoi 16 phun s& toi
hon ¢6 chidu dai 16n hon, bé rong cao hon, van
tbc va goc con 16n hon, nham nang cao hiéu
suat cho dong co, giam 6 nhiém mai trudng va
tiét kiém nhién liéu cho dong co. Dua vio
phuong phép ti wu timg phan tir ma phian mém
Hydsim c6 dugc va ham muc ti€u nhu da néu
trén chung t6i chay phan tich mé hinh tim ra
mot hé thé)ng hé thé)ng nhién liéu cai tién véi
nhing két qua nhu sau
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DIEN BIEN GOC CON GHUM TIA
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5. KET LUAN.

Hé théng nhién liéu cia dong co VIKYNO RV
195 Sau khi cai tién cho thay:

- Ap suit phun cua nhién liéu ting dang ké
chinh diéu nay da cai thién dugc tinh chit cia
chum tia phun. Khi ap suat ting dong ning ciia
tia phun ting ning cao dugc kha ning hoa tron
cho chum tia.

700 Ap sudt phun
500 - —
Hé thdng cdi tié
a0 4
5
3 400
o
T 300
200 Hién tai
100
il . . . . .
1700 1800 1900 2000 2100 2200
t6c 46 (v/p)

- Puong kinh hat, chiéu dai va goc con cua
chum tia duoc cua thién tét, luong lugng cap
qua 16 tia giam. Chinh diéu nay, lam ting kha
nang hoa trdn cua chum tia trong khong gian
budng chay, hdn hop bdc chay manh hon, ning



cao dugc cong suat dong co, giam do mo khoi

trong hon hop khi xa.

Pudng kinh hat
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Goc con chum tia
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Hé théng cditién
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40000 Luu lugng nhién liéu
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31000 T T T T
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biac tinh hoat dong cua ap suét tai 10 tia va
budng bom kha 6n dinh, chinh diéu nay ning
cao dugc kha ning gia téc cho dong co, 1am
cho dong co hoat dong ém hon, riat nga'in duoc
thoi gian gia tdc, cai thién duoc kha ning phat

thai, nang cao duoc hi€u suat dong co.

bé dai dugc cac két qua trén thi hé thong nhién
liéu hién tai can phai stra d6i mdt so chi tict sau:

- Thay d6i bién dang cam.

Bién dang cam hién tai

hp (mm)
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Hinh 6: Rién dane cam sira doi

- Tang hanh trinh, duong kinh Piston bom, do
ctng 10 xo van triét ap Tang d6 cing chdt kim,
10 xo tac dong chdt kim, mé rong thé tich
budng nang chdt kim.

Hinh 7: mit ¢t ca kim phun va bom cao ap

* Bang thong sO so sanh cac tham so h¢ thong
nhién li€u trudc va sau cai tién

xo0 Van
igtdp |
: i
) -»gé
. N =$7ﬁ
. 2 %
S |
| 1 // Chot
i nh trinh 2 % :
7 kim
| on i iiii 4{
i |
@_ N E: T
budng o ;
kinh Piston Thé tic
nang ki

TT Thong §6 Trude | Sau cai Panh gia
dién bién | Cai tao tao chung
1| Biéndang |y va | Hinh ve
cam
2 | Buong kinh 9.5 10.5 Tang 1 mm




Tang
3 | Hanh trinh 4.6 6.23 hanh trinh
1.63 mm
Do cung 16 Tang
4 xo VTA 12000 14570 2579 N/mm
Do cung 10 Tang
> | xo kim phun| 2000000 195000001 56000N/mm
Buong kinh Téang
6 mat tua > >-6 0.6 mm
7 | Thé tich 280 320 | Tang 40 mm’

Tt cac dac tinh dong cua hé théng nhién liéu
ctia dong co RV 195 sau cai tién cac thong sb
co ban ciia tia phun cho thdy khi ting duoc kha
ning hoa trén cta chum tia bang cich giam
duong kinh hat nho, ting chiéu dai ting, ting
dong nang, s€ lam cho dong co hoat dong ém
hon ting kha ning gia tc va giam luong nhién
li¢u cho dong co.
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