VAN PE NGAP UNG VA THOAT NUOC
O THANH PHO HO CHi MINH
INUNDATION AND STORMWATER DRAINAGE
IN HO CHI MINH CITY

Hb Long Phi
Khoa K¥ thuat Xay dung - Truong Pai hoc Bach khoa TPHCM
BAN TOM TAT

Tinh trang ngdp ung & thanh phé H6 Chi Minh dang 1a mot trong nhitng d& tai néng bong
trong cac cudc hoi thao cua gidi quan ly 14n cac nha khoa hoc. Bo cdo ndy dua ra nhiing 1y giai ve
tinh trang ngap ung thong qua nhiing s6 liéu do dac nhiéu nim ciing nhu tir nhiing khao sat duogc tién
hanh gan déy tai mot so vi tri tiéu biéu trong thanh phd, tir d6 dwa ra mot sd dé xuit co tinh dinh
huéng dé giai quyét van dé nay.

ABSTRACT

Inundation in Ho Chi Minh City has been one of the hot topics in seminars, both
administrative and scientific. The paper aims to analyse the reasons of the flooding situation through
long-term hydrological data and recent investigations conducted for typical sites in the city and
suggests some orientations to solve the problem.

Gidi thiéu Dién bién muec nuéc cao nhét trén séng lom
Hién tuong ngap ung 6 TP.HCM da Bieu do sau day trinh bay cac gia tri
tr¢ thanh mot trong nhiing véan dé€ thoi sy nong muc nudc 16n nhat hang nam quan sat tai tram
bong trong nhirng ndm gan day. Nhimg 1y giai Phu An trong thoi ky 1960 — 2003. Cac gia tri
cho hién twong nay la bugc dau tién dé tién t6i muyc nudc max hang ndm tir ndm 2000 cho dén
mot gidi phap hoan chinh va lau dai cho mét nay déu xap xi hodc cao hon so v6i muc nudc
van dé dang la chu de ban thdo cua gidi hanh ung voi tan suat 20% la 14lcm. Co thé ket
chinh, khoa hoc va cua xa hdi. ludn rang vi¢c gia tang tinh trang ngdp ung
Trong cac nodi dung ti€p theo, nhing trong thoi gian gan day chiu anh hudng nhat
yeu t6 chinh dugc cho 13 ¢6 thé anh huong dén dinh cua viéc xuat hién thoi ky triéu cuong
vén dé ngap ung s& duoc phan tich nham chira
nguyén nhan chu yeu va dich thuc cua van dé. Hinh 2: Dién bién muc nuéc cao nhét
. B o hang nam tai Phu An
Hinh 1: Thong ké vi tri ngap o TPHCM 2(em) Zmax tram Phi An
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Théng ké cac vi tri ngdp lut quan trong trong theo chu ky nhiéu nim trén séng Sai Gon.
thanh phé theo cao d6 cho thdy chi co khoang Quan sat hinh 2 ¢6 thé cho phép du bao rang
25% truong hop xdy ra tai nhiitng ving c6 cao tinh trang myc nudc triéu dang cao co thé tlep
d6 dudi 1.5 m, con lai chu yéu xay ra tai nhiing dién trong vai nam sap toi v6i muc nude cd the
khu vuce ¢6 cao dd tir 2.0m dén 5.0m. cao hon ca thoi ky 1975-1981, trude khi xuét
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hién qua trinh suy giam. Tuy nhién kiém dinh
thong ké vé xu thé ting dan theo thoi gian
(kiém dinh Barlett va Student —t) d bi bac bo.
Chi ¢6 xu thé tudn hoan véi chu ky 30 nim
dugc xac nhén véi muc tin cdy 95%.

cuong do tr 100mm trd 1én (hinh 3 va bang 1).
Céc kiém dinh théng ké (Barlett, Student-T)
cling da khang dinh xu thé ting dan cta cudng
d6 mua theo thoi gian voi muc tin cay 99%.
Diéu nay, cung véi sy gia ting cta qua trinh

Hinh 3: Ham ty tuong quan cua myc nudc max hang nam tram Phii An(1960-2002).
(a): s0 liéu thuc va (b): thang dw sau khi khit xu thé mua.
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Céc phan tich théng ké v6i chudi sb
lidu nhiéu nam tai Phii An cho thdy ring trong
khoang thoi gian 50 nam quan tric muc nudc
t6i da hang nam chi dao dong trong mot bién
d6 chung 22 cm, trong khi d6 hién tuong ngép
ting lai c6 chiéu hudng tang dan dang ké, dic
biét 1a trong nhiing nam gan day ké ca trong
cac thang dau mua mua khi muc nudc tricu
trén song con tuong dbi thap. Do d6 nhiing ly
giai vé van dé nay s& dugc tlep tuc phén tich
dudi day thong qua nhimng dién bién vé cuong
dd mua tran, kha nang thoat nudc cua kénh
cdng va van dé gia ting cudng do chay tran do
do thi hoa.

Cwong do mua

Théng ké tai liéu mua nhiéu nam do
duoc tai tram Tan Son Hoa cho théy c6 mot xu
huéng ting dan cia nhitng trdn mua c6 cudng
d6 16n nhat hang nim véi toc do binh quan
khoang 0.8mm/nim cing véi tan sudt xuét
hién ting din cia nhimng trdn mua 1én c6
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do6 thi hoa da lam cho hién tugng qua tai cua
hé théng thoat nuéc (HTTN) xay ra thuong
xuyén hon. Tuy nhién tinh trang ngap ung xay
ra ca véi nhling tran mua cé cuong d¢ nho hon
nhiéu cho thiy nguyén nhan cta van dé con do
nhitng yéu t,(”') khac.
Bang 1. So lan xuat hién cua trdn mua co cuong
do >100mm trong 180 phut

Thoi 1952- 1962- 1972- 1982- 1992-
ky 1961 1971 1981 1991 2002
SO 0 1 2 2 4
lan
xudt
hién

Kha nang thoat nwéc cia cac kénh rach nhé

Khai niém kénh rach nh¢ dugc dé cap
trong bai nay 1a mot khai niém thiy lyc dé chi
nhiing kénh rach ma myc nudc ciua ching bi
tac dong dang ké boi luu luong db vao.




Hinh 4:

Cac tragn mua co cuwong do cao nhat hang nam tai Tan Son Nhat
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O TP. HCM, nhiing kénh rach nho va
trung binh nhu Nhiéu Loc — Thi Nghe, Tham
Luong -Bén Cat, Tan Hoa — Lo Gém, Tau Hu
- Bén Nghé... 13 noi nhan nudc cua cac cong
thoat nudc cap 2, dong vai trd cuc ky quan
trong d6i voi kha ning thoat nude mua trén
Iuu vue.

Néu nhu myc nudc trén cac séng 16n
chi chiu anh huong chu yéu boi cac diéu kién
bién luu lwong x4 lii tir cac hd chira & thuong
nguén va muc nude triéu bién Pong, thi muc
nuée trén hé théng kénh rach nho cia thanh

1980
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phé lai chiu tdc dong boi cuong d6 mua tai chd
tao ra luu luong chdy tran khi ma kich thuéc
va dic tinh long dan da bi thu hep mot cach
dang ké trong qua trinh d6 thi hoa. Nhiing tinh
toan mod phong va do dac thyuc té cho thiy hién
tuong muc nuoc dénh 1én trén nhiing kénh
rach nho khi xuit hién mua 16n 1a rat quan
trong bén canh anh huéng cua thiy triu
truyén vao tir cac song 16n. Trong truong hop
nay, kha nang thoat nudc cua kénh rach sé
quyét dinh myc nudc tinh toan tai cac vi tri
clra xacht khong phai thuy tridu ngoai song
1on.

M6 phéng thuy lwc bing méd hinh
SWMM cho tuyén Vam Thudt-Tham Luong-
Rach Nu6c Lén cho thidy v6i mat cit hién
trang, muc nudc cua doan giita tuyén co thé
1én dén trén +1.80 khi xuAt hién mua véi chu
ky lap lai 1a 5 nam. Néu duge nao vét theo
phuong an tién kha thi da dugc phé duyét, muc
nudce tai vi tri nay chi con khoang +1.50m.
Quan sat tai kénh Ba Mién (Go Vép) vao thang
7/2004 cho thiy long dan bi thu hep da lam
cho nudc tran bo khi xay ra trdn mua voi
cuong do chi 70mm trong 3 gio. Md phdng
thiay luc ciing chi ra rang v6i mat cit hién
trang, muc nudc trén tuyén Tau Hu - Bén
Nghé c6 thé dang cao hon 30cm so véi khi
khong c6 mua khi tran mua c6 chu ky lap lai la
5 ndm xudt hién tring véi dinh triéu 20%.

Khi long dan bi thu hep do bi lan
chiém cung véi d6 sdu bi giam di do rac thai
va bdi ling, kha ning thoat nudc clia clia cac
long dan nho da giam di dang ké so véi tinh
trang nguyén thuy cua ching. Khi kénh rach
nho khong du kha nang thoat nudc, muc nude
dang cao dang ké din dén nhitng tac dong day
chuyén ddi voi toan bo hé théng cong thoat
nuée ndi vao chung. Quan sat thuc té va mod



phong tai hién lai trén m6 hinh PCSWMM cho
khu vuc GO Vap va Tan Binh cho thdy mic du
hién twong qua tai xay ra trén kénh rach dién ra
¢ nhiing khu vuc c6 cao do dudi +2,0m, tac
dong lan truyén c6 thé anh huéng dén nhing
khu vuce ¢6 cao dd dén +4,0m va hon nita.

Kha ning thoat nuwée ciia hé thong céng
thoat nuédc

Quan sat thuc té cho thdy sd lugng
nhitng khu vyc bi ngap ung trong khu vuc ndi
thanh xay ra ¢ nhiitng ving c6 cao do tir +2,0 —
5,0m chiém dén 65% trudng hop, so voi chi
25% truong hgp quan sat dugc & nhitng khu
vuc ¢6 cao d6 dudi +1,5m.

Su qua tai cia HTTN c6 thé bi gy ra
boi hai nguyén nhan: cong bi hu hong/bdi lap
va do nhiing sai sot vé ky thuat trong thiét ké
va thi cong. Dudi day chung t6i st dung cac
thong ké thu dugc trong nhiig khao sat tién
hanh trong thang 6-7/2004.

Nhing s lidu trén ddy cho phép rat ra mot

s6 nhan xét dang chu ¥ sau day:

- 27,2% vi tri quan sat c6 phat hién tinh
trang hu hong cia hé thdng cong
nhung lai khong xay ra ngap. Do 1a
nhiing vi tri bi hu hong nhe, chua giy
anh huong dang ké dén kha nang thoat
nudc cua cong.

- 11,4% vi tri quan sat thé hién tinh
trang ngap nhung khong lién quan dén
tinh trang hu hong cua cong. Ngoai ra
c6 47/568 truong hop (8,3%) vi tri
quan sat xay ra ngap nang mdi khi co
mua hay bi ngap nhiéu lan trong nam,
trong d6 c6 22 truong hop (3,9%) xay
ra & nhitng cng c6 tinh trang hu hong
nhe hodc khong hu hong. Diéu nay noi
lén sy qua tai thuong xuyén cia cong
thoat nudc do nhiing sai sét ky thuat
vé thiét ké hay thi cong.

Bang 2 Thong ké tinh trang hu hong ciia HTTN khu vuee Go Vap — Tan Binh

D(mm) <400 | 500 | 600 | 650 | 700 | 750 | 800 | 850 | 900 | >1000
SL hu hong 8 6 18 0 9 0 5 9 1 1
Tilé 14% 11% 32% 0% 16% 0% 9% 16% 2% 2%
Bang 3. Thong ké mikc do hu hong ciia HTTN khu viee Go Vap — Tdan Binh
Mtrc d6 hu hong 0 0-10% 10-25% 25-50% 50-75% 75-100% 100%
Tile 39% 20% 11% 20% 5% 2% 4%

Bing 4. Thong ké tinh hinh ngap ung cua khu viec
Go Vap — Tdn Binh

Tinh trang S6 diém quan sat | Til¢
Khong ngap 356 63%
Ngép 212 37%

-Ngép it 164 29%

-Ngép vira 26 5%

-Ngdp nang 21 4%

S liéu trong bang 2 va 3 cho thiy c6
trén 60% truong hop hu hong ciia hé théng
cong thoat nudc trong dia ban quan sat trén
568 mau khao sat. Nhimg truong hop hu hong
cha yéu xay ra dbi voi cac cong loai nho ¢
duong kinh tr 600mm tré xuong.

Vi tri xay ra hu hong cia cong tring hop
voi tinh trang ngdp Gng 1a 176/212 truong hop,
chiém ti 1& 69%.
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Bdng 5. Thong ké so sanh quan hé ngdp ving — tinh
trang hu hong cua HTTN cua khu viee Go Vap —

Tan Binh
Tinh trang Ngép Khong ngap
Hu hong 146 /25,7% | 155/27,2%
Khong hu hong | 65/11,4% | 201/35,4%

Trong thoi gian qua, viée thiét ké HTTN
cha yéu van dya vao cac phuong phap cb dién
(cudng do gidi han, thich hop..) véi gid dinh
co ban 1a c6 dong chay 6n dinh déu (steady
flow) trong cbng va kha niang thoat nudc cua
cdng khong bi anh huéng béi muc nudc ha
lwu. Trén thyc té anh huong thiy triu tai cira
xa d6i v6i kha ning thoat nudc cia cbng 1a rat
quan trong v can phai dugc xét dén trong tinh
toan cac thong sb k¥ thuat cua céng nhu duong
kinh va d¢ ddc.



Hinh 6: Tinh trang quda tdi ciia cong thodt mede gdy ra ngdp tai cdc

Hinh 7: So sanh qua trinh luu lvong chady tran do qua trinh doé thi

Mo phéng thuy lyc trén moé hinh SWMM
va tai hién lai nhitng diéu tra thuc té cho tuyén
cong thoat nudc trén duong Lé vin Tho (Go
Vép) cho thdy mot khi kha nang thoat nudc
cua doan céng ha luu bi céan tré boi thiy triéu,
dudng ap luc trong cdng dang 1én rit nhanh va

vung cao theo mé phong ciia moé hinh SWMM.
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gay ngép ca nhitng khu vuc c6 cao do trén Sm
(hinh 6). Hién nhién ring viéc cai thién tinh
trang hu hong va xubng cip cua hé thong kénh
rach va cong thoat nudc s& dong mot vai tro
quan trong hang dau ddi v6i muc tiéu giam
ing ngap trong thanh phd. Tuy nhién néu viéc
cai tao nay khong dya trén nhimg két qua quy
hoach va tinh toan chi tiét v& huéng thoat
nudc, truc thoat nudc va quy mé kénh cong c6
xét dén anh huéng cua thuy tridu, thi hdu qua
rit co thé xdy ra 1a tinh trang ngdp tng chwa
chic s& dugc cai thién khi ti 1& hu hong—ngap
s& giam xudng trong khi d6 ti 1& khong hu
héng — ngép lai tang 1én.

Nhimg sb liéu trén day dugc rat ra tir két
qua diéu tra duoc thuc hién cho dia ban phia
Bic ctia TP. HCM 1a noi céc tuyén cong chinh
déu xuat phat tir nhitng noi c6 dia hinh twong
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ddi cao (cao d6 mat dat >5m) d6 dbc dan
xudng thép (cao d6 mit dat <1,5m). Tai nhiing
vi tri ngap trong diém khac ctia thanh phd phan
bd trén nhitng khu vuc c6 dia hinh thép thudc
cac quan 5, 6, 7, 8, 11, Binh Chanh va Binh
Thanh anh huéng cia thiy triéu dbi voi kha
ning thoat nudc cia cong chic chin s&
con nghiém trong hon nhiéu.

Vién dé dé thi hoa

Qua trinh d6 thi hoa va di kém
v6i nd 1a cac tac dong tidu cuc dbi véi van
dé thoat nudce do thi da duoc phén tich bédi
cac du an trude day. Mot cach tom tét, cac
tac dong nay chiu anh hudng cua cac qua
trinh giam mat phi thAm nudc, san lap cac
khu trir, 1an chiém va san lap kénh rach
nho. Nhitng hau qua phat sinh 13 tit yéu
khi ma co s¢ ha téng vé& mat thoat nudc da
khong duoc phat trién mot cach co dinh
huéng va theo mét toc do tuong tmg véi
qua trinh do6 thi hoa.

Nhiing khao sat da dugc thyc hién
trén hai luu vuc ké nhau dé minh hoa anh
hudéng nay. Luu vuc 1 (57 ha cua khu vuc
san bay Tan Son Nhat) d6 vao kénh Hy
Vong (Tan Son) qua cong hop trén duong
Tan Son c6 dién tich mat phii khéng thim
twong dbi nho (<20%), trong khi dé trén
Iuvu vuc 2 (28 ha) da bi do thi héa mdt
phan véi ti 1& dién tich khong tham udc
luong vao khoang 50%, d6 vao kénh Téan
Tru. Trong mdt trdn mua ngén co té)ng
luong 38 mm quan sat dugc vao ngay
17/6/2004, luu lugng dinh 1.61 m’/s tap
trung vé vi tri quan sat hinh thanh sau 10
phat voi module dong chay toi da dat

dugc 56.5 I/s-ha. Trong khi do dbi vé6i luu vuc
Tan Son luu lugng dinh chi dat dén 0.72 m’/s
sau 8 phut, module dong chay tuwong tng la
28,9 1/s-ha. N6i mot cach khac, viéc d6 thi hoa
dad 1am cho hé sé chay tran ciia khu vuc kénh
Tan Try ting 1én gip 2 lan so véi tinh trang
nguyén thuy cua no.

Nhitrng dé xuit dinh hwéng cho viéc quy
hoach chi tiét HTTN

Quy hoach chi tiét HTTN can phai dya
trén hai nguyén tic chinh:

- Quy hoach va tinh toan mét cach tong

thé,

- B& tri hé théng mot cach phan tan.

Nguyén tic tinh toan téng thé doi hoi bai
toan phai dugc xem xét trén mot khong gian
rong 16n hon rat nhiéu so véi dién tich cua dia



ban nghién ctru. Tac dong cua cac cong trinh
16n nhu Dau Tiéng ¢ thuong ngudn soéng Sai
Gon, Tri An trén song Pong Nai va Thac Mo
trén song B¢ phai dugc xét dén. Nhiing giai
phap két hop v6i cac cong trinh thiy loi dé
kiém soat triéu, diéu tiét luu lugng... ciing
phai dugc xét dén.

Vé mit thoi gian, nhitng phuong an quy
hoach phat trién d6 thi du kién dén nam 2020
va xa hon c6 thé dugc xem 1a co sé cho viéc
bd tri HTTN trong tuong lai. Tuy nhién véi
nhitng bién dong c6 tinh quy luat v& sy gia
tang cia muc nudc va cuong do mua trong
nhitng thap ky tdi, doi hdi phai cd nhiing
nghién ctru chi tiét hon.

Nguyén tic bd tri phan tan déi voi HTTN
1a mot yéu cau co ban khi ma cac khac biét co
ban vé dia hinh, thily hé doi hoi phai c6 nhiing
HTTN c6 tinh doc lap twong dbi. Nhiing hé
thdng nay duoc bé tri dé phuc vu cho cac tiéu
lwu vuce phéan cach nhau béi cac yéu tb tw nhién
nhu hudng dc, cao do, va thuy hé hay cic yéu
t6 phi tu nhién nhu hé thong giao théng va
mirc d6 phat trién. Ngoai ra viéc phan rd hé
thng thanh cac tiéu luu vuc 12 mot yéu ciu bét
budc cho phu hop vé6i kha ning dau tu cua
thanh phd.

Vé mat thoi gian, tinh phan tan trong quy
hoach thoat nuéc doi hoi rang cac truc thoat
nuée (cap 1 va cip 2) s& phai duge wu tién cai
tao va xdy dung trudc voi tién do vu tién phu
hop v6i quy hoach phat trién tong thé. HTTN
cAp 3 va cap 4 ¢6 quy md va bd tri theo quy
hoach chi tiét s& c6 thé duge dam nhan boi cac
du an phat trién va cai tao do thi riéng r€ tai
nhitng thoi diém thich hop.

Phuong phép tinh toan 4p dung trong viéc
nghién ctru quy hoach HTTN ¢ TP. HCM phai
phu hop véi dac thu cta khu vuc nay 1a chiu
anh huong triéu rdt manh. Kha ning c6 thé xét
dén bai toan lién hoan va tuong tic giita cic
yéu t6 chay tran trén luu vuc, HTTN kin lién
thong v6i kénh rach hé trong diéu kién c6 anh
huéng thily triéu, cing lam viéc dong thoi cac
cong trinh phdi hop nhu cbng ngan triéu, hd
diéu tiét, tram bom... va dic biét 1a kha ning
tich hop GIS lam cho mé hinh SWMM cua
Cuc Bdo v¢ moi truong My (USEPA) tré
thanh mét trong nhitng cong cu hi¢u qua trong
viéc nghién ctru bai toan thoat nudc do thi &
TP. HCM.
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KET LUAN

Tom lai qua trinh ngdp ung ¢ TP. HCM la héu
qué tat yéu cta qua trinh do thi héa qua nhanh
chong ma chi co thé khic phuc dan timg budc
bang cich cai tao, ning cip va mo rong
HTTN. Cong viéc nay doi hoi cac giai phap
quy hoach chi tiét HTTN, thoi gian va vén dau
tu, trong do6 budc quy hoach dong vai tro quan
trong nhat. Cac giai phdp mang tinh “chira
chay” cho timg khu vuc trong da sb truong
hop déu khong triét dé, kém tic dung va con
¢6 thé mau thudn va giy kho khin cho quy
hoach lau dai.

Duya trén nhing danh gia tong quan vé tinh
hinh ngép tng va HTTN caa TP. HCM c6 thé
dua ra cac két luan sau day:

- Hién tuong ngap Gng gia ting nhanh
chong trong nhimg nim gan day co
nguyén nhan ca tor cac qua trinh ty
nhién (cuong do0 mua va muyc nudc
dinh tridu ting cao) 1in phi ty nhién
nhu d6 thi hoa va sy bat cap cua
HTTN.

- Trong cic nguyén nhan trén thi kha
ning yéu kém cua HTTN (kin va ho)
1a van dé then chét can phai dugc giai
quyét ngay, trong d6 viéc nao vét, mo
rong cac kénh rach dong vai tro can
duoc tién hanh wu tién.

- Dién bién ting din theo thdi gian cua
cuong d6 mua va triéu can duoc quan
tam nghién ctru chi tiét hon dé phuc vu
cho cic du an quy hoach thoat nudc
dai han trong tuong lai.

- Anh huéng cia thuy triéu ddi voi kha
ning thoat nudc ¢ thé lan rong trén
mot pham vi dang k& cao hon nhiéu
so v&i muc nude tridu & ctra xa. Do do
khong thé chi ding muc nudc tridu dé
lam tiéu chi phan vung tinh toan.

- Muc nudc trén cac kénh rach nho va
trung binh c6 thé thay dbi dang ké khi
gdp mua. Do d6 cac phuong phap tinh
toan bé qua anh hudng nay la khong
dang tin cdy. M6 hinh SWMM tich
hop v6i GIS 1a cong cu thich hop dé
giai quyét bai toan quy hoach va thiét
ké HTTN & TP. HCM.
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