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BAN TOM TAT

Tac gia da nghién ciru ché tao cbt liéu nhe keramzit tai Viét Nam dung cho bé tong nhdm muc
dich tim ra loai c6t liéu nhan tao dap tng day du céc yéu cdu can thiét cia cbt lidu dung cho bétong
nhe, dong thoi khao sat cac dac tinh cua loai cot lidu Ay va su anh huong cia n6 dén cac tinh chat cua
bétong. Trén co sd do tlep tuc nghién ctru hoan thién, cai tién hon cac dic tinh cua bétdng bt lidu nhe
nhu kha nang cach nhiét, cach am, nang cao cuong do chiu luc cua bétong, ciing nhu tinh thAm my cla
bétong dé co thé sir dung 1am vat lidu trang tri trong xay dung.

ABSTRACT

In Viet Nam, The writer reseached the project of Keramzite aggregate, used for lightweight
conrete in order to discover artificial aggregate that met all the nescessary requests of lightweight
aggregate. At the same time, testing the aggregate properties and the effect on conrete properties,
reseach to improve properties ‘s lightweight — aggregate conrete: insulation, soundproofing, raise
strength of lightweight conrete and aestheticism of conrete, made decorative materials, for instance.

1. GIOI THIEU

Trén thé gidi, bétong cdt liéu nhe ngay cang
duogc sir dung rong rai va tré nén phé bién hon.
Boi 18 ngoai cac wu diém cua bétong thudng nd
con ¢6 tinh cach 4m, cach nhiét tdt hon va dic
biét 1a tong gia thanh cta coéng trinh nha cao
ting xdy dung bing bétong nhe cbt lidu rdng
thudng thip hon dang ké so vdi st dung cac loai
bétong khac. Bétong cdt liéu nhe duge s dung
trong rat nhidu linh vyc khac nhau: lam khung,
san, tuong cho cac ngdi nha nhiéu tang; dung
trong cac ket chu vo mong, tAm cong; trong két
cau bétong cbt thép g suét trugc; trong ché tao

c4c cau kién bétong cbt thép duc sin. Hinh 1: Hat Keramzit

C6t liéu rong tir da bot di dugc sir dung & . . o
Chau 4u tir cudi thé ky XIX. Nhitng nim dau thé Cot liéu rong ty nhién c6 ngudn goc nui lra
XX nguoi ta da dung 10 quay dé san xuat cdt (da bot, tuff nui ltra, xi nai ltra) hodc nguén goc
lidu rong nhe cudng do cao dung cho bétong tram tich (da voi, d4 dolomit rong, tuff da voi,
nhe. Hién nay ching loai cbt liéu nhe rit da trepen — diatomic ...).
dang va phong pha. Dugc chia 1am hai loai theo Cbt liéu rdng nhén tao dugc chia thanh hai
ngudn goc: cot liéu rdng ty nhién va cot liu nhém chinh:

rong nhan tao.
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- Nhém thtr nhét : ¢bt liéu rdng thu duoc qua

gia cong co hoc cac loai xi xdp 13 nhimng san
pham thai ciia cong nghiép luyén kim, hoa chat
hodc nang lugng.
- Nhom th¢r hai : nhom c¢bt liéu nhe nhén tao
keramzit duoc ché tao béng cach nung dét sét,
diép thach, thay tinh ndi lira 1am phdong nd thanh
dang hat sau d6 qua cac khau gia cong co hoc
(sang phan loai hodc dap nho rdi sang phan loai)
dé dat duoc cdt liéu nhe c6 kich thude va cép
phdi hat can thiét.

H1nh 2: Su dung cot 11eu nhe cho betong rong

Vi véy, viéc nghién ciru san xuit hat keramzit
dya trén hé nguyén liéu dia phuong trong nudc,
¢6 nhing ddc tinh wu viét hon, gia thanh thip
hon déng mot vai trd rat quan trong trong viéc
hoan thién va phat trién béténg nhe trong tuong
lai.

Hinh 5: Panel Bétong rong cot liéu
nhe dung g0 hoac tre gia cudng
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2. CO SO KHOA HQC LAM NEN TANG
NGHIEN cU'U:

Hinh 3;Bét6rig ¢dt liéu nhe dugc st dng cho
cac cong trinh hién dai 6 My

H1nh 4 Lap khuon de th1 cong tuong bao che

z
A

2.1 Hé s6 né phong:

Dic trung sy no phong cua dét sét 1a hé sé no
phong K,,. Hé s6 nd phong duoc do bang thé tich
khéi dat da ng phong va thé tich kho tuyét doi
cua nguyén liéu.

Nguyén liéu né t6t co:

K, >4.5 va y <400kg/m’
Nguyén li€u nd kém:
K, <2.5 va y=750-1250kg/m’
Nguyén li€u nd trung binh:
K, =2.5-4.5va y =450-700kg/m’

Heé s6 dan nhiét trung binh:



A=0.05-02W /m.°C

Hé s no phong phu thudc trudc hét vao thanh
phdn cua dét sét nguyén lidu va sau dé phu
thudc qua trinh cong nghé lam phong dét sét
(phu gia nd phong, khoang nhiét d6 nung va tbe
d6 tang giam nhiét do, thiét bi lam nd phong).

2 .2 Bén chit sy né phong cia dit sét:

Ban chit sy phdng nd ciia dat sét duge giai thich
do sy ddt néng nhanh tao ra khi co ap suét di
16n, hop voi cac silicate nong chay do nhot da
cao c6 kha nang hinh thanh nhiing tai khi, lam
tang thé tich vat liéu 1én nhiéu lan .

Pha khi trong vat liéu keramzite co thé do :

* Hoi nudc tach ra tir cdu triic cac khoang dét
sét

= CO, do chay céc hop chét hitu co va phén
huy cacbonat

= CO va H, tir cac tap chit hitu co

= O, do phan huy Fe,0;
= SO, va SO; do phan huy sunphat...

Céc khi nay s€ tach ra & nhling nhiét do khac
nhautrong qua trinh nung. Binh thuong cac khi
tach ra & nhiét do thip, cho t6i khoang 580-
600°C khong tac dung gy phdng né ro. Chi
nhitng khi khi tach ra ¢ khoang nhiét do
khoang 800 -1050° C méi co6 tic dung giy nd
phong rd rét vi lic nay pha thuy tinh ciing da
hinh thanh véi lugng du lon.

Khi téc d6 nung di nhanh, cac khi hiu nhu
tach ra cung mot luc vdi sy hinh thanh pha
1ong nhét. Néu ap lyc sinh ra khi dot ngot can
bang v&i do nhot cia pha 16ng, nhirng tai khi
s€ dugc tao thanh. Nguoi ta goi ddy 1a hién
tuong “nd déo”. Khi toc do lam ngudi du lom, ,
pha thuy tinh tao nhing ti mang ma van du do
bén co dé giit dung tich khi lén. bay ciing la
yéu cau danh gia lugng keramzite (can nhiéu 15
x6p nho, kin, va déu).

Pha 16ng hinh thanh nho cac oxit dé chdy va

hén hop chét chay co kha ning tao pha long

dugc sip xép theo diy sau:
Na,0>K,0>FeO>CaO>MgO.

Cg’) thé 1{60 [uqng ti 1¢ cac oxit trong cac loai
dat sét de phong né theo cong thirc:
Fe203 + K20 + Na20 + MgO.
CaO

Fe,0; vira c6 kha nang tao pha long vira c¢6 kha

>4

nang tao pha khi & nhiét d cao

F6203 —_—) FeO + 02 T
Rét can trong thanh phan dat sét.

QUA TRINH PHA LONG

Mién nhiét
d6 tdi wu

QUA TRINH PHA KHI

HINH BAN CHAT PHONG NG KERAMZIT

3. THUC NGHIEM VA QUI TRINH CONG NGHE :

3.1 So db cong nghé:
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Nguyén liéu san xut hat keramzit 1a dat sét voi

thanh phan hop 1y, ¢6 thé thém cac phu gia:

- Phu gia tao pha 1ong: thuong 13 cac oxit kiém,

binh lugng

- Phy gia tao khi (than da, mat cua, cac chét

phan huy tao khi & nhiét d6 cao: CaCO3,

cho thém khi can dam bao ti 18 oxit phan tich &

trén.

Bang 1: Thanh phan dét sét ding lam nguyén liéu dé san xuét

CaS04, MgSO4... hoic cac tap chat hitu co).

Thanh phan Si0, | ALO; | Fe,0; | CaO | MgO | SO; | MKN
% 74,04 5,52 2,69 1,04 0,5 0,49 3,91
85,99 9,87 6,80 1,59 1,08 0,85 5,63
Bang 2: Céc dic trung cua dét sét
Khoi Khoi Do Do
luong | lwong thé bo hat Cuong cirng
riéng tich rong | nudc do Hé s6 | thang
Dit sét g/em’ kg/cm’ % % KG/cm® | mém | Morh Mau sic
Mau 1 2,15 1000 54 53 12 0,51 1,5 Vang sang
Mau 2 2,38 1160 50,3 50 10 1,5 Vang lot

Cac phy gia ciing phai ¢ muc do can thiét, do
luong khi thuc sy can dé dat sét nd phong khong

nhiéu, ma can lugng khi sinh ra dung thoi diém

can thiét. Dic biét, luong chét hiru co lam phu
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gia nhi€u co6 thé khir cic dang oxit sat va sat kim
loai, lam giam do bén co cua tai khi.

j .
N |I
l- -
| A

Hinh 6: Dat sét dugc vé vién trudce khi
nung

3.2 Qua trinh nung:

Keramzit c6 thé tao hinh theo phuwong phap kho
hodc phuong phap déo. Nung trong 10 quay, co
thé nung trong 16 dimg hic 10 phong. Trudng
hop nung trong 16 ding hodc 16 phong, ban dau
vién gach dugc tao thanh nhu nhiing vién gach
thong thuong. Gach khi nung s& nd phong. Vién
gach phong sau d6 dwoc dép nho toi ¢ hat can
thiét. Phuong phap nhu vay c6 hiéu qua rat thip.
T két qua nghién ciru nung nhan thiy, dat sét
nung & nhiét d6 800° C c6 khoi lwong thé tich 1a:
890 kg/m’, cuong do khang nén 1a Rn = 43,5
kg/em’, tang 2,12 1an so v&i didu kién ti nhién.
Néu nung dén nhiét 6 1050° C, khi lwong thé
tich van khong thay d6i bao nhiéu (y, = 1, 190
kg/m®*) miu van con nhe, va cudng do phat trién
dang ké Rn = 217,5 kg/cm”.

Vi vdy & ving nhiét d6 nung 800 — 1050° C
chinh 13 ving nhiét d6 thich hop dé gia cong
ché tao dit sét lam cbt liéu cho bétong nhe
cach nhiét, cach nhiét chiu luc hoac bétong nhe
chiu luc.

Khi nung dén nhiét d6 1100°C thi mau dit sit
¢6 cudng do cao nhung khdi luong thé tich ting
dang ké (y,= 1670 kg/m®). Néu nung dén nhiét
d6 1250°C thi khdi lugng thé tich 1a 2000 kg/m’.

Tuy nhién, khi nung tir nhiét d6 1100°C dén
1250°C v6i ché d6 nung, phu gia tao pha long va
khi thich hop thi san pham keramzit tao ra c6 do
phong no t6t, khdi lwong riéng giam dang ké so
v6i khi nung thd ¢ nhiét do 800°— 1250° C.

Tir d6 ta thiy su anh hudng siu sic cua qua
trinh nung luyén va phu gia dén tinh chat cua
san pham keramzit. Tuy theo téc d6 ting nhiét
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va nhiét d6 max cua dudng cong nung ma san
pham co su bién ddi khac nhau vé pha thuy tinh,
cau trac rong
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Hinh 7: Buong cong nung phong thi nghiém (Tmax

=1250°C)

C6 thé chia qua trinh nung thanh ba giai doan :

* Giai doan 1 : t = 45 (phut), ndng nhiét dén
850 °C. Pay la qua trinh mat nudc vat 1y va
hoa hoc.

= Giai doan 2: t = 14 (phut), ndng nhanh nhiét
d6 tir 850° dén 1250°C nham tao pha khi co
ap sudt va pha 1ong du 16n. Qua trinh hod 1y
dién ra manh.

= Giai doan 3: t = 20 (phut), lam lanh nhanh
tao hién tuong d&o. Phan pha khi véi ap sut
cao dot ngdt can bang voi pha long co do
nhét 16n. Khi lam lanh nham tao 16p vo boc
tao vo clmg giau pha thuy tinh. Vé nguyén
tac 16p v6 can mong nhung van di do bén
co dé tao hat keramzit vi tai khi kin.

Hat nguyén liéu cang bé, nd phong cang dé.
Trong san xuat thuc té dé tao su bién ddi nhiét
do dot ngdt trong 10 nung keramzit, 10 co thé
ngan thanh céc bac twong Gng véi giai doan cua
quéa trinh nung. Pé tao tbc do ning nhiét du
nhanh, chuyén dong cua vat liéu va dong khi
theo nguyén 1y cing chiéu. Trong bac dau hat
phéi liéu duoc sdy va nung nong dot ngot, sau
d6 1am ngudi & bac thir hai. Tiéu ton nhién liéu
cho 50 - 232kg/Im’ keramzite nhién liéu long,
tuy thudc vao cau tric 19.

3.3 San phim:

Keramzit 1a loai vat liéu dang soi béng gém,
dugc tao thanh khi nung néng nhanh dat sét
trong khoang 850 -1250°C. Trong khoang nhiét



d6 nung, mdt s6 loai dat sét d& chay, pha long va khoang 70% phﬁn thé tich toan khéi keramzit,
cac chat sinh khi c6 thé lam dat sét no phong tao trong d6 90% 16 x0p kin, khong lién thong.

rn‘ét loai vat liég roi dang soi, xép, nhe c6 do Kich thudc hat keramzit thuong trong khoang
bén n‘én tlxozlg doi cao (200 — 400 kg/cmz). 5-10; 10 -20; 20 - 40; cat keramzit 1.2-5 mm va
Phan 16 rong cta keramzit c¢6 kich thudc tir bé hon 1.2 mm.

mot vai um t6i 1 mm chiém khoang 98%, phan
con lai ¢6 kich thudt 16n nhét téi 3-5mm chiém
khoang 2%. Phan thé tich 156 xbp chiém t6i

Hinh 9: Hat keramzit tao thanh c6 d6 phong
nd cao, pha thuy tinh vira phai tao d6 dinh
bam tot véi da xi mang, d hit nudce thap.

Hinh 8: Hat keramzit tao thanh véi 16p thuy
tinh boc bén ngoai lam ting cuong d) chiu
nén cua hay, dong thoi c6 d6 hut nude thap

Béng 3: Cac thong s co ban cua hat Keramzit

Cd hat (mm)[Khdi lugng thé tich vun déng. (kg/m*)[D¢ bén nén (Mpa)[D§ hit nude,%
5-10 500 - 600 25-33 20
10-20 400 - 500 20-25 25
20 -40 350 - 400 1.5-2.0 30

Keramzit ding 1am chét don ( cdt lidu), khi tron
v0i ximang tao nén nhing loai bé tong nhe, lam
giam dang ké trong luong cua cac cau kién xay
dung (khi ding cho cac két cdu cau c6 nhip dai:
giam trong lugng ban than 20 -30%, gidam luong
cbt thép 25 -30%), dong thoi 1a vat liéu cach
nhiét, cach am rét tot. DPay ciing la vat liéu dang
dugc trong chd cho viée xdy dung nhimg két
cAu nhe.

Hinh 10: Bétong Keramzit
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4..KET LUAN

Qua trinh nghién ctu hat keramzit dung cho
bétong dd mdé ra mot hudng maéi trong viéc su
dung c6t lidu dé tao ra bétdong nhe phuc vu cho
cong tac xay dung va vat li¢u trang tri, déng thoi
ciing dap umg dugc nhitng yéu cau cia bétong
cbt liéu nhe. Tir d6 lam ting tinh kha thi cta
vi€c van dung k¥ thuat bétong nhe vao trong xay
dung.
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