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BAN TOM TAT

Phan mém GEOHCM duoc xay dung nham tmg dung cho viéc thily dac néi chung va c¢é thé phuc vu cho
mot s6 muc dich khac nhu ing dung trong viéc thanh 1ap ban d6 giao thong. Giao dién phan mém duoc
trinh bay than thién, hién thi bang chir tiéng viét giup cho ngudi st dung dé dang hon, khong mat nhiéu
thoi gian dé tim hiéu nhu cac phan mém thwong mai khac(nhu Hypack, Hydro ciia My).

ABSTRACT

GEOHCM software is buit to use for bathymetric survey in general and can apply on some other
purposes such as applications on setting up traffic map. The friendly software interface supports
Vietnamese language to help users more easily, not taking much time to study as other business softwares

(Hypack software and Hydro software of the USA).

1. GIOI THIEU

Hién nay viéc ung dung cong nghé GPS
két hop v6i may do sau hdi am dé thanh l4p ban
do dia hinh day bién da trd nén phd bién trén thé
gidi. Dé tich hop dir liéu tir cac thiét bi trén can
thiét phai c6 phin mém do siu chuyén dung
Ngoai ra phan mém nay con cho phép thiét ké
cac tuyén do, xir 1y cac tri do dong thoi tir may
thu GPS va may do sau hdi 4m dé cho ra toa do
va cao do cung thoi diém, hién thi mat cét doc
theo tuyén do.... Nhitng phin mém da duoc st
dung tai Viét Nam nhu HYPACK cia My [2],
HYDRO cua My, GEONAV cua Uc..., tuy nhién
gia thanh cic phan mém nay tuong ddi cao va
giao dién hién thi bang tiéng anh nén c6 mot sd
han ché khi st dung & nudc ta. Vi vay, viéc
nghién ciu va xay dung mot phin mém ung
dung coéng nghé GPS dé thanh l1ap ban dd dia
hinh day bién phu hop vé6i hé thdng toa d6 VN-
2000 1a nhu cau thiét thuc. Xuét phat tir thyc té
do6, chung t6i da tién hanh xdy dung mot phan

mém tng dung cho cong tac do sdu va dit tén la
GEOHCM. Phan mém nay duoc phat trién trong
thoi gian tac gia 1am dé tai tot nghiép cho luan vin
cao hoc tai truong Pai hoc Bach khoa TP HO Chi
Minh (01/2005-07/2005) dudi sy huéng dan cia
TS. Tran Trong Puc va TS. Nguyén Ngoc Lau [1].

Phan mém GEOHCM c6 cac chirc nang chinh
la phan tich, xtr 1y cac tri do nhan dugc tryc tiép
ngoai thuc dia dé hién thi va mot sb chirc nang xu
1y noi nghiép (nhu chuyén dobi toa do, thiét ké ban
v&, hau xur 1y cac file da do...). Phan mém ciing cho
thiy kha ning ung dung thuc té trong cong tac do
sau dé thanh 1ap ban do dia hinh day bién ¢ Viét
Nam va mo ra kha nang méi phuc vu cac ing dung
khac nhu thanh lap ban dd giao théng bing cong
nghé GPS.
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" Hinh 1. Giao dién p'han mém GEOHCM

2. CAC CHUC NANG CUA PHAN

MEM GEOHCM

Phin mém GEOHCM phién ban 1.0
duogc viét bang ngdn ngir Visual Basic 6.0 hoat
dong trong mdi truong Windows 32 bit (chay
trong moi truong Windows tur phién ban Win 98
tré vé sau). Giao dién phan mém duoc thiét ké
than thién, hién thi bang Tiéng Viét giup nguoi
sir dung thao tac d& dang hon, khéng mat nhiéu
thoi gian dé tim hiéu. Vé co ban, phan mém co
day du cac chirc nang dé phuc vu cho viéc thanh
lap ban d6 dia hinh day bién, ban do giao
thong... va nhiéu tinh ning can thiét khac trong
nganh tric dia va do dac ban dd. Mot s6 chuc
nang chinh nhu:

a. Cdc chire ning thiét ké: Dung dé thiét ké
céc duong do sau trude khi tién hanh dinh vi cac
diém theo yéu cau. Cac duong do thlet ké nay
thudng la cac duong trac ngang va mot sé duong
trac doc dé kiém tra. Muyc dinh chinh 1a giup
nguoi thyc hién cong viéc dinh vi cac diém mot
cach dé dang, tranh trudng hop sai léch qua 16n
s0 v6i yéu cau va co bién phap xtr 1y kip thoi néu
6 sai léch 1én. Cac ban vé thiét ké nay duogc
thuc hién trén nén ban v& Raster hay Vector.

b. Cic chirc ning phin tich va hién thi:
Trong qua trinh thuc hién, dir liéu s€ dugc thu
nhan lién tyc tir may thu GPS va may do sau hdi
am. Cac thiét bi nay xuét dit liéu ra c6 dinh dang
theo chuin NMEA-0183 [3]- Tuy theo yéu cau
clia nguoi str dung ma phan mém phai xur 1y cac
dir liéu nay cho phu hop (nhu hé toa d6 dang st
dung, loai dir liéu can luu trit, dinh dang hién
thi...). Khi dir li¢u thu nhan duogc s€ phan tich va

hién thi truc tiép 1én man hinh nhu ban d6 nén khu
vuc (0 dang *.dxf hay bitmap), thong tin vé toa do
diém dinh vi, vi tri diém dinh vi, dudng di cua diém
dinh vi, mat cét tuyén do.... Hé toa do hién thi c6
thé 1a hé WGS-84 hay hé toa do bat ky do ngudi sir
dung dinh nghia (tham s6 Ellipsoid, tham sé chuyén
dbi tir hé WGS-84 sang hé toa do sir dung...).

¢. Cdc chive ndng Iwu triv: Nhim muc dich luu
lai cac dit li€u thu nhan dugc tr may thu va céc
thong tin hién thi vao co s dit liéu bang phin mém
quan tri co so dir liéu MS.Access. Tt co so dir ligu
nay ta co thé xuét ra cac file & dinh dang phu hop
bao gdm céc file nguyén thiy (dir liéu thd) va cac
file da dugc xur 1y. Tir cac file nay, ta tién hanh hau
xtr Iy dé cho ra két qua tin cay hon (nhu noi suy vé
cung hé thdng toa do, cung thoi diém, hiéu chinh
thity triéu...) va pht hop vdi cac phan mém bién tap
ban d6 hién nay.

d. Cac chirc nang xw ly: Di li¢u sau khi thu
thap duogc luu lai dudi dang cac file s6 liéu & dinh
dang ‘text file’, cac dir liéu nay can duoc xir ly lai
cho phu hop véi yéu cau ngudi st dung.

BIE U DO TRIEU

Chapéa

- X 1y file do, hiéu chinh thay triéu

- Chuyén ddi toa do tric dia sang toa do phéng
va nguoc lai theo phép chiéu UTM [4].

- Chuyén ddi toa do tric dia sang toa d6 khong
gian va nguoc lai [5].

- Chuyén dbi giira hai hé toa d phang (Helmert
hay Affine) [6].

- Chuyén d6i gita hai hé toa do tric dia
(Molodensky m¢ rong) va chuyén doi giita hai hé
toa do khong gian (Bursa-Wolfe) [5].

- Xé4c dinh tham sb chuyén doi giita hai hé toa
d6 phing (Helmert hay Affine), tham s6 chuyén ddi
gitia hai h¢ toa do tric dia (Molodensky), tham s6
chuyén d6i giita hai toa do khong gian (Bursa-
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Wolfe) tir cac tap diém tring va kém theo danh
gia do chinh xac [1].

3. UNG DUNG CUA PHAN MEM GEOHCM
CHO KHU VU'C PO THU NGHIEM

Pé kiém ching tinh tin cdy va chinh xac
ciia phan mém, ching t6i da tién hanh do thu
nghi€ém. Khu vyc do thtr nghiém la mot doan
song Sai Gon nim & khu vyc Thanh Pa, phia
Bic giap voi Thanh Pa thudc quin Binh Thanh
va phia nam giap v6i phuong Thao Pién thudc
quan 2. Bé rong doan song do thur nghiém vao
khoang 250m va chiéu dai doan do vao khoang
1200m.

3.1 Céc yéu chu chung

- Thanh l4p binh d6 theo hé thong toa do
ludi 6 vudng trong hé toa d0 WGS-84, phép
chiéu UTM, Ellipsoid qui chiéu WGS 1984, mui
chiéu 3°, kinh tuyén trung wong 105°.

- Mit chuan qui chiéu d6 siu 1a mat chuan
s6 ‘0’ Hon Dau.

- Binh d6 duoc thanh lap ¢ ty 1& 1/5000,
khoéang cao déu giita cac duong dong mtrc 1a 2m.

- Str dung phuong phap dinh vi DGPS, hé
thong dinh vi ctia hang Topcon véi k¥ thuat dinh
vi RTK.

- Thiét bi do: Str dung may thu GPS la
Topcon Legacy H hai tan sb cua hing Topcon,
méy do sdu hoi 4m F-480 ctia Nhit.

- Phan mém xu ly: GEOHCM System 1.0

- Binh d6 nén khu vuc do ndm trong hé toa
d6 WGS-84 (miii chiéu 3° kinh tuyén trung
uwong 105°).

3.2 Trinh tu thuc hién
a. Cai ddt cdc thiét bi do

- Cai dat tram tinh may thu GPS: Bao gdm
cac cai dit vé toa do, do cao cua diém khéng ché
va mot sd cai dat khéc.

- Cai dit tram dong may thu GPS va Echo-
Sounder: Bao gém cac cai dat vé chuan dit lidu
xuit ra (NMEA-1083), toc do dir liéu xuat ra
(9600) va mot sb cai dit khac.

- Sau khi cai dat cac thiét bi do xong, ta
tién hanh két ndi may do GPS va may do Echo-
Sounder véi may tinh théng qua cong Com dé
chuén bj cho cong tac dinh vi.

b. Cai dit cdc yéu cau cho tuyén do siu

- Chon ban v& nén cho khu do, hién thi

tuyén thiét ké.

Hinh 3. Ban v& nén khu vuc do tht nghiém

- Cai dat cdu hinh: Sau khi mé& ban vé& xong ta
tién hanh cai dit cac tham sé cho ciu hinh chung.
Trong cai dit cAu hinh bao gom:

+ Cai dat chung (General): H¢ toa do su
dung, ché d6 hién thi, thoi gian cap nhat...

+ Cai dat cho may thu GPS va ECHO
SOUNDER: Chon céng vao, toc do truyén, chuin
dit lidu truyén vao...

- Cai dat tham sb chuyén dbi (néu co).

- Cai dat tham sd hién thi mat cit doc tuyén:
Trong qua trinh do, ta co thé hién thi mat cit doc
tuyén do cho nén ta phai cai dit cac thong sb dé mit
cit hién thi phu hop véi ty 18.

c. Thu thdp dir ligu

Sau khi cai dat cho cac may do (may thu GPS
va Echo Sounder), ket nbi voi may tinh, cai dat cac
thong sd cho phan mém xong ta méi tién hanh do
ngoai nghiép.

Néu cac thiét bi ngoai vi (mdy thu GPS va
Echo Sounder) két ndi day du va cac tham sb cai
dat dung thi chuong trinh s€ chay, khi d6 goc dudi
bén trai ciia giao dién s hién thi toa do vi tri cta
may thu va do siu twong mg. Néu céac thiét bi
khong két nbi hay cac tham sb cai dat khong hop 16
thi chuong trinh s& hién thi thong bao 18i tuy theo
truong hop cu thé.

Sau khi do xong, dit li¢u do dugc luu trong co
s& dit liéu. Dir lidu s& xuét ra file & dinh dang Text
file. Ty theo yéu cau nguoi sir dung ma ta c6 thé
xuét ra nhiéu loai dix liéu khac nhau. O day ta xuét
ra dir liéu toa d6 phang va do sau hay toa do tric dja
va d6 sau (Hinh 4).
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TOA DO TRAC DIAVA DO SAU
TUYEN: lan4

MNGAY DO: 25/07/05

GIO B L

12:24:34 1048.534 10644524

12:24:36 1048531 10644524
12:24:38 1048529 10644525
12:24:40 1048526 10644525
12:24:42 1048.523 10644526
12:24:44 1048.523 10644526
12:24:46 1048.518 10644527
12:24:48 1048.516 10644.528
12:24:50 1048.514 10644.528 108

Hinh 4. Pinh dang file dir liéu xuat
V.3.2.4- Xit ly file do va bién tap ban vé

Sau khi do, dit liéu tho duoc xuét ra tir co
so dir lidu. Dé cac file dir lidu nay xuat duoc 1én
cac phan mém bién tap ban v& ta phai xir Iy cac
file nay theo dinh dang phu hop. Cé hai truong
hop ma ngudi sir dung can luu y:

- Trong qua trinh do, ta da chon h¢ toa d9,
mui chiéu va cac tham sb chuyén dbi thi dit liéu
toa do phéng va dd siu xuit ra trong hé do, dé xu
ly file nay ta tién hanh nhu sau: Tir Menu —
Cong cu — Xt Iy file — Toa d6 phing va do
sau.
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- Ta cling c6 thé chon file toa do tric dia
dé xtr 1y. Khi d6 ta can chon hé toa d6(WGS-84),
mui chiéu (3°) va kinh tuyén trung wong (105°),
dé xu 1y file nay ta tién hanh nhu sau: Tir Menu
— Cong cu » Xt ly file »> Toa do tric dia va
do sau.
Vi ta do trong mot thoi gian ngin (khoang
30%), xem cao dO0 mat nudc la khong thay ddi
theo thoi gian nén khong hiéu chinh thuy triéu,
sau d6 ta nhdp cao d6 myuc nudc tai khu vuc do
va khoang cach tor mat nudc dén bo phat bién
(Transducer). File dit li¢u sau khi xur Iy s€ cho ra
dinh dang phu hop dé xuit 1én ban v& bang cac
phﬁn mém thong dung hién nay (Hinh 5).

413 690254.720 1195426.530 -21.80

414 690254.750 1195421. 000 -22.00
415 690254.750 1195421. 000 -22.00
4186 690254.770 1195417.310 =22.00
417 690252, 980 1195411.770 -21.00
418 ©90253.000 1195408. 080 -19.00
419 690251. 230 1195398. 860 -17.00
420 690249.430 1195395.160 -15.50
421 690247.630 1195391.460 -13.90
422 690245, 820 1185387.760 -12.70
423 6590242.200 1195384.050 -11.40
424 6590242.,200 1195384. 050 -10.90
425 ©90238. 560 1195382.190 -9.80

426 690233.110 1195380.320 -9.00

427 §90227. 1195380. 280 -7.70

640
Hinh 5. Dinh dang file dir liéu sau khi xur Iy
- V& duong dang sau: Dir liéu do su sau
khi xir 1y xong, ta c6 thé sir dung phan mém
Liscad cua hing Leica dé trién diém va noi suy
duong dong muc.
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Hinh 6. Cac ducmg dang sau

Sau khi noi suy va vé& xong cac duong dang
sau, ta bién tap lai ndi dung ban vé nhu: lam ‘tron’
dudng dong murc, xo6a bdé mot sé diém do cao khong
can thiét. Ghi chu cac thong tin can thiét trén ban
v&, mot sd ky hiéu dia hinh, dia vat quan trong, tao
khung va trinh bay khung dang theo qui dinh v.v..
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4. KET LUAN

Nhu da trinh bay, phdn mém GEOHCM
phién ban 1.0 c6 ddy du cac chirc ning dé phuc
vu cho viéc thanh lép ban dd dia hinh day bién
va nhiéu tinh ning can thiét khic trong nganh
tric dia va do dac ban d6. Cu thé:

- Mé& duge cac ban d6 & dang Raster (file
anh Bitmap: *.BMP, *JPG,*.JPEG...) hay ¢
dang Vector (file ban vé ACAD: *.dxf).

- Cho phép nguoi st dung thiét ké cac
tuyén do trén ban db nén cho trude.

- Hién thi ban dd nén khu vuc do, hién thi
vi tri tau, xe .v.v. trén ban dd nén, hién thi tuyén
do, hién thi mat cit doc tuyén do.

- C6 thé ung dung phin mém nay trong
viéc dan duong giao thong.

- X1r 1y céac tri do nhan duoc tir cac thiét bi
do va luu trong file theo dinh dang phu hop.

- C6 thé chuyén d6i giita cac hé thong toa
d6, xac dinh cac tham sé chuyén doi tir cac tap
diém trung.

- Xay dung biéu dd triéu, cap nhat hiéu
chinh cho cac tri do theo thoi gian.

Uu diém chinh ciia phan mém 1a giao dién
hién thi tit ca déu bang tiéng Viét gitp ngudi sur
dung thao tac d& dang hon, khong mat nhiéu thoi
gian dé tim hiéu. Trong khi d6 cic phin mém
thuong mai khac doi hoi nguoi s dung phai biét
tiéng Anh. Ngoai ra, cic phan mém thuong mai
hién nay c6 gia thanh twong dbi cao, it phd bién
tai Viét Nam nén viéc ung dung phén mém nay
s€ dem lai hiéu qua kinh té rat 16m. Mot vai vu
diém cuia chuong trinh nhu:

- Giao dién trinh bay dep, hién thi bang
tiéng Viét, dé str dung.

- Cung cép bd cong cu chuyén ddi toa do,
xac dinh cac tham sé chuyén do6i c6 kém theo
danh gia d chinh xac.

- Hau xtr 1y cac file s6 lidu do tho s& cho
két qua tin cdy hon, xuét sang dinh dang file phu
hop véi cac phan mém bién tap ban do.

5. HUONG PHAT TRIEN CUA PHAN MEM

Phan mém duogc xdy dung véi nhiing chirc
nang va tién ich co ban nhat, dé¢ tré thanh mot
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phan mém chuyén dung, ngang tam Vi cac phan
mém thuong mai hién nay thi can phai cai tién
va phat trién thém nhiéu chtrc ning hon nita.

Thir nhét, phﬁn mém chi mé dugc mot vai
ban vé Raster (¢ dang *.BMP, *.JPG,*.JIF) va
ban vé& Vector (6 dang *.dxf) [7]. Tuy nhién ciu
trac ban v& *.dxf rat da dang va phirc tap cho
nén phz‘in mém chua thé hién thi dugc hét cac ddi
tuogng ma chi hién thi nhitng dbi twong co ban.
Chinh vi vy can nghién ctru k§ ciu trac tip tin
* dxf dé phat trién hoan thién hon dong thdi mo
duoc nhiéu ban v& & dinh dang khac nhu *.dng,
* tab ...

Thir hai, can xay dung module dé xuat cac
diém dinh vi (toa d0 va do cao) sang dinh dang
*.dxf, xdy dyng m6 hinh mang ludi tam giac, ndi
suy cac dlem d6 cao dé v& duong ddng muc, v&
cac mat cit .

Ngoéli ra cﬁn phat trién thém cac cong cu
xir Iy khac dé phan mém c6 nhiéu chirc ning va
tién ich hon.
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