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BAN TOM TAT

Tham bo dién phin trong moi trudng borax va bo oxit néng chdy la qud trinh x{ Iy khu&ch
tdn nguyén t6 bo 1én bé mit vat liéu & mot nhiét dd v4 thdi gian nio d6. Trong thim bo dién
phan,bo dudc khué&ch tin vio trong bé mit thép va gang & nhiét d6 cao tir 900 d€n 1050 °C va hinh
thanh 16p thAm borit gobm Fe,B va FeB c6 d6 ciing rit cao tir 1800 d&€n 2100 HV 0,1va chiu mai
mon, dn mon tuyét hdo. Pa thyc hién dugc 16p thaim borit trén cdc miu thép CT38, C45 va gang
xdm va cdc thi nghiém vé mai mon cd hoc (trong cit xay dung) va in mon (trong khong khi néng
600 dén 800 °C) so sdnh tuong ddi gitta cic miu thAm bo va khdng thim bo. Thanh phan va chiéu
day 16p thAm di dudc xdc dinh bing phudng phdp phan tich kim tuong va tia X.

ABSTRACT

Electrolytic boriding in fused borax and boric anhydride media is the boron diffusing
treatment on the material surface under certain temperatures and periods. In electrolytic boriding
boron is diffused into the steels and cast irons surface with high temperatures (900 — 1050 °C) and
boride layers including Fe,B and/or FeB are obtained. Their microhardness are very high (1800 — 2100
HV 0,1) and resitance to abrasive, erosive, corrosive wear are excellent. In this study the boride layers
on grey cast iron, cacbon steels (CT38 and C45) were made under different impregnating conditions.
The composition and thickness of boride layers were examined by metallographic and X-rays
analyses.The resistances of electrolytic borided samples and non-borided same samples were
determined relatively by tests of abrasive and corrosive wear.

1. PHAN LY THUYRT

Tham bo dién phin dudc thyc hién trong 10
mudi boric néng chdy vdi sd d6 thi&t bi nhu
sau:
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Hinh1 : Thi€t bi thim bo dién phan [107]
1) Lo diéntrd TG- 1B .

2) V4 thép chiu néng bio vé ndi 1 .
3) Noild Graphite .

4) MaAu thAm hoic chi ti€t thaim .

5) Hon hgp borax + B,O 3 néng chdy .

K. Dién lugng k& ( coulommeter ) .

RC : B0 phin ¢d g6p lam cho dong dién
luan phién d4o chiéu .

R:Rdle.

P : BO phan dit nhiét d6 va can nhiét do
nhiét d6 EPD - 12 .

B. : BO chinh luu .

C.: M4y énép .

T : Can nhi€t ( cdp nhiét di€n ) .

Nh& vanh dai c8 gép dién RC va céc ti€p
di€m c6 dinh C., D., E ; C4c ti€p diém A. va
B. c6 thé trugt tuong d6i v6i C., D., E nén
khi roto quay dong dién s& luan phién d6i
chiéu theo chu ky ta. va tc., ta.la thai
gian &ng v6i mau la anot, t c. 1a thdi gian
ting v6i miu 1a catot . D€ thay ddi ti s6 t a. /
T c. chi cAn thay ddi vi tri clia cdc ti€p diém
A. va B. tuong d6i vdi céc ti€p diém c6 dinh .
Su thay d6i chiéu day 16p thim theo ti s6 7 a.
/tc.Gid trita./tc. tdivuda dugc xdc
dinh bing thuc nghiém tir 1/ 2 dén 1/ 3[1].

Céc phén tng hod hoc va dién hod xay ra khi
thaAm bo dién phan nhu sau :
- Borax phin ly dudi tdc dung ctia nhiét

Na2B4 07: NaZO + 2B203 (1)

- Pong thdi ¢ sy phan ly dién phan

Na,B,0; = 2Na®+ B,O;? )
Cdc phan ting xdy ra :
& anod :
2B,0;° -4e =2B,0,=4B,0; +0, (3)
O catod: Na™+e=Na 4)

Qud trinh tao nguyén t& B hoat tinh xdy ra
nhu sau :
B203+ 6 Na = 3Na 20 +2 Bh[ (5)

Co ché€ tao thanh nguyén tf bo nhu trén
khong gidi thich dugc anh hudng cia dong
dién, thanh phin bé thim d&n qud trinh tham.
Ngoai ra chua ké d&n ciu tao clia ion mudi
va oxit néng chay.

Theo quan diém mdi c6 thé coi borax néng
chiy gbém ion ( B¥ ) ,ion natri (Na®), va oxi
(0. Khi dit vao b€ mudi mot dién dp da 16n
thi cdc ion natri va ion B* tich dién & catod;
ion oxy (O™?) § anot

G catot : B™+ 3¢ =B (6)
va Na* +e= Na 7
Ganod: O%= %0, +2e: (8)

Phédn @ng thi ty xdy ra khi dién phan:

2Na* +2e =2Na 9
0?= 110, +2e: (10)
Cong hai v€ phuong trinh (9) va (10):
2Na*+ O?=2Na + %0, (11)
2B* +6e =2B (12)
307=3/20, +6e: (13)

Cong hai v€ phuong trinh (12) va (13) :
2B 4302 = 2B + 320, (14)
( phdn tng phan huy bo oxid ).



Trong qué trinh thAm, mdt phidn bo khuéch
tin mot phan bi chdy nén dinh ky phidi bd
xung thém borax, bo oxid. D€ ting toc d6 qud
trinh thAm ngudi ta thém vao borax mot s6
chit hoat tinh nhu : B,CO;, Na,CO; ...Thdi
gian thAim phu thudc vao chiéu siu 16p thim.

2. PHAN THUC NGHIEM THAM BO
PIEN PHAN

2.1 Thié€t bi va vat liéu si dung trong
tham bo dién phan

2.1.1 Lo mudi borax néng chdy va dién
phan

Dugc ndi vao cuc am clia mdy bién thé

—

Mudi ndng chay Borax + Bo Oxide
bién tré
Nbi Graphite
Gach chiu Itra a Chi ti&t can thim
Sgi thuy tinh Cap nhiét dién

Khung thép day Io L1 ] 1 1 ]

Hinh 1 : Sd @ thi€t bi thAm bo dién phin

2.1.1.1 Néi thAm béng graphit :
Kich thuéc dudng kinh trong ( 250 mm ) x
dudng kinh ngoai ( 310 mm) x chiéu cao (
410mm ) x chiéu day ddy 30 mm.

2.1.1.2 Cong suat thiét bi

a./ Pién trd : Cong suit tong cong d€ nung
néng dién trd 12 15 Kw. Cong suit ndy dugc
chon dya trén thyc t&€ cla cdc 10 mudi néng
chdy .

b/ May bi€n thé tir 220V ra dién thé 1 chiéu
0,5V — 15V, dong dién ra tdi da 60A , cong
suat 15V x 60A = 900V.A

2.1.1.3 Tuong 1o va day 1o : bing gach chiu
Ita (230 x 115 x 65)

2.1.1.4 He¢ thong dién :

Ngoai phin cung cip dién xoay chiéu cho
dién tr§ 10 con c6 mot hé thong gdm 03 khdi
dong tir, 02 timer va céc ti€p di€m dung dé
ddo dong dién mot chiéu clia ddu ra mdy
bién thé theo mot ché do dinh trudc .

2.1.2 Thiét bi thif mai mon.

I

Bhu ¥t 3p vao iy khoan

A Cat Xy dung +5 %onutic

00

250

390 diameter

Hinh 2 : S0 d6 thi€t bi tht mai mon
2.1.3 Thiét bi thif in mon

Thi nghiém vé dn mon dudc ti€n hanh trong
10 budng dién trd c6 cdng sudt 03 kw , mot
pha 220 v, hang second — hand do Nhat san
sudt . Nhiét do t6i da 1200 oC, thé tich 10 200
x 150 x 300 mm.

2.1.4 Can do khdi lugng miu :

— Mauthlimi mon



Can dién t hiéu TANITA , model 1477 ,
thang can tir 0 50 g vdi sai s& 0,05g.

2.1.5 Dﬁng hé do nhiét do

Digital Thermometer , loai K , pham vi do tir
50 d@&n 1300 oC , Taiwan

2.1.6 Kinh hi€n vi soi kim tuong chup
hinh va xdc dinh chiéu day 16p
thim

Cédc mau sau khi thAim bo dudc chup hinh va
xdc dinh chiéu day 16p thAim bing thiét bi tai
Trung tAm Tiéu chuin va Po ludng III .

2.1.7 Thié&t bi do do cing Vicke

Do ciing cia 16p thdm borit dugec x4dc dinh
bing mdy thit do ctéing tai Phong thi nghiém
kim loai , trudng DPHBK Thanh phain HCM.
2.1.8 Thiét bi phan tich tia X

Hai mAu sau khi thAim bo dugc giti d&€n Phan

Vién Nghién Ctu M4 va Luyén kim dé xdc
dinh thanh phan I6p thAim .

2.1.9 Vatli¢u miu thi va chi tiét

Cédc miu thtr 1am bing vat liéu gdm : thép
CT38 , thép C45 , gang Xam . Chi ti€t banh

299

ring “Hd” va &c pit tong xe gin mdy

2.1.10 Ho4 chat dung trong b€ mudi néng
chdy va dién phan

Borax ( Sodium tetraborate pentahydrate ,
Na2B40O7 .5H20 ) c¢6 ham lugng B 1a 15 % ,
USA va acid boric do Nga sin sudt c6 ban
sdn trén thi trudng Viét nam

2.2 Thi nghiém thaAm bo
2.2.1 Chuén bi mau thdm va chi tiét

MAu thdm va chi ti€t 1am bing vat liéu gang
xdm , thép CT3 , thép C45 , 45Cr, gbém cic
quy cédch dugc cho trong bang 1 va 2.

2.2.2 Ché& dp tham bo

Ché& d6 thim bo cho cdc miu thi dudc néu
trong bang 3 .

Béng 1: Cdc loai miu thim bo

i Quy cach S§
Mﬁu Kich thuéc D’len Khoi \./?t lugn Muc dich
tham (mm ) tich | lugng liéu
(em) | (9 8
®n x Ot x dai Phan tich kim tuong, Phian
1 10x5x 10 3,14 4,35 CT38 |20 tich tia X, do chiéu day 16p
2 10x5x10 3,14 4,30 G.xam | 20 thAm, do do ciing HV
3 10x5x40 12,56 | 17,4 CT38 04 Tht mai mon trong mobi
4 10x 5 x40 12,56 | 17,4 C45 04 trudng cat xay dung
5 10 x 5 x 40 12,56 | 17,2 G.xam | 04
6 30x8x 18 16,9 99,8 CT38 06 Tht 4n mon trong moi
trudng khong khi néng &
600°C ,700°C ,800 °C
254 x 12,7x 13,34 | 13,22 | 27,5 CT38 |06 Thi mai mon theo ASTM
7 (DxRxC) G65 hay G105




Bing 2 : Céc loai chi ti€t thim bo

Chi Quy ciach Vat So Muc dich
ti€t | Thong s Khai licu | luwgng
lugng (g)
Banh S6 ring : 17 85,4 40Cr | 03 Phan tich kim tuong ,
ring Modun : 1,75 do chiéu day 16p
Bé day : 20 thim , ki€m tra sy
Ac pit | Budng kinh ngoai : 13 mm | 20,8 40Cr | 03 thay ddi vé kich
tong budng kinh 16 : 8,85 mm thude , thd mai mon
Chiéu dai : 38 mm thuc t€
Béng 3 : Ch€ do thim Bo dién phan
TN | Miu Ché& do thaim Thanh | K&t qua phan tich kim tuong
s6 | thAm | Nhiét | Thoi | Matdo | phan va xic dinh chiéu day 16p
do gian dong bé tham
°C gio A/em’ | thim
1 1 950 02 03 Lép thAm borit qud mdng ,
khong xdc dinh dudc
2 950 02 03 100 % | Khong hinh thanh 16p thim
borax borit , chi c6 mién khuéch tdn
Bo trong ferrit.
2 1 950 02 04 Chiéu day 16p thAm 0,16 mm
(hinh 2.1)
2 950 02 04 Chiéu day 16p thaim 0,13 mm
(hinh 2.2)
3 1 950 02 04, (ddo Chiéu day 16p thim 0,26 mm
chiéu) (hinh 2.3)
Chiéu day 16p thim 0,20 mm
2 950 02 04 (hinh 2.4)
4 1 1000 02 04 (ddo Chiéu day 16p thAm 0,33 mm
chiéu) 70 % | (hinh 2.5)
borax
2 1000 02 04 +30 % | Chiéu day 16p thAm 0,31mm
acid (hinh 2.6)
5 1 1000 02 04 boric Chiéu day 16p thim 0,19 mm
(hinh 2.7)
2 1000 02 04 Chiéu day 16p tham 0,15 mm
(hinh 2.8)
6 1 1050 1,5 04 déo Chiéu day 16p thim 0.3 mm
chiéu (hinh 2.9)
2 1000 1,5 04 dao Chiéu day 16p thim 0,23 mm
chiéu (hinh 2.10)
7 1 1050 2 Nhu TN Chiéu day 16p thaim 0,38 mm
6 (hinh 2.11)

2.2.3 K&t qua thi nghiém




2.2.3.1 Phan tich nhiéu xa tia X .
Pugc thyc hién tai Phian vién nghién ctu md
va luyén kim. K&t qua nhu sau:

-Miusd 1 [miulén, (D 10xD5x40)
mm , gang xdm | : thinh phan chd y&u 1a pha
FeB va pha phu 1a Fe;B .

-Mau s6 2 [ maunhd, (® 10 x ® 5x10)
mm , gang xdm]: thanh phan chd y&u 1a pha
FeB va Fe2B .

2.2.3.2 Phan tich kim tuong .

Cédc miu thlr sau khi thim bo dugc phan tich
kim tuong tai Trung Tam thi nghiém khu vuc
3, k&t qud nhu sau:

Hinh 3 : Mau thép CT38 ( C13 ) dudc thAim
bo dién phan trong 70 % borax + 30 % acid
boric . Nhiét @6 thaAm 950 °C ;
thdi gian 2 gid ; mat d6 dong 0,4 A/ cm” .
Do phong dai 50 x.

Chiéu day 16p thim : 0,16 mm

Hinh 4 : MAu gang xdm dugc thAim bo dién
phén trong 70 % borax + 30 % acid boric .
Nhiét do thdm 950 °C ; thdi gian 2 gid ;

mat do dong 0,4 A/ cm” .
b0 phong dai 50x .
Chiéu day 16p thim : 0,13 mm

Hinh 5 : MAu thép CT38 ( C13 ) dudc thaim bo
dién phan trong 70 % borax + 30 % acid boric
. Nhiét do thaim 950 °C ; thdi gian 2 gid ; mat
d6 dong 0,4 A/ cm” va ddo chiéu.
Do phéng dai 50x . Chiéu day 16p thaim :
0,26 mm

Hinh 6 : Miu Gang x4m dugc thim bo dién
phén trong 70 % borax + 30 % acid boric .
Nhiét do thim 950 °C ; thdi gian 2 gid ; mat
d6 dong 0,4 A/ cm® va ddo chiéu.
b0 phong dai 50x .

Chiéu day 16p thim : 0,20 mm



Hinh 7 : Miu thép CT38 ( C13 ) dudgc thim
bo dién phan trong 70 % borax + 30 % acid
boric . Nhiét do thAm 1000 °C ; thoi gian 2
gid ; mat d6 dong 0,4 A/ cm® ddo chiéu .
b0 phong dai 50x .
Chiéu day 16p thim : 0,33 mm

Hinh 8 : MAu gang xdm dugc thAim bo dién
phén trong 70 % borax + 30 % acid boric .
Nhiét do thdm 1000 °C ; thdi gian 2 gid ; mat
do dong 0,4 A/ cm® ddo chiéu.
b0 phong dai 50x .

Chiéu day 16p thim : 0,31 mm

Hinh 9 : Mau thép CT38 ( C13 ) dugc
thAim bo dién phan trong 70 % borax + 30 %
acid boric . Nhiét do thim 1000 °C ; thdi gian
2 gid ; mat d6 dong 0,4 A/ cm” .
b0 phong dai 50x .
Chiéu day 16p thim : 0,19 mm

Hinh 10: Miu gang xdm dudgc thim bo dién
phén trong 70 % borax + 30 % acid boric .
Nhiét do thdm 1000 °C ; thdi gian 2 gid ; mat
do dong 0,4 A/ cm? .
b6 phéng dai x 50.

Chiéu day 16p thim : 0,15 mm



Hinh 11 : Mau thép CT38 ( Ct3 ) dugc thAm
bo dién phan trong 70 % borax + 30 % acid
boric . Nhiét do thim 1050 °C ; thoi gian 1
gid 30 phiit ; mat d6 dong 0,4 A/ cm® va ddo
chiéu. Po phéng dai 50x .
Chiéu day 16p thaim : 0,30 mm

Hinh 12 : Maiu gang xdm dudc thAim bo dién
phén trong 70 % borax + 30 % acid boric .
Nhiét do thAm 1050 °C ; thdi gian 1 gid 30

phiit ; mat do dong 0,4 A/ cm® va ddo chiéu .

b0 phong dai 50x .
Chiéu day 16p thim : 0,23 mm

Hinh 13: MAu thép CT38 ( C;3 ) dugc thim
bo dién phan trong 70 % borax + 30 % acid
boric . Nhiét do thAim 1050 °C ; thdi gian 2
gid ; mat do dong 0,4 A/ cm® va ddo chiéu .
b0 phong dai 50x .
Chiéu day 16p thaim : 0,38 mm

TUr cdc thi nghiém 2 , 3, 4 v6i miu thim 1
(CT38) theo bing 3 ta v& dugc dd thi biéu
dién su phu thudc chiéu day 16p thim vao
mait dd dong theo hinh 14

Chiéu day I6p tham ; mm
0,6

0,4

N\
AN

0,2 0,4 0,6
Mat do dong dién ; A/ cm2

Hinh 14 : Sy phu thudc chiéu sau 16p thim
vao mat dd dong .
1: nhiét dd thAm bo 950 °C , thdi gian
thaim 2 giJy .



2 : nhiét d6 thAm bo 950 °C , thdi gian
thAm 2 gid, dong dién ddo chiéu .

3: nhiét do6 thAm bo 1000 °C , thdi gian
tham 2 gid, dong dién ddo chiéu.

Tur cdc thi nghiém 2, 3,4, 5, véi miu thim
1 (CT38) theo biang 3 ta vé& dugc db thi biéu
dién su phu thudc chiéu day 16p thim vio
nhiét @6 thAm bo (hinh 15)

Chiéu day I6p thaim ; mm

0,6
®
0,4 /
~
0,2 ////
—/
900 950 1000 1050

Hinh 15: Su phu thudc chiéu siu 16p thim
vao nhiét do thim bo .
1 : mat d6 dong khong ddi (0,4 A / cm?),
thdi gian thAm bo 2 gid
2 : mat d6 dong khong ddi (0,4 A/ cm?),
dong ddo chiéu , thdi gian thim bo 2 git

Tu cdc thi nghiém 2,3, 6,7 véi miu thAim 1
(CT38) theo bang 2.3 ta vé& dugc dd thi bi€u
dién sy phu thudc chiéu day 16p thim vao
thdi gian theo hinh 16

Chiéu day I6p tham ; mm

0,6
3
0,4
cas
0,2 //, '
4

6
Thgi gian thdm ; gio
Hinh 16_: Su phu thudc chiéu day 16p thAm
theo thdi gian thAm.

1 : Mat d6 dong khong ddi ( 0,4 A
/em?) , nhiét d6 tham bo 950°C

2 : Mat d6 dong khong d6i ( 0,4 A
/em?® ) va ddo chiéu , nhiét d6 thAm bo 950 °C

3 : Mat @ dong khong d6i ( 0,4 A
/em® ) va ddo chiéu , nhiét do tham bo 1050

8]

Nhiét do tham ; oC

2.2.3.3 Po do ciing t& vi Vicker

MAu sau khi thim bo dugc do dd cting t& vi
Vicker tai phong thi nghiém vt liéu kim loai
trusng PHBK Thanh phé HCM . K&t qua
nhian dugc khodng 1150 — 1200 HV 0,3 d6i
v6i mau thép va khodng 1100 — 1150 HV 0,3
ddi v6i mau gang Xam.

2.3. Thi nghiém mai mon

Cip miu v6i cung loai vat lieu dudc ti€n
hanh th mai mon ( trong cat xay dung ) trén
thi€t bi thif mai mon , mdt mau dugc thAm bo
va miu con lai khong thAm bo, tdi . P4nh gid
kha niing chiu mai mon tuong ddi gitta 2 miu
theo thdi gian tht mai mon 1am cho mau bi
mai mon 0,3g



2h 4h 6h Thoi gian thim ; gio

/ mau thép 45 ; téi
/,/

24h 48h 72h

L
w

e
N

=)
-

Khdi lugng hao mon ctia miu thi ; g

Thoi gian thim ; gio
mau thép 45; thaim bo
thudng hod

Hinh 17 : P4 thi so sdinh mai mon giita cic
mau thép 45 thim bo va toi

K&t qua: miu thép 45 thAm bo chiu mai
mon gip 12 14n so véi miu thép 45 & sau khi
toi.

2.4. Thi nghiém dn mon

Cédc miu dudc thAim bo va khdng thAm bo
dugc dua vao 10 budng & nhiét do 800°C.
Thdi gian ti€n hanh trong 24 gid , cAn mau
sau 5 gid va sau 24 gid . K&t qud dugc trinh
bay trong dd thi sau:

/

4/

’
Z
o

ng mau
o

=)
o]

o
[e)]

‘O
N

Mec gia tang khéi lug
S
N

5h 12h 18h 24h
Thai gian thd an mon trong
moi trusng khong khi 800 oC

Hinh 18 : Bd thi bi€u dién mic gia ting khdi
lugng miu thit theo thdi gian thit in mon
trong khong khi néng & 800 °C

Béng 4 : S8 liéu do dugc theo dd thi hinh 18

Mau Mtc gia ting | Mdc gia ting
khoi lugng sau | khdi lugng sau
thdi gian 5h ; | thoi gian 24h ;

nhiét d 800°C | nhiét d6 800°C
Thim 0,30 g 035¢g
bo
Khong 0,90 g 2,50 g
thdm bo

3.PHAN KET LUAN.

Qua cédc phin nghién cttu 1y thuyét va cong
nghé thim bo dién phan, c¢6 thé rit ra mot sd
nhédn xét va dianh gid nhu sau :

0 Khong c6 su khic biét vé t8 chic 16p
thd&m cho cédc loai thép va gang ... gifta cdc
phuong phdp thim bo

0 D&i vdi qud trinh thim bo thé 13ng
dién phan , qud trinh ki€m soét dugc ndng do
Bo nguyén tif & bé mit chi ti€t can thAim bo
tuong d6i khé khidn vi trong qué trinh thdm
ham lugng bo trong bé mudi néng chiy sé&
gidm din , do vay can phai xdc dinh lugng
mudi bd xung thém sau mdi lan thim hoic
phai thay d6i nhiét do va thdi gian thim d€ t8
chiic 16p thaAm khong thay d6i .

0 L&p thaim borit ¢6 dd cling rit cao tir
1800 @n 2100 HV , hé sd ma sit nhé , bim
rat chic vao nén kim loai , chiu dudc nhiét dod
500 — 700 °C thudng xuyén trong qué trinh
lam viéc , chiu dugc #n mon rat tot trong cdc
mdi trudng acid HCI , H,SOy , H;PO, .. Ngoai
ra , thim bo con cho phép cdc qué trinh nhiét
luyén ti€p theo ma khdng lam gidm tinh chat
clia 16p thaAm borit . Do vdy thAm bo rat
thich hgp dé ch€ tao cdc chi ti€t chiu mai
mon va dn mon rit cao nhu truc vit va xy
lanh ctia mdy ép xudt nhya, bdnh ring trong
mdy mai tay, ng con lin din chi trong nganh
dét, dao cit vat liéu gom... véi hiéu qua lam
ting tudi tho nhiéu Iin so véi trudng hdp
khong thim va trong nhiéu trudng hop chi
cin st dung vat liéu ré tién hon ( vi du nhu
thép cacbon thong thudng ) rdi thim bo , k&t
qud van tot nhu ding cdc loai hop kim  dit
tién .

0 Cong nghé thim bo thé 1éng dién
phan tuong ddi don gidn , thi€t bi dau tu nhé ,



cdc chat thim dudc xt dung borax , bo oxid
c6 sin trén thi trudng Viét Nam va ré tién ,
thAim bo dién phan chi thich hgp cho nhitng
chi ti€t ¢6 hinh dang don gidn va nhd (
khodng vai kg / chi ti€t ) . Mdi trudng tuong
ddi it doc hai . Cdc thi nghiém thim bo dién
phan cho thd'y k&t qud vé co badn hoan toan
phlt hgp v6i ly thuyét

0 Bé& mudi gdbm 60 — 70 % borax va 30
— 40 % acid boric , nhiét do thAm tir 950 °C
dé&n 1050 °C va v6i mat do dong tir 0,5 — 0,7
A/ cm® . K&t qui cho thdy tdc do thadm khd
nhanh (0,05 d€n 0,1 mm / gid) va chat lugng
16p thaAm khd déng déu.

0 Thi nghiém vé mai mon cd di ching
t6 16p thAm borit ¢6 khd ning chiu mai mon
co hoc va chiu in mon rit cao .

0 Chiéu day 16p thAm borit thich hgp
thudng trong khodng vai chuc um dén tdi da
1a 300 um . Céc 16p thAim day hon dé bi nift
v3 trong qud trinh thim ciling nhu trong qud
trinh 1am viéc . Pdi v6i cdc chi ti€t 1am viéc
trong diéu kién tdc d6 mai mon va va dap
cao thi chiéu day 16p thAim nén vao khodng
50 um . Con trong trudng hgp téc dd mai mon
nhé , khong va dap , chiéu day 16p thAim c6
thé cao d&n 200 — 300 um.

0 Tuy theo yéu ciu vé tii lam viéc
thap hay cao ciia chi ti€t , c6 thé chon vit
liéu nén va nhiét luyén thich hgp sau khi
thAim bo d€ bdo vé 16p thim bé mit clia chi
ti€t khong bi phd hdng trong qud trinh 1am
viéc.

Tu cdc phén tich va danh gid trén , ching t6i
nhan tha'y khd ning thim bo cho céc chi ti€t
biing cho cdc hop kim trén cd sd sit d€ ning
cao kha niang chiu mai mon va dn mon hoan
toan hién thyc va khong con gi phéi ban cai
nita . N€u so sdnh véi cdc phuong phdp tao
16p bé mit k§ thuit cao hién nay nhu CVD
hay PVD thi 16p thAm khué&ch tén borit khong
thua kém vé chat lugng nhung lai yéu cau vé
dau tu thi€t bi nhd , nguyén liéu ( chi't thim )
dé ki€m va ré tién nhit 13 x& dung phuong
phip thAim bo thé 1dng dién phan . Pu tu va
m& rong cdc nghién citu thuc nghiém thim bo

dién phan & Viét nam hién nay cho cdc chi
ti€t mdy 1am viéc trong cdc diéu kién vé in
mon va mai mon khic nghiét , theo chiing
t06i , 12 mot viéc 1am hét sic thi€t thuc va
chic chin dem Ilai hiéu qud kinh t&€ — k§
thuat cao trong hoan cdnh dat nudc dang phét
tri€n hién nay ctia chiing ta .
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KIEN NGHI NHUNG
NGHIEN CcUU TIEP THEO

1. ThAim bo dién phan va nhiét luyén ti€p
theo cho cdc chi ti€t mdy va ti€n hanh thi
mai mon va in mon trong diéu kién thyc t&
dé xdc dinh kha ning lam viéc cda chi tiét ,
cu thé nhu sau :

e Dung thép CT38 ( C3 ) thAm bo
dién phan vdi chi¢u day 16p thim khodng 50




— 100 p m , t& chic 16p thim gdm FeB va
Fe,B d€ sin suat cdc chi ti€t chiu t3i trong
nhé trong di€¢u kién mai mon va dn mon khic
nghiét ( hién nay dang lam tir nhitng thép hgp
kim cao va dit tién ) nhu &ng din chi trong
nganh dét , dudng khudn ding dé€ cit trong
nganh gém , cdnh va v hop clia cdc bom ly
tdm dung dé& bom acid HCI (20 %) , H,SO, (
10 % ) , NaOH , NaCl ...hodc cdc chat giy
mai mon nhu blin , hat mai ..

e Dung thép C 45 thAim bo dién phin
véi chiéu day 16p thAm khodng 100 - 200 u m
, t& chitc 16p thAm hoan toan la Fe,B d€ san
suat cdc chi ti€t chiu tdi trong trung binh trong
diéu kién mai mon va in mon khic nghiét (
hién nay dang lam tr nhitng thép hgp kim cao
va dit tién ) nhu : banh ring trong hop so ,
khudn kéo sgi ( kim loai mau ) , khu6én dic

kim loai mau , khudn chay dot 16 trén cic
tAm mdng (nhd hon 5 mm ) .

2. Tham bo cho cdc dung cu cit got lam tir
thép cacbon dung cu hay thép hgp kim dung
cu nhu kim , kéo ,luGi cua , dao tién , miii
khoan dé ning cao tudi tho .

3. Nghién ctu 4nh hudng cla cacbon dén
thanh phan pha , cu tric va cdc tinh chat clia
16p thAm borit trén cdc hgp kim trén cd s&
st .

4. Nghién cttu 4nh hudng ctia thanh phan bé
mudi borax dén toc dd thAm bo dién phan

5. Nghién cttu 4nh hudng ctia thanh phan SiC,
Al trong b€ mudi borax néng chiy d&n ciu
tric va tinh chdt clia 16p borit trong viéc
ning cao kha ning chiu mai mon va 4n mon
clia cdc chi ti€t mdy.
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