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BẢN TÓM TẮT 
 

Trong nghieân cöùu naøy, chuùng toâi ñaõ xem xeùt aûnh höôûng cuûa nhieät ñoä thieâu keát tôùi tính chaát töø 
cuûa ferít Zn0,64Ni0,36Fe2O4. Ñaõ thay ñoåi nhieät ñoä thieâu keát trong khoaûng töø 1300 0C ÷ 1370 0C . 
Baèng thöïc nghieäm nhieãu xaï tia X vaø ño töø tính cuûa caùc maãu sau khi thieâu keát ôû caùc nhieät ñoä khaùc 
nhau, thaáy raèng thieâu keát ôû nhieät ñoä 1370 0C ,vaät lieäu coù töø tính ñaït giaù trò cao nhaát.. 

 
ABSTRACT 

 
The effect of sintering temperature from 1300 0C to 1370 0C to magnetic properties of Ni - Zn 

– ferrite (Zn0,64Ni0,36Fe2O4) was studied.  X-ray diffraction and measured magnetic properties 
results were showned  that  magnetic properties of Ni - Zn – ferrite sintered at 1370 0C are the 
best. 
 
 

 
1. ĐẶT VẤN ĐỀ 

 
 Tính chaát töø tính cuûa vaät lieäu ferít 
Zn0,64Ni0,36Fe2O4 ( töø meàm)  phuï thuoäc vaøo 
nhieàu caùc thoâng soá coâng ngheä khaùc nhau nhö : 
kích thöôùc haït, nhieät ñoä thieâu keát, thaønh phaàn 
hoaù, moâi tröôøng thieâu keát vaø thôøi gian thieâu 
keát, thoâng soá löïc eùp, haøm löôïng taïp chaát,… 
 Baèng thöïc nghieäm, chuùng toâi ñaõ khaûo saùt 
nhieät ñoä thieâu keát ôû 1300 0C, 1320 0C, 1340 
0C, 1360 0C vaø1370 0 ñeå xem xeùt nhieät nhieät 
ñoä thieâu keát coù aûnh höôûng nhö theá naøo tôùi tính 
chaát töø cuûa ferít Zn0,64Ni0,36Fe2O4. Choïn 
nhieät ñoä thieâu keát phaûi ñaûm baûo sao cho quaù 
trình khueách taùn xaûy ra thuaän lôïi ñaûm baûo vaät 
lieäu coù thaønh phaàn pha xaùc ñònh, khoâng coøn 
hoaëc coùn raát ít pha phi tinh theå vaø coù cô lyù hoaù 
tính caàn thieát. Neáu nhieät ñoä thieâu keát quaù thaáp 
seõ laøm cho quaù trình pherít hoaù xaûy ra khoâng 
hoaøn toaøn, thôøi gian thieâu keát phaûi keùo daøi, 
ngöôïc laøi neáu choïn nhieät ñoä thieâu keát quaù cao 

seõ daãn ñeán haït tinh theå phaùt trieån thoâ to laøm 
cho cô tính cuûa vaät lieäu giaûm. 

 
2. NGUYEÂN LIEÄU VAØ PHÖÔNG PHAÙP 

NGHIEÂN CÖÙU 
 

2.1 Nguyên liệu 
 

 Ngyeân lieäu ñöôïc söû duïng trong nghieân cöùu 
naøy laø hoãn hôïp boät ñoàng keát tuûa goàm 21.18% 
ZnO, 10.98% NiO, 65.8% Fe2O3 sau khi ñaõ 
nhieät phaân ôû 960 0C trong thôøi gian laø 4 giôø vaø 
pherít hoaù laàn thöù nhaát ôû 1200 0C trong thôøi 
gian 4 giôø. Boät pherít hoaù sô boä ñöôïc ñem 
tieán haønh nghieân cöùu. 
 
2.2 Cheá taïo maãu   
 Kí hieäu caùc maãu nghieân cöùu (baûng 1). 
 Cheá taïo maãu 

 Boät pherít hoaù laàn thöù nhaát ñöôïc nghieàn 8 
giôø sau khi loaïi taïp chaát, eùp maãu ôû aùp löùc 
100Mpa roài tieán haønh thieâu keát ôû caùc nhieät 



ñoä1300 0C,1320 0C,1340 0C,1360 0C vaø1370 
0C sau ñoù hoaù giaø caùc maãu taïi nhieät ñoä 500 0C 
trong thôøi gian 10 giôø, roài ño töø tính caùc maãu. 
 Sô ñoà coâng ngheä cheá taïo (Hình 1) 

2.3 Nguyeân lieäu vaø phöông phaùp nghieân cöùu 
 
 Xaùc ñònh phaân boá kích thöôùc haït baèng 
phöông phaùp söû duïng tia Lazer taïi Trung Taâm 
An Toaøn Moâi Tröôøng Daàu Khí, Cö Xaù Thanh 
Ña, Q.Bình Thaïnh Tp.HCM. 
 Caùc maãu pherit sau khi thieâu keát laàn thöù 2 
ñöôïc ñem phaân tích pha ñònh tính treân maùy 
phaân tích tia X taïi Vieän Moû Luyeän Kim Maøu 
Soá 10A/9 Phöôøng Taân Thaïnh Phuù Q.9 
Tp.HCM. 
 Ño caùc tính chaát töø cuûa vaät lieäu taïi baèng 
phöông phaùp caàu Maxwell-Wien Phoøng Thí 
Nghieäm Vaät Lieäu Töø – Phaân Vieän Vaät Lyù 
Thuoäc TTKHTN-CGCNQG, Soá 1 Maïc Ñónh 
Chi, Q.1 Tp.HCM. 

 
3. KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN 
 

 Keát quaû phaân tích ñoä haït baèng tia 
Lazer cho treân ñoà thò hình 2. 
Khi thôøi gian nghieàn laø 8 giôø kích thöôùc 

haït nhoû hôn < 1μm  chieám 33,89%, kích thöôùc 
haït < 2μm chieám 84,67 %, kích thöôøc haït lôùn 
nhaát laø 3,077μm. 

 Keát quaû phaân tích pha ñònh tính baèng 
nhieãu xaï tia X cho treân hình 3. 
Treân hình 3.a  laø phoå nhieãu xaï cuûa maãu 

sau khi theâu keát ôû 1300 0C. Phoå nhieãu xaï naøy 
cho ta thaáy trong thaønh phaàn pha cuûa maãu bao 
goàm caùc pha sau : 

• Pha Fe2O3(Maghemite) pha naøy töông 
öùng vôùi caùc pick coù: (d = 2,522 töông öùng 
cöôøng ñoä I =75), (d = 2,163 töông öùng cöôøng 

ñoä I =18), (d = 1,484 töông öùng cöôøng ñoä I = 
50). 

• Pha NiO, pha naøy töông öùng vôùi caùc 
pick coù:(d= 2,4 öùng vôùi cöôøng ñoä I = 60), 
(d=2,08 öùng vôùi cöôøng ñoä I =100), (d= 1,474 
öùng vôùi cöôøng ñoä I = 60). 

• Pha ZnO töông öùng vôùi caùc pick coù : (d 
=  1,942 öùng vôùi cöôøng ñoä I = 29), (d = 1,62 
öùng vôùi cöôøng ñoä I = 40), ( d = 1,48 öùng vôùi 
cöôøng ñoä I = 35). 

• Pha ZnO.Fe2O3 (Ferite keõm) töông 
öùng vôùi caùc pick coù : (d = 2,522 öùng vôùi 
cöôøng ñoä I = 100), (d = 2,423 öùng vôùi 
cöôøng ñoä I = 10), ( d = 1,614 öùng vôùi cöøng 
ñoä I = 40). 
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Hoãn hôïp boät goàm :
21.18% ZnO,10.98%NiO 

vaø 65.8% Fe2O3

Nghieàn trong 8h
(sau ñoù söû lyù taïp chaát) 

Xaùc ñònh kích 
thöôùc hat

Pherít hoaù laàn I, t = 1200 0C
tg = 4h, P = 20 Mpa 

Hoaù deûo, eùp taïo hình vôùi 
P = 100Mpa

Thieâu keát ôû nhieät ñoä t = 1300 0C, t = 1320 0C
t = 1340 0C, t = 1360 0C, t = 1370 0C 

vôùi cuøng thôøi gian tg = 4h45’ 

Ño töø tính

Söû lyù nhieät sau cuøng ôû
t = 500 0C, tg = 10 h 

Hình 1 : Sô ñoà toång quaùt nghieân cöùu cheá taïo vaät lieäu 
Zn0,64Ni0,36Fe2O4

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 2 : Ñoà thò phaân boá kích thöôùc haït sau khi nghieàn 8h 



 
 
 
 
 

Hình 3 : Phoå nhieãu xaï cuûa caùc maãu sau khi thieâu keát ôû caùc nhieät ñoä khaùc nhau
d) Phoå nhieãu xaï tia X cuûa maãu thieâu keát ôû nhieät ñoä 13700C 
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Baûng 1. Kí hieäu caùc maãu nghieân cöùu 

Kí hieäu maãu Thôøi gian nghieàn (h) Nhieät ñoä thieâu keát 0C Caùc thoâng soá coâng ngheä khaùc 

M1 8 1300 

M2 8 1320 

M3 8 1340 

M4 8 1360 

M5 8 1370  

Baûng 2. Keát quaû ño töø tính maãu khi thay ñoåi nhieät ñoä thieâu keát. 

Khoaûng taàn soá ño Kí 
hieäu 
maãu 

Ño caùc 
thoâng 

soá 
1 

KHz 
50 

KHz 
100 
KHz 

1 
MHz 

2 
MHz 

3 
MHz 

4 
MHz 

5 
KHz 

6 
MHz 

7 
MHz



μr 
=μ/μ0

4,85 4,85 22 27,8 43,0 66,9 117 180 605 
 

1690

 
Baûng 3 : Moät soá tính chaát töø cô baûn cuûa vaät lieäu Zn0,64Ni0,36Fe2O4 , thieâu keát ôû 1370 0C 

Zn0,64Ni0,36Fe2O4

Khoaûng taàn soá ño d1 =2,57cm d2=1,17cm l = 0,45 cm 
2 

MHz 
2.5 

MHz 
3 

MHz 
4 

MHz 
5 

MHz 
6 

MHz 
7 

MHz 
Ñoä töï cam Lx.10-5(H) 12 10 17 40 89 4,4 4,52 

Q 71 62 50 20 5 4 3,3 
U(V) 2 2 2 2 2 2 2 
Z(Ω) 1,49 1,57 3,2 10 27,9 1,65 1,92 

I 1,34 1,274 0,625 0,2 0,07 1,2 1,04 
n(voøng) 24 24 24 24 24 4 4 
μr =μ/μ0 252 209 370 852 1871 2948 3410 
tgδ =1/Q 0,014 0,016 0,02 0,05 0,2 0,25 0,3 

B(T) 0,175 0,137 0,124 0,088 0,067 0,304 0,307
H(A.voøng/met) 553 347 258 83 29 82 71 

 

 
M1

T = 
13000C tgδ 

=1/Q 
0,002 0,0025 0,004 0,014 0,014 0,0134 0,0134 0,018 0,028 0,03 

μr 
=μ/μ0

109,6 108 108 130 298 500 570 298 753 1850M2

T = 
13200C 

 
tgδ 

=1/Q 
0,0021 0,003 0,005 0,0105 0,011 0,01 0,01 0,015 0,022 0,04 

μr 
=μ/μ0

124 113 141 105,5 164,1 257 546 958 2127 2510
 

M3

T = 
13400C 
 

 

tgδ 
=1/Q 

0,008 0,0078 0,0089 0,0125 0,0143 0,0167 0,022 0,0225 0,12 0,15 

μr 
=μ/μ0

159 169,3 188 235 245 304 724 1232 2413 2775M4

T = 
13600C 

 
tgδ 

=1/Q 
0,008 0,012 0,0123 0,013 0,015 0,017 0,019 0,04 0,182 0,3 

μr 
=μ/μB0

254 221 202 157,5 252 370 852 1871 2948 3210
M5

T= 
1370 

0C 
 

tgδ 
=1/Q 

0,007 0,011 0,0115 0,0125 0,0143 0,0167 0,02 0,05 0,2 0,4 
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