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Tóm tắt 

  Trong bài viết này sẽ đề xuất một thiết kế ASIC hiệu quả cao cho bộ lọc giảm mẫu. Bộ lọc này được kết 

hợp bởi một bộ Cascaded Integrator Comb (CIC) và ba bộ lọc Finite Impulse Response (FIR) để tối ưu về kích 

thước, tốc độ và nguồn. Để thực hiện điều này, hai kỹ thuật được sử dụng: thực hiện kiến trúc pipelined cho bộ 

lọc CIC và thay thế các bộ nhân trong lọc FIR với các bộ cộng, trừ và dịch bằng cách sử dụng mã hóa Canonic 

Signed-Digit (CSD). Kiến trúc này dã được kiểm tra thành công trên board DE2-115 của Altera và được tổng 

hợp với thư viện công nghệ 90 nm bằng các công cụ của Synopsys. Bộ lọc này có thể chuyển đổi một chuỗi 1 

bit/ sample với tốc độ 210 Mbps thành một chuỗi 20 bit/sample với hệ số giảm mẫu là 128. 

 

AN ASIC DESIGN OF DECIMATION FILTER USED FOR SIGMA-DELTA ADCS 

Abstract 

  In this paper, an high speed ASIC design of decimation filter is proposed. This filter is composed of one 

Cascaded Integrator Comb (CIC) and three Finite Impulse Response (FIR) filters, which is optimized on area 

and improved on speed. To do that, two special design techniques are employed: a pipelined architecture for the 

CIC filters and a replacement of multiplier in the FIR filter with the adders, subtractors, and shifters by using 

Canonic Signed-Digit (CSD) encoding and ASS algorithm. The architecture has been verified successfully on a 

DE2-115 board of Altera and has been implemented as an ASIC in 90 nm CMOS technology by Synopsys tools. 

The maximum frequencies of the input bitstream are 210 MHz and 500 MHz when implementing in FPGA and 

ASIC, respectively.  
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