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Tóm tắt 

 Xét bài toán giá trị biên ban đầu cho phương trình sóng phi tuyến 
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trong đó 0 1 1, , 2; , , 0; , 0p q K K K      là các hằng số dương cho trước, và 0 1, , , , ,F g k u u  là 

các hàm số cho trước. Đầu tiên, sự tồn tại và duy nhất nghiệm yếu được chứng minh dựa vào phương pháp 

Galerkin. Sau đó, với 0 12, 0,p q u u      chúng tôi thu được một khai triển tiệm cận nghiệm của bài 

toán đến cấp N  theo bốn tham số bé 0 1, , ,K K    với sai số  
1
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    Kết quả nầy là 

một tổng hoá tương đối trong [1]. 

ON A NONLINEAR WAVE EQUATION WITH THE BOUNDARY CONDITIONS 

INVOLVING CONVOLUTION: ASYMPTOTIC EXPANSION 

OF SOLUTIONS IN FOUR SMALL PARAMETERS 

Abstract 

 Consider the initial-boundary value problem for the nonlinear wave equation 
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where 0 1 1, , 2; , , 0; , 0p q K K K      are given constants and 0 1, , , , ,F g k u u  are given 

functions. First, the existence and uniqueness of a weak solution are proved by using the Galerkin method. Next, 

with 0 12, 0,p q u u      we obtain an asymptotic expansion of the solution u of problem up to order 

N  in four small parameters 0 1, , ,K K    with error  
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    This result is a relative 

generalization of [1]. 
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